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1 UvOoD

1.1 TECHNICKE POZADAVKY A NORMY

Radioreléovy spoj AL26 MP je podle zakona ¢. 22/1997 Sb. (Technické pozadavky na vyrobky)
a ve znéni pozdéjsich doplrikd vyrobkem, na ktery se vztahuje nafizeni vlady €. 17/2003 Sb. (Technic-
ké pozadavky na elektrické zafizeni nizkého napéti), nafizeni vliady 169/1997 Sb. (Technické pozadav-
ky na vyrobky zhlediska elektromagnetické kompatibility) a zakona 151/2000 Sb. (Zdkon o
telekomunikacich).

Certifikacni méreni jsou provddéna podle norem:

ETSIEN 300019-1-4
300 385
301390 wv1.2.1
302217-2-1 v1.1.3
302217-2-2 v1.1.3
3022174-4-1 v1.13

CSNEN 61000-4-3
60 950

Spoj ALCOMA AL26 MP vyhovuje pozadavkim pro stanice pracujici ve vyhrazeném mikrovin-
ném kmitoc¢tovém pasmu 24,5 az 26,5 GHz s planovanim kmitoctu dle ,,Navrhu technickych pozadav-
kl na radioreléova zafizeni“, ktery je ve shodé s doporuc¢enim CCIR 637 (vydal TESTCOM — Technicky
a zkusebni ustav telekomunikaci a post Praha).

Spoj AL26 MP je zafizeni informaéni technologie a vztahuje se na néj norma CSN EN 50 116 —
Kusové zkousky elektrické bezpec¢nosti béhem vyroby. Pokud je soucasti dodavky sitovy napajec
(BKE-JS 38 — 480/UK, BKE-JS 150 — 480/DIN) Ize objednat u vyrobce kopii zkusebniho protokolu.

Seznam dalSich pravnich pfedpist CR a norem, které obsahuji technické poZadavky na spoje
ALCOMA, je k dispozici v obchodnim oddéleni firmy ALCOMA.

1.2 UPOZORNENI A VAROVNE ZNACKY

Radioreléovy spoj AL26 MP jako celek ani jeho ¢asti nejsou uréeny pro uzivani laiky. Obsluhu
musi provadét alespon pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. ¢. 50/1978). Instalaci, sefizovani a udrzbu
musi provadét ve vyrobnim zavodé vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl.
& 50/1978).

Pfed zahdjenim instalace a provozu duplexniho mikrovinného spoje pro prenos dat ALCOMA
AL26 MP nejprve laskavé prostudujte peclivé tento ndvod k obsluze. ZvySenou pozornost vénujte
bezpecnostnim opatfenim, kterd jsou v textu prirucky oznacena takto:

A VAROVANI
NedodrzZeni takto oznacenych bezpeénostnich pokyntd mizZe zpUsobit vazny Uraz obsluhy.

A UPOZORNENI
NedodrzZeni takto oznacenych pokynll mGze zpUsobit poskozeni zafizeni.




2 SPOJ AL26 MP

2.1 ZAKLADNI INFORMACE

Datovy duplexni mikrovinny spoj ALCOMA AL26 MP pro kmitoCtové pasmo 24,5 GHz az
26,5 GHz je spoj typu bod — bod. Sklada se ze dvou identickych koncovych stanic, které vysilaji
v uvedeném pasmu s vertikalni, nebo horizontalni linedrni polarizaci.

Spoj pracuje s modulaci QPSK a interni datova pfenosova rychlost je az 40 Mbit/s. Ve spoji je
pouzita dopredna korekce chyb FEC BCH (255, 239).

K preklenuti vétSich vzdalenosti, nez je dosah spoje s dostatecnou rezervou na uUnik nebo
k pteklenuti terénnich nerovnosti, je mozné pouzit aktivni popf. pasivni retranslaci signdlu. Do trasy
spoje Ize vloZit i nékolik aktivnich retranslacnich stanic. Pasivni retranslace mlze byt podle okolnosti
pouZita do vzdalenosti 500 m od jednoho koncového bodu spoje.

Stejné jako vSechny spoje ALCOMA je navrzen jako bezobsluzny s moznosti dalkového dohle-
du programem ASD. Dohled na provoz spoje ALCOMA AL26 MP pomaoci pocitace je pIné kompatibilni
s dohledovym systémem spojli ALCOMA ASD. Dohled IP-STACK spoje podporuje mnoZinu interneto-
vych protokoll véetné SNMP. Spoj rfady AL26 MP je mozno dohliZzet ve vSech sitich podporujicich
protokol IP. Kompatibilita dohledového systému je zajisténa ASD od ver. 6.3.

VAROVANI

Vnéjsi jednotka mikrovinného spoje obsahuje mikrovinny vysilac, ktery pfi své Cinnosti

predstavuje zdravotni riziko neionizujiciho zareni. Je nebezpectné, pokud je vysilac
v provozu, divat se pfimo do antény, ¢i zdrzovat se tésné pred ni. Pfi vétSim vyzareném vykonu se
nebezpeci Umérné zvySuje. Neni dovoleno zapinat vysila¢ bez pfipojené parabolické antény. PFi praci
a pobytu u antény pfi zapnutém vysilaéi je nutno dodrZovat pozadavky Nafizeni vlady 480/2000 o
ochrané zdravi pfed neionizujicim zarenim.

2.2 KONCEPCE SPOIJE

Spoj ALCOMA AL26 MP predstavuje mikrovinny radioreléovy spoj moderni kompaktni kon-
cepce navazujici na uspésné radioreléové spoje ALCOMA AL10D MPS, MP90 a ME pracujicich
v kmito¢tovém pasmu 10,3 az 10,6 GHz.

Elektronické obvody mikrovinného vysilace a pfrijimace, modemu, datové casti véetné roz-
hrani Eth 100/10 a E1 i obvody pro fizeni spoje jsou realizovany ve vnéjsi jednotce - ODU. Vnitfni
jednotka je redukovana pouze na chranénad uzivatelska datova pfipojeni a napajeni ODU.

Detailni technické parametry spoje ALCOMA AL26 MP jsou uvedeny v kap.7. na str. 43.

2.3 NOVE FUNKCE

Novou funkci pfi provozovani spoje je uZiti automatické regulace vykonu (Automatic Transmi-
ter Power Control — ATPC), kdy vysilany vykon stanice je ménén podle aktualnich podminek mikro-
vinného prenosu na trase spoje. Funkce ATPC sniZuje vzajemné ruseni spojl a sniZuje i provozni
naklady.

Dalsi funkci je moZnost softwaroveé, a tedy délkové (pomoci dohledového programu ASD) vo-
lit datovou prenosovou rychlost spoje, a s tim souvisejici zabranou Sitku kmitoc¢tového pasma (blize
viz tab. 3: Pfenosové rychlosti spoje na str. 43) VyuZivani této funkce podléha pravidlim, za kterych
je spoj v regulovaném pasmu a na dané trase provozovan.

Navic je vedle ovladani pfenosové rychlosti kandlu Eth 100/10 v této funkci obsaZzena i moz-
nost dalkové zapnout, nebo vypnout kanal E1.




U spoje AL26 MP vestavéna akusticka signalizace umoZziujici smérovani spoje bez pouziti ex-
ternich méficich pristroju a bez jejich neustalého vizualniho sledovani. Velikost pfijimaného signdlu je
akustickym ménicem prevedena na vysku ténu. Pfijimanou Uroven v dBm je mozné odeditat v okné
programu ASD resp. ss voltmetrem po prepoctu podle kalibracniho grafu na obr. 27.

3 POPIS SPOIJE

3.1 POPIS STANICE

Stanice radioreléového spoje AL26 MP se sklada ze tfi hlavnich ¢3sti:

Z vnéjsi jednotky (ODU — Outdoor Unit), ktera obvykle tvofi s anténou kompaktni celek. ODU
obsahuje:
Vf blok tvofeny modemem, sdruzenym mikrovinnym vysilacem a pfijimacem s mikrovinnymi filtry;

datovy blok, ktery zahrnuje, switch Ethernet 100/10, obvod Xport, rozhrani pro E1 a mikroproceso-
rem tvoreny dohledovy systém (cely tento blok je umistén na jednu desku plosnych spoju );

napajeci blok, ktery tvofi DC-DC ménice zajistujici napajeni celé ODU.
Z vnittni jednotky (IDU - Indoor Unit), jeZ je u stanice AL26 MP redukovana na:chranénou

svorkovnici ALM3 v unifikovaném rozméru 1U, kterd zajistuje ochranu napajeni i datového rozhrani
Eth 100/10 a E1 proti prepéti a nadproudu atmosférického plivodu aZ u 3 nezavislych stanic.

Z anténni soustavy s parabolickou anténou, ozarovacem antény a Uchytem ke stozaru

Vnéjsi jednotka je vyrabéna s ohledem na vykon vysilace ve varianté

/SP s vysilanym vykonem 10 dBm tj. 10 mW

S ohledem na kmitocet vysilace je vnéjsi jednotka je vyrabéna ve 2 zakladnich variantach:
/A pro kmitoc¢ty dolni ¢asti pasma tj. 24 552 + 25 442 MHz
/B pro kmitocéty horni ¢asti pasma tj. 25 560 + 26 450 MHz

Obé z téchto zakladnich variant jsou dale jesté déleny na 3 podpasma. Viz kap.7.2 na str.43.

3.1.1 Popis chranéné svorkovnice

Chranéna svorkovnice ALM3 je umisténa do pozinkované plechové skfiné, kterd odpovida 19“ stan-
dardu svyskou 1U. Na obr. 35 jsou hlavni konstrukéni rozméry skiiné pro chranéné svorkovnice
ALM3. Do jedné skiiné lze umistit aZ tfi chranéné svorkovnice pro tfi nezavislé spoje, které maji i ne-
zavislé ss napajeni +48 V. Takto se docili Uspornd montaz v misté s vice spoji.

UZivatelska data jsou pripojena na chranénou svorkovnici pomoci standardnich konektor(
RJ45. Tristupriova ochrana svorkovnice ALM3 omezuje poruchy zplsobené prepétim a nadproudem,
ktery vznika v dlsledku ucinkd atmosférické elektriny, respektive i priimyslovych poruch. Chranéna
svorkovnice obsahuje propojky, které podle volby zdkaznika umoini jeji optimalni uzemnéni a nasta-
veni.

Pomoci chranéné svorkovnice se také napaji celd ODU. Napajeni mlze byt v rozsahu +36 V aZ
+72 V s typickou hodnotou +48 V a je chranéno tavnou trubickovou pojistkou T2,0 A. Pfitomnost
napdjeciho napéti je indikovdna zelenou diodou LED. Napajeci napéti je pfendaseno do ODU obéma
pary vodi¢l pro linku E1. Proto tato linka musi byt pfipojena, i kdyz ODU pracuje pouze v rezimu
s Ethernetem.

Jako zdroj napajeciho napéti je nutno pouiit sitovy napajeci zdroj kategorie SELV dle CSN EN
60950 , Informacni technika-Bezpecnost zafizeni informacni techniky ...“.




Mechanické provedeni skiiné chranéné svorkovnice umoznuje dostatecné pruznou volbu
usporadani vyvodl chranéné svorkovnice bez dodateénych mechanickych Uprav. Podle poZadavki
zakaznika lze realizovat Upravu a doddavat usporadani, které nejlépe vyhovi konkrétnimu usporadani
ve stanici, pficemz neni nutné, aby usporadani vyvodu v jedné skfini bylo shodné.

Konstrukce dovoluje pfivést spojovaci kabel s ODU na predni, resp. zadni panel. Zakaznicka
data Eth a E1 a napdjeni Ize pfivést pouze na predni panel.

Rozsifeni chranéné svorkovnice na vice spoju Ize provést i u zakaznika podle popisu v kap.4.4.
V sadé pro rozsiteni u zakaznika jsou doddvany vSechny potfebné komponenty (tiStény spoj, mecha-
nické dily i kabely).

Propojeni mezi chranénou svorkovnici a ODU je provedeno pomoci jediného stinéného kabe-
lu se 4 pary vodic o impedanci 100 Q. Propojovaci kabel pfenasi kromé zakaznickych dat i napajeci
napéti pro ODU a signaly dohledu ODU. Tento kabel je jak na strané chranéné svorkovnice, tak na
strané ODU zapojen pomoci zafezavacich paskd ,,KRONE“. Na obou stranach spojovaci kabel prochazi
Sroubovaci prichodkou, a tak je pfichycen ke skfini. PfiSroubovani zarucuje pevné a spolehlivé pfipo-
jeni.

Celkova délka spojovaciho kabelu mezi koncovym zafizenim uZivatele a jednotkou ODU muze
byt pro pfenos Ethernetu rychlosti 10 Mb/s max. 200 m a pro prenos rychlosti 100 Mb/s maximalné
100 m. Tyto délky jsou stanoveny a ovéfeny pro doporuceny kabel S-STP Cat. 7. firmy ACOME.

Svorkovnice ALM3 je pasivni a uvedenou délku kabelu je nutno uvazovat od koncového zaf'i-
zeni uZivatele az k ODU.

3.1.2 Popis vnéjsi jednotky - ODU

Vnéjsi jednotka je zabudovana do celokovové skiiné. Skfin je nalakovana bilou barvou, ktera
ji chrani pred koroznimi Gcinky vnéjSiho prostiedi a prispiva k vytvoreni teplotni rovnovahy uvnitt
ODU.

Na vstupu ODU je obdobna prepétovd ochrana soddélenim napajeciho napéti, jako je
v chrdnéné svorkovnici. ODU je vybavena packovym vypinaéem, ktery umoziuje vypnout napajeci
napéti pfimo v ODU. Napdajeci napéti oddélené v prepétové ochrané je ptivedeno na spinany napajeci
zdroj. Cinnost zdroje ODU je indikovana ¢tyfmi zelenymi diodami LED umisténymi na zékladové des-
ce. Zakaznicka data prochazeji muldexem, ktery k nim do jednoho datového toku pridava data dohle-
du.

Vysokofrekvencni blok spoje AL26 MP se sklada z mikrovinného pftijimace, vysilace, dvou kmi-
toCtovych syntetizatord a dalsich podpUrnych obvod.

Hlavni mikrovinny syntetizator generuje signal mistniho oscilatoru pro smésovac v prijimaci a
vysilaci. Jeho kmitocet je stabilizovan pomoci smycky PLL. Pfesnost nastaveni kmitoctu a jeho stabili-
tu urcuje teplotné kompenzovany krystalovy oscilator.

Mezifrekvencni signal na kmitoctu 1848 MHz z modemu je smésSovan se signdlem z hlavniho
syntetizatoru, dale je filtrovdn a vykonové zesilen. Signal prochdzi prfes odbocnici, kde je obvod de-
tekce vysilaného vykonu a obvod smésSovace pro mistni smycku. Odtud je signal z vysilace veden pfes
diplexer do vysilaci antény.

Prijimany signal z parabolické antény se vede pres diplexer do pfijimace. Zde je nejprve zesi-
len v nizkoSumovém predzesilovaci, dale filtrovan, smésovan na mezifrekvencni kmitocet 840 MHz a
dale zesilen. Odtud signal pokracuje do modemu.

Demodulovany signal z modemu je dale veden do muldexu, kde se oddéluji uzivatelska data
(Ethernet, eventuelné E1) a data dohledu. UZivatelska data jsou opét pres prepétovou ochranu po-
moci spojovaciho kabelu se 4 pary vodi¢li vedena do chranéné svorkovnice.

Z pfijimace je také odebirdno ss napéti umérné velikosti pfijimaného signalu. Toto napéti ur-
Cuje vysku téonu pro akusticky ménic, ktery slouzi jako indikace pfi smérovani spoje




Regulace vykonu

Cely systém fizeni vysilaného vykonu je zaloZen na principu digitdlniho systému se zpétnou
vazbou. Stanice AL26 MP umoziuje pouzit dva odlisné koncepty pro fizeni vysilaného vykonu:

Zakladni funkci je moZnost nastaveni vysilaného vykonu v rozsahu od maximalniho vykonu jednotky
v krocich po 1 dB s dynamikou cca 10 dB pfi zachovani jeho stability v ¢ase a v celém povoleném tep-
lotnim rozsahu. Vysilany vykon je mozno ddlkové nastavovat pomoci dohledového programu ASD. To
umoznuje optimalné prizplsobit vykon jednotky konkrétnim podminkam bez nutnosti provést jeho
nastaveni u vyrobce.

Rozsitena funkce (ATPC) je zaloZena na automatické regulaci vysilaného vykonu v ramci jednoho spo-
je v zavislosti na aktualnich podminkach Sireni elektromagnetickych vin. Signal vysilace po priichodu
prostfedim je méren na pfijimaci protistanice a na zdkladé stanovenych kritérii je regulovan vykon
vysilaCe v rozmezi od maxima aZ do stanovené hodnoty minimalniho vykonu (vétsinou cca o —20dB).
To umozZiuje za optimalnich podminek Sifeni snizit podstatné vysilany vykon, a tim minimalizovat
uroven ruseni v radiovém spektru v prosttedi, aniz by byla narusena rezerva na uUnik v pfipadé zhor-
Senych podminek Siteni.

V ptipadé prostého nastaveni vysilaného vykonu dle bodu 1. se pro regulaci pouziva informa-
ce o vysilaném vykonu. Mikrovinnd ¢ast ODU (obr. 7) je vybavena odbocnici s detektorem
s mikrovinnou diodou. Detekované stejnosmérné napéti z této diody je dale teplotné kompenzovano
a upraveno. Toto napéti je vedeno do A/D prevodniku na desce modemu. Ridici program vyhodnocu-
je méfenou hodnotu a na jejim zakladé vydava povel D/A prevodniku na desce modulatoru, ktery
nastavi optimalni Uroven buzeni vysilace.

V ptipadé ATPC dle bodu 2. se pro regulaci pouZiva informace o sile pfijimaného signalu
z pfijimace protistanice. Na zakladé nastavenych kritérii je regulovan vykon vysilace tak, aby se signal
vysilaCe pohyboval v ur¢enych mezich.

Pro testovaci Ucely mikrovinny blok obsahuje obvody pro zapojeni mistni smycky na mikrovl-
nach (LRx Loop viz obr. 28). Vtomto pripadé je aktivovan pomocny syntetizator na kmitoctu
1008 Khz, pomoci kterého se vysilany signdl smésuje tak, aby vysledny smésovaci produkt byl na kmi-
toctu prijimace. Tim je moZné provést ovéreni funkce vysilaci a prijimaci ¢asti mikrovinného spoje.
Testovani se provadi pfi maximalnim vykonu jednotky a datové rychlosti 5 Mbit/s pro dosazeni ma-
ximalniho odstupu signal/Sum na prijimaci. Zkouska ma pouze informativni charakter.
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obr. 1: Blokové schéma stanice duplexniho spoje AL26 MP




3.2 VNEJSi JEDNOTKA

Signalni diody Pripojeni pripr. Vystupni zditky pro
stavu ODU pro ozivovani pfipojeni ss voltmetru

(blikajici zelena = OK)

¥ O i . : Signalni diody nap4jeni

Vypina¢ napajeni ODU

2 IR o

i Vyrobni ¢isla
komponent OD

Signalni diody
rozhrani Ethernet
| Vyrobni &islo
zakladni desky
ODU

LIdentiﬁkaéni adresa
dohledu ODU

_Propojky pro odpojeni
ss napajeni do IDU

5 J-2) | 1A _ Signalni diody
x = ¥ I R . Radio
Signalni diody . 58 t (&
rozhrani E1 - 3 o
3 jeni S e e s O Ptipojné pasky
I w - e E % T v 7 "KRONE"

;"‘f: b |

- Tepelné trubickové
» pojistky 2 x 2,5A
na desce zdroje

7 33333333333 8008a00as
™ Externi napajeni ODU

...... Prepinac nastaveni
= (piistupny pomoci
nastroje)

Ochranna zem (Sroub
M8 pod prichodkou)

pti smérovani

obr. 2: Oteviena ODU (bez ochranného krytu)

3.2.1 Zakladni deska

Na zakladni desce ODU jsou integrovany tyto bloky:

Pfepétové ochrany linek Eth a E1
Rozhrani Eth (10/100 Eth switch)
Rozhrani E1
Muldex
Systém dohledu
Na zakladni desce ODU je také umistén packovy vypinac pro vypnuti napajeni celé stanice




VSTUPNi KONEKTORY (na horni strané DPS)

Zarezavaci pasek ,, Krone” pro linku Eth

Oznaceni vodicd kabelu

Zapojeni | Piny | Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
Jd)  |L9)_|Dohled
N 2") | Dohled --- ---
B 3 +TX oranzova la
f 4 -TX = bild od oranzové |1b
g 5 Stinéni TX stinéni oranZové |stinéni S1
EAN 6 < +RX zelend 2a
8] |7 | < —RX bila od zelené | 2b
o 8 Stinéni RX stinéni zelené stinéni S2

Pozn.:

Pro zjednoduseni popisu se v tabulce neuvazuje aktivni funkce AUTO MDIX.

Zarezavaci pasek ,Krone” pro linku E1

Oznaceni vodicd kabelu

Zapojeni | Piny | Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP

1£ 1 +TX hnéda 3a

A 2 -X bila od hnédé 3b

AN 3 Stinéni TX stinéni hnédé stinéni S3

f 4 < +RX modrd 4a

g 5 |< -RX bild od modré | 4b

EAN 6 Stinéni RX stinéni modré stinéni S4
82| |Z*)_|Dohled

- 8" | Dohled --- ---

Pozn.:

Piny oznacené *) u konektort ,Krone“ pro linku Eth a E1 nejsou standardné zapojovany. Zde
je vyveden dohledovy Ethernet oddélené od zdkaznickych dat. Zapojeni je vyuzivano pouze
pro primé pripojeni dohledového PC pfi oZivovani jednotky.

Stinéni S1 + S4 pro kabel ACOME S-STP Cat 7 je propojeno se zemi v kovové vstupni priichod-
ce.

K zarezdvacim konektor(im ,Krone“ jsou paralelné zapojeny hiebinky pin(, které se pouzivaji
pfi oZivovani a testovani zakladni desky ODU ve vyrobnim zavodé a pro uZivatele jsou bez vy-
znamu.

Konektor PWLO5S pro pfipojeni ptipravku pro oZivovani

Zapojeni Piny Popis

s | |1 +5V

= 2
. 2 SDA - DATA I°'C

3' 2 SCL - Hodiny I°C

(
2m 3 EXTM _ peaktivace dohledové
1 ginnosti I°C

B L

4 Zem




Konektor PFL10 pro pfimé pfipojeni dohledového PC

Zapojeni Piny Popis

1 DCD (OUT)
2 DSR (OUT) = DTR

E 3 RX (OUT)

.1: .j 4 RTS (IN)

BB 5 TX (IN)

68 6 CTS (0oUT)

8, 5, 7 DTR (pin spojen s pinem 2)

.2 .1 8 n.c.
9 Signalova zem (GND)
10 n.c.

Konektor ARK500/2 pro externi napajeni ODU

Zapojeni | Piny Popis
iz 1 + Napdjeni =48V

(o |2 — Napéajeni = 48 V

Konektor (ARK500/2) pro pfipojeni externiho napajeni ODU se pouzivd pokud z libovolného
dlvodu nejde napdjeni spojovacim kabelem s IDU.

Zditky oznacené RSSI.

Na zdifky pro pfipojeni ss voltmetru je vyvedeno ss napéti RSSI slouzici pfi smérovani spoje
(kap. 5.2). Polarita zdifek je vyznacena na jejich popisu a jejich barvou.

Pajeci propojky

Na horni strané zakladni desky jsou také umistény 2 pajeci propojky. Pfi pouZiti pfimého na-
pajeni ODU konektorem ARK500/2 se jejich pferusenim oddéli externi napajeci napéti od linky E1, a
tedy i od chranéné svorkovnice (obr. 24 na str. 32).

VNITRNi KONEKTORY

(na spodni strané zakladni DPS)

Vnitfni konektory slouZi pro pfipojeni napajecich napéti a signal( zakladni desky a dale pro
pfipojeni modemu QPSK a mikrovinného bloku. Pro uZivatele jsou bez vyznamu.




Indikace

Indikace: Zdroj (Supply)
LED Popis Vyznam
OG H1 +12V Indikace vystupniho napéti + 12 V
OG H2 +5V Indikace vystupniho napéti+ 5V
OG H3 +3,5V Indikace vystupniho napéti +3,5V
Q6 |Ha -5V Indikace vystupniho napéti—5V
Indikace: Rozhrani Ethernet
LED Popis Vyznam
OG H5 LINK MGMT Je ustavena platna ethernetova linka pro XPort
OG H6 LINK DATA Je ustavena platna ethernetova linka na uzivatelském vstupu
OY H7 100 Mbps Ethernetova linka je v reZimu 100 Mbps
OY Hg FULL/COLL SV.I'tI' = ether‘netové linka je v. rei'im.u pln?'/ duplex ‘
Blikd = v reZzimu poloduplex indikuje kolize na ethernet. lince
Pozn.:
Indikacni diody pro rozhrani Ethernet se tykaji kabelové ethernetové linky, ne mikrovinné
pfenosové trasy.
Indikace: Radio
LED Popis Vyznam
‘R H9 RX LEVEL LOW Nizka Uroven vstupniho mikrovinného signalu
‘R H10 HIGH BER Zvysend chybovost na mikrovinné trase
‘R H11 FRAME LOSS Ztrata ramcové synchronizace
OY H12 CAPACITY Binarni zobrazeni prenosové kapacity
OY H13 00 =5 Mb/s; 01 =10 Mb/s; 10 =20 Mb/s; 11 = 40 Mb/s
Indikace: Stav (State)
LED Popis Vyznam
OR |H14 RESET Signal reset je aktivni
OG H15 oK Blika = dohledovy systém aktualné neregistruje Zzadny chybovy
stav. Sviti / nesviti = dohledovy systém indikuje chybovy stav
Indikace: Rozhrani E1
LED Popis Vyznam
O¢c |H16 ON Kandl E1 je zapnut
OY H17 AlS Z linky E1 pfichazi signal AIS
@R |H18 |LOS Ztréta signalu z linky E1
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Propojky a spinace
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obr. 3: Propojky a vnitini konektory zakladni desky ODU (dolni strana)

Umisténi propojek a spinacl na zakladni desce je na obr. 3. Tyto ovladaci prvky jsou ptistup-
né po odmontovani zakladni desky z ODU. Propojky je nutné nastavovat zejména pii dodatecném
doplnéni rozhrani pro prenos E1. V béZném provozu neni tfeba nastaveni ménit, protoZze stanice je
dodavana nastavena a odzkousend podle poZadavk( zakaznika.

Na obr. 3 jsou zvyraznény jumpery, které mohou byt zakaznikem pouZity. V nasledujici tabulce nejsou
uvedeny nezvyraznéné jumpery, které vétsinou slouzi jen jako méfici body, eventuelné pro nastaveni
ve vyrobé pri testovani zakladni desky a pro uZivatele jsou bez vyznamu.

Jumper Poloha | Popis
JP10 A XNR DISABLE RESET XPort / SERVICE
B XR RESET XPort / SERVICE
JP11 on Ptipojeni zalohovaci baterie (rozpojenim se provede jeji odpojeni)
JP15 on WREN — povoleni zapisu konfiguracni EEPROM / SERVICE
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Spinace |Poloha |Popis

SW3 on Hlavni vypinac napdjeni ODU
Smérovani (pointing)
Sw4  |-1 POINTING ENABLE - zapnuti smérovani
-2 F1 rezerva - nepouzito
-3 F2 rezerva - nepouzito
-4 ANALOG RSSI - neni implementovano

Reset— stisknutim se provede kompletni reset mistni strany mikrovinného spo-
je.

SW1 tlacitko

Nastaveni (setting)

SW2  |-1 MGMT EN - viz pozn. *1)
-2 ANEG DIS - Autodetekce zakazana - on / povolena - off
-3 HALF DPX - viz pozn. *2)
-4 10 Mbit/s - viz pozn. *2)
Pozn.: *1)

Neni li na konektor pro pfipojeni servisniho PC (MGMT RS-232C obr. 2) pfipojen kabel RS-
232, nebo je-li tam pfipojen kabel se signdlem RTS v logické O (tj. RTS < =3 V), pak pfti poloze
on je pres interni sériové rozhrani 3,3 V propojen procesor a XPort a na rozhrani RS-232 je
smycka z RXD na TXD. V poloze off neni procesor s XPortem propojen, ale smycka na RS-232
zUstava.
Je-li na konektoru pro pfipojeni servisniho PC pfipojen RS-232 kabel se signdlem RTS v logické
1 (tj. RTS > +3 V), pak v poloze on je krozhrani RS-232 ptipojen dohledovy procesor a
v poloze off je k rozhrani RS-232 pfipojen XPort.

Pozn.: *2)
Pti spinaci ¢. 2 v poloze off, tedy autodetekce zapnuta, se pomoci spinacd ¢. 3 a ¢. 4 urcuji
druhy provozu, které jsou pfi procesu autodetekce nabizeny linkovému partneru (tj. zafizeni
na druhém konci kabelu).

Plati tato tabulka:

¢.3 ¢.4 Nabizené rezimy

off off 100M/FD, 100M/HD, 10M/FD, 10M/HD
off on 10M/FD, 10M/HD

on off 100M/HD, 10M/HD

on on 10M/HD

Pti spinaci €. 2 v poloze on, tedy autodetekce vypnuta, se pomoci spinacu ¢. 3 a ¢. 4 napevno
nastavuje druh provozu ethernetové linky.

Plati tato tabulka:

¢.3 ¢.4 Nastaveny rezim
off off 100M/FD

off on 10M/FD

on off 100M/HD

on on 10M/HD
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Nastaveni pracovniho rezimu napevno pouZijeme pouze v pfipadé, Ze je to z néjakého divo-
du nutné. Jinak je vzdy vyhodnéjsi vyuzit autodetekce. Pfi nastaveni reZimu napevno se musi provést
shodné nastaveni u obou linkovych partner(l. Je tedy nespravné na jednom konci kabelu nastavit
rezim napevno a na druhém konci nechat zapnutou autodetekci.

v

Vyse popsané nastaveni vlastnosti ethernetové linky pomoci spinacl ¢. 2,
vést také z dohledového programu ASD. V tomto pfipadé se ponechaji spinace ¢. 2,
OFF.

¢.3 ac.4 lze pro-
¢3ac.4vpoloze

Ve vétsiné pripadl neni potfebné s spinacem SW3 nijak manipulovat, tedy nechame vsechny
spinace rozpojené. V pfipadé, zZe ethernetovy kabel k linkovému partneru je velmi dlouhy (100 m i
vice) a s rezZimem 100 Mbit/s jsou vzhledem k délce kabelu problémy, mizeme nastavit spina¢ SW3
¢. 4 do polohy ON a tim pti autodetekci nabizet jen rezim 10 Mbit/s.

Zalohovaci baterie

Na spodni strané zakladni desce je umisténa v drzaku lithiovd hermeticka baterie, ktera slouzi
k zdlohovani paméti RAM a obvodu redlného ¢asu.

Zéalohovaci baterii CR1225 (J12,5x2,5 mm; 3 V / 42 mAh) je nutno vyménit pfi poklesu pod
2,7 V. Zivotnost nové baterie pfi vypnutém spoji (bez napéjeni) je pfi béZnych teplotach Fadové jed-
notky rokd. Je-li spoj zapnut (tj. provozovan), je Zivotnost baterie dana pouze jejim samovybijenim.
Podle kvality baterie Ize ocekavat Zivotnost vétsi nez 10 let.

PFri vyméné zalohovaci baterie je moZno poufZit i jiny typ baterie danych rozméri s dostatec-
nou kapacitou. Prepdlovani baterie pfi vymeéné je zabranéno konstrukci jejiho drzaku.

Resetovaci
tlacitko

Zalohovaci baterie
Propojka pro odpojeni
zalohovaci baterie pfi

dlouhodobém skladovani DPS

obr. 4: Upevnéni zalohovaci baterie

VAROVANI

Lithiova baterie je primarni ¢lanek a nesmi byt dobijena z divodu jejiho mozného vybuchu a

uvolnéni jedovatych latek. Likvidace lithiové baterie musi byt provedena v souladu s platny-
mi predpisy o likvidaci nebezpecnych odpad.

UPOZORNENI

Vypnuti zdlohovaci baterie pomoci propojky JP3 nebo nahodné zkratovani pti chybné mani-

pulaci s deskou ma za nasledek ztratu dat konfigurace ladéni, drovné vysilaného vykonu,
hodin realného ¢asu, masky a pfifazeni alarmd a historie alarm(. Je nutné znovu provést inicializaci
dat paméti RAM z programu ASD.
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3.2.2 Napadjeci zdroj ODU (DC-DC ménic)
Napajeci zdroj je na vstupu jiStén dvéma tepelnymi pojistkami T2,5 A.
Pojistky jisti zdroj:

° Proti prepdlovani napajecich vodicu.

. Proti pfepéti, tj. proti napéti mimo rozsah +72V vzhledem k zemi na kterémkoliv

z napajecich vodicu.
Pojistky jsou umistény pod otvorem zakladni desky (obr. 2) v pravé ¢asti skfiné ODU na desce

napajeciho zdroje (obr. 5). Jsou pfistupné po demontazi polyesterového skluzu a spojovaciho kabelu.

Polyesterovy skluz se odstrani povolenim 2 Sroub(l na zakladni desce ODU (obr. 6). Demontaz zaklad-
ni desky ODU neni nutna.

Protoze k prepaleni pojistky mize dojit pouze v pfipadé poruchy zafizeni, je nutné pred vy-
ménou pojistky odstranit poruchu.

Vystupni konektory

Konektor PFL20 na plochém kabelu pro vystup napdjeciho napéti

Zapojeni Piny | Popis
1 -5V
o, 4, 2.3 |Zem
O, g, 4,5 |+5V
O 0O 6,7 [+12V
15 16
N R U Vs ———
O O 9 NPOK — napajeci napéti zdroje <18 V
[ "o 10 |-12V
o ad
9 10 11,12 [+12V
O 81 [13.14|+5vV
0 g 15,16 |+5V
g g 17 | REF —referenc¢ni napéti hladiny +5 V
I:I1 I:l2 18,19 |Zem
20 -5V
e T 7

| Tepelné pojistky 2xT2,5A |

obr. 5: Rozmisténi soucastek na DPS napajeciho zdroje
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Konektor PWL02S pro pripojeni napajeciho napéti pfi oZivovani a nastavovani zdroje

Zapojeni | Piny |Popis
- 1 + Napdjeni =48V

1

g, 2 — Napijeni =48V

Propojky

Na DPS zdroje nejsou zadné propojky.

Indikace

Na DPS zdroje neni Zadna indikacni LED.

t £ ¢t ¢ L% 2 T3 . 3 ) )

'3

[ %

RS232C
MGMT

\\'

obr. 6: Tavné pojistky 2,5A na DPS zdroje

3.2.3 Modem QPSK
Hlavni ¢asti modemu QPSK pro spoj AL26 MP jsou:

. Modulacni ¢3ast -

. Digitalni filtry pro tvarovani modulacnich 1/Q signald.

. Oscilator pro generovani nosného kmitoctu.

. QAM modulator.

. Zesilovac s fizenym ziskem pro fizeni vykonu vystupniho mf. signalu.
. Demodulaéni ¢ast

. Kaskada zesilovacl s fizenym ziskem pro zesileni vstupniho signalu.
. Mezifrekvencni filtr.

. VCO pro obnovu nosného kmitoctu.

° QAM demodulator.

. Dolni propust pro 1/Q signaly v zakladnim pasmu.
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. A/D prevodniky pro vzorkovani I/Q signald.
. Logické obvody pro fizeni fazovych zavésd pro obnovu taktu a nosného kmitoctu.

. Obvody pro dohledové funkce

Propojky

Na desce Modemu QPSK nejsou Zadné uzivatelem nastavitelné propojky.

Indikace

Na desce Modemu QPSK neni Zzadna indikacni LED.

3.2.4 Vfblok

Vysokofrekvencni blok tvofi (obr. 7):

. Mikrovinny syntetizator kmitoctu

. Mikrovinny vysilac s integrovanym prechodem na vinovod
° Mikrovinny pfijimac s integrovanym pfechodem na vinovod
. VInovodova ¢ast:

. Sdruzovac (diplexer)

. Mikrovinny vystupni filtr
. Mikrovinny vstupni filtr

Vf blok neobsahuje zadné nastavovaci a ladici prvky, které by mél zakaznik pfi provozu ménit.

|‘ ____________ A
IF1848 — st ol
Kmito&tova X
1848 MHz—p»| " —|—>—| ] —~Z
<4-U det— vyhybka | T —l> |
= | Vysilag |
SS
<H = <————<—~I
TCXO
10 MHz > ¢
Hlavni Syntetizator X
syntetizator |__ smycky /ﬁ/\/g/ &s
S ®©
= c
Dohled 1 {T Diplexer |—p» S '@
obuU Y 10 10 © C
E ©
Teplomér EEPROM == o
T
PRjmag |~~~ T " "~
IF840 | — : —
X
? 840 MHz I <H =~ <—<]—<I————
L. - — _ _ —_ —_— _ ———_ |

obr. 7: Blokové schéma

Stanice AL26 MP je pfi vyrobé optimalné naladéna, nastavena a odzkousena ve shodé se za-
rucovanymi parametry a poZadavky zakaznika. Pokud pozdéji po instalaci resp. po kontrole vznikne
pozadavek na preladéni na jiny kanal resp. zménu konfigurace (kterou zafizeni umoziuje), je mozno
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tuto praci provést pouze pomoci dohledového programu. Preladovani do jiné ¢asti pasma vyzadujici
vyménu mikrovinnych filtrd je moZno provadét pouze u vyrobce.

3.3 CHRANENA SVORKOVNICE - TYP ALM3

VSTUPNi KONEKTORY

Napajeci konektor na pfednim panelu

@-sD

Pfipojovaci kabel pro tento konektor je ukonéen zasuvkou DSUB tvofenou télesem typu
3002W2CSXX99A10X, které je osazeno silovymi kontakty typ 132C10019X. Typové oznaceni odpovida
katalogu firmy CONEC.

Konektor RJ45 pro vstup uzivatelské linky Eth:

Zapojeni Piny | Popis
1 RX+  (TX+) %
2 RX=  (TX=)")

| OOnoo0 3 [T+ (RX+)%)
% 4,5 |Impedanéné zakonéeno

6 |TX=  (RX=)"
7,8 Impedancné zakonceno

Pozn.: #) Funkce AutoMDIX zajisti prohozeni RX a TX podle potfeby.

Konektor RJ45 pro vstup uzivatelské linky E1:

Zapojeni Piny Popis

< 41X

< -TX
Stinéni TX
— +RX

— —RX
Stinéni RX
Nezapojeno

JIHUUUUUUQ[

T

a0q00000

0 NGO Vi WIN (-

Nezapojeno

Protikusem konektort RJ45 je standardni zastrcka RJ45 pro kabel.

17



VYSTUPNi KONEKTORY pro pfipojeni ODU

Zarezavaci pasek , Krone” pro linku Eth:

Pozn.:

Stinéni S1+54 je pro kabel ACOME S-STP Cat7 propojeno se zemi v kovové vystupni prlichodce

Oznaceni vodicl kabelu

Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
; g 1,2 | nezapojeno --- ---
Y 3 +TX oranzova 1a
RN
_DA. ”n s v ra
o~ 4 —TX ™ bild oranzové 1b
EaN 5 Stinéni TX stinéni oranzové stinéni S1
AN 6 < +RX zelend 2a
= 7 A bila zelené 2b
8] —RX ila zelené
— 8 Stinéni RX stinéni zelené stinéni S2

Zarezavaci pasek ,,Krone” pro linku E1

Oznaceni vodicd kabelu

Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
) 1L +TX = hnéda 3a
AN 2 -TX bila hnédé 3b
e
L 3 Stinéni TX stinéni hnédé stinéni S3
ERN
= 4 < +RX modra 4a
EAN 5 < —RX bild modré 4b
== 6 Stinéni RX tinéni modré tinéni S4
8l inéni stinéni modré stinéni
— 7,8 | nezapojeno --- -—-

Konektor ARK500/2 pro pfipojeni napajeni

Zapojeni Piny |Popis
illZ) 1 |- Napdjeni =48V
(%) 2 + Napajeni =48V
Indikace
Deska chranéné svorkovnice
LED Zkratka Vyznam
OG POWER Power ON — indikace zapnuti napajeni stanice
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Propojky

o

Po1
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RJ45
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Ao0nonng D

Toooooo

Kl G-LED

obr. 8: Rozmisténi propojek na DPS chranéné svorkovnice

Jumper | Poloha | Popis
JP1 A Stinéni paru vodicl TX pro Ethernet je uzemnéno
Stinéni paru vodicl TX pro Ethernet je neuzemnéno
JP2 A Stinéni paru vodicl RX pro Ethernet je uzemnéno
B Stinéni paru vodic RX pro Ethernet je neuzemnéno
JP3 A Stinéni paru vodicl RX pro E1 je uzemnéno
B Stinéni paru vodic RX pro E1 je neuzemnéno
P4 A Stinéni paru vodicl TX pro E1 je uzemnéno
B Stinéni paru vodicl TX pro E1 je neuzemnéno
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3.4 ANTENNI SYSTEMY

Ke spoji AL26 MP se standardné dodavaji antény AL1-26MP a AL2-26MP, které jsou navrieny
pro kompaktni spojeni s ODU. Lze je bez Uprav pouZit pro horizontalni i vertikalni polarizaci a pro
pravostrannou i levostrannou montaZ (pfi pravostranné montdZi je anténa pfi pohledu do antény
napravo od nosné trubky a naopak). Vsechny antény jsou standardné vybaveny ochranou proti na-
mraze (OPN).

Bézné vyrabéna stanice je v pravostranném provedeni. Na zakladé pozadavku zdkaznika je
mozno dodat i provedeni pro levostrannou montdz. Zména montaZe z pravostranné na levostrannou
(a naopak) se provadi dle ndvodu, ktery je dodavan k anténé stanice.

Provedeni antén se vyrazné lisi od predchozich antén pro spoje AL10 MP, MPS a ME. Zasadni
zménou je zcela prepracovany systém upevnéni a smérovani, konstrukce ozatovace i celkové variabi-
lity. Antény lze jiz ve standardnim provedeni pfipojit, nebo propojit flexibilnim vinovodem
s ptirubami R-220 dle IEC, které jsou opatieny drazkou pro tésnici krouzek.

Upevinovaci mechanismus

Mechanismus upevnéni u obou antén (s primérem 0,3m a 0,6m) byl volen s ohledem na ma-
ximalni spolehlivost, uZivatelskou jednoduchost a komfort. | kdyzZ je provedeni mechanism( rozdilné
pro anténu AL1-26MP a AL2-26MP, je spolecnym znakem uZiti bo¢niho vodorovného vylozniku
z ocelové trubky. Ten je v pfipadé mensi antény opatifen jednim tfmenem a v pfipadé vétsi antény
dvéma tfmeny pro upevnéni na stozar. Tfrmeny jsou oproti starSim zesileny a tvarové upraveny. Diky
Upravam tvaru tfmenu je mozné jeho otocenim pfipevnit antény na ocelové trubky nosnych kon-
strukci v rozsahu primérd 38 + 115 mm, resp. 48 + 115 mm jiz v zakladnim provedeni. Obé antény
jsou navic vybaveny zavésnym mechanismem pro ODU, ktery umoziiuje bezpecné zavésit ODU na
anténu jesté drive, nez je provozné pripevnéna dvéma svorniky k anténé.

obr. 9: Montaz anténniho systému k nosné trubce

Parabolicka zrcadla a ozafovac

Parabolicka zrcadla jsou pevné spojena nytovanim s presné obrobenymi prirubami, za které
je parabola i ODU pfipevnéna. V pfirubach jsou upevnény také ozarovace, vkladané do paraboly pre-
dem. Soudasti ozafovace je i mikrovinny transformator, ktery pfizplsobuje pfechod mezi obdéiniko-
vym vinovodem (pfiruba R-220 dle IEC) a kruhovym vinovodem ozafovace. Ozafovac je precizni dil
nachylny k poskozeni, a proto je potieba s nim zachazet zvlasté opatrné. V pfipadé, Ze je kryt parabo-
ly OPN (ochrana proti namraze) na anténé jiz pevné namontovan, je ozarovac jiz v anténé vlozen a
manipulace s nim odpada.
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Vyloznil ant. 2x svornik
AL-1 M10x140  Tfmen

Zavés antény AL-1
2x $roub + 2x U tfmen M8

M3x10

MW transformator
Tésnéni ozafovace

silikonovy O krouzek
& 14x2

_—

Ozarovac

4x Sroub
zavésu
M6x16

4x Sroub
ozafovace
M4x16

s pridrznymi $rouby Parabola 1ft (3 0,35 m)
s pfirubou

obr. 10: RozloZena anténa AL1-26 MP

3.4.1 AL1-26MP

obr. 11: Sestavena anténa AL1-26 MP
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U mensi antény AL1-26MP slouzi trubka vylozniku nad tézistém antény i jako osa rotace pro
nastaveni elevace. Trubku obepinaji dva U-tfmeny zavésu paraboly, které plsobi proti prizmatickému
ulozeni patek zavésu. ProtozZe otdceni kolem vertikalni i horizontdlni osy neni prakticky u antény AL1-
26MP omezeno, je rozsah moznych UhlG sméru a naklonu pfinosny pro kratké skoky s velkym prevy-
Senim.

3.4.2 AL2-26MP

©

obr. 12: Montaz antény AL2-26MP s ODU

Vétsi anténa AL2-26MP ma vyloznik naopak pod téZistém a osa rotace u elevace je zajisténa
dvéma vzdalenymi Cepy. Toto feSeni vyrazné omezuje mozné pficeni pfi nastavovani elevace a zajis-
tuje dobrou tuhost zavéseni antény. Veskeré upevriovaci, pfipojovaci a nastavovaci prvky stanice jsou
dobre pfistupné z jediné pozice za anténou. Rozsah elevace je 40° (standardné +20°). Na prani zakaz-
nika lze dodat i asymetricky vyloZnik, ktery umozZni bud’ vétsi sklon, nebo zdvih nez 20°.

4 MONTAZ STANICE

4.1 POKYNY PRO INSTALACI

VAROVANI
A Radioreléovy spoj AL26 MP neni uréen pro uzivani laiky. Obsluhu musi provadét alespon
pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. ¢. 50/1978). Instalaci, sefizovani a Udrzbu musi provadét ve
vyrobnim zdvodé vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl. ¢. 50/1978). Proto
také nasledujici kapitoly neobsahuji pracovni postup rozpracovany na jednotlivé kroky.
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4.2 MONTAZ VNEJSi CASTI SPOJE

4.2.1 Zavésny mechanismus a pripevnéni ODU k anténé

Spoj AL26 MP je vybaven zavésnym mechanizmem ODU, ktery usnadiiuje pripevnéni ODU na
antény. Pro jeho spravnou a bezpecnou funkci je tfeba splnit nasledujici podminky:

. Pfi praci ve vyskach musi byt anténa jiz pevné pfipevnéna na stozaru a jeji nastavovaci
prvky musi byt radné utazeny.

. Nejvétsi pripustny zdvih antén je + 20° (smér vyzarovani nahoru).

Princip mechanismu

/ ZAVESNY
/| MECHANIZMUS

obr. 13: Zavéseni ODU

Soucasti drzadla skifiné ODU je protazena cast s otvorem obdélnikového tvaru, kterym se
vnéjsi jednotka zavési na vystupek pfislusného dilu na anténé. Plsobenim gravitace a zapadnutim
priruby ODU do ptiruby antény dojde k bezpeénému zajisténi ODU proti samovolnému padu pfi sni-
mani vika skfiné a utahovani, nebo povolovani upevrnovacich svornik(i ODU.

obr. 14: Domacknuti ODU
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Nasazeni ODU na anténu

Nejprve peclivé zkontrolujte, zda je sprdvné nastavena polarizace ODU i ozafovace antény a
drzadlo ODU (viz zména polarizace). Nezapomeiite zkontrolovat, zda je tésnéni ODU — ANTENA (sili-
konovy O-krouzek 65x3) nasazeno na pfirubé ODU a je neposkozené.

ODU se zavésuje na pevné uchycenou a zajisténou anténu se sklonem nejvyse +20°. ODU se
nasazuje protaZzenou casti drzadla s obdélnikovym otvorem na vystupek antény ze shora doll tak, zZe
skfin je vici anténé mirné naklonéna (ve spodni ¢asti je dale od antény). Je-li poloha drzadla vici
skrini ODU spravna, musi pfiruby do sebe volné zapadnout. V této poloze je mozné sejmout viko skfi-
né ODU (neni-li jiz sejmuto) a dokoncit pfipevnéni ODU k anténé.

Pfipevnéni ODU k anténé

Sroubovak imbus
5mm

obr. 15: Pfipevnéni ODU

Tim, Ze je spojeni realizovano pfimym pfitazenim priruby ODU a antény, je dosazeno spoleh-
livého elektrického a tepelného spojeni mezi ODU a anténou. Zaroven je takto i cely spoj ODU —
ANTENA dobfe chranén pred povétrnostnimi vlivy. ODU je k anténé pfipevnéna dvéma svorniky pro-
chazejicima pfirubou ODU. Pevnostni svorniky se zavitem M6 se s citem stfidavé utahuji klicem
s vnéjsSim 6HR 5 mm aZ do okamZiku, kdy u obou znatelné naroste utahovaci sila (pfiruby na sebe
celné dosednou). Tésnost a pevnost spoje (predpéti v pfirubach) se dosahne tim, Ze oba svorniky
nakonec dotdhnete pootocenim o % otacky.
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4.2.2 Montaz anténniho systému

Anténni systémy stanic se pfipevnuji ke svislé ocelové trubce (s priméry stanovenymi podle
tabulky v kap. 7.5.), ktera je soucasti prihradové konstrukce stozar( nebo k jinym ocelovym konstruk-
cim pevné spojenych se stavbou, na nizZ je stanice instalovdna.

Anténni jednotka stanice nesmi byt instalovdna na zatizeni staveb, které k tomuto ucelu ne-
bylo zfizeno nebo upraveno.

Pfed montazi doporucujeme zejména zavity nerezovych sroubovych spojli namazat tukem.

Sroub a matice | Utahovaci moment
M10 35Nm
M8 17 Nm
M5 5Nm
M4 3Nm

tab. 1: Dovolené utahovaci momenty pro montaz

obr. 16: Naradi nutné a postacujici pro montaz

Montaz drzaku antény

Anténa je standardné doddvana v pravostranném provedeni, kdy pfi ¢elnim pohledu do an-
tény je drzak antény a ODU napravo od nosné trubky. Pfi zméné na levostranny Uchyt je nutno para-
bolickou anténu odsroubovat od drzaku antény a otocit jej o 180°. Pak zpét pfiSroubovat anténu tak,
aby otvory pro odvod zkondenzované vody v OPN antény smérovaly dol(l. Spodni strana paraboly je
oznacena nalepkou ,This side allways down*“.

Zména na levostranné provedeni se provadi vidy bez namontované ODU a pokud mozno na
vodorovné podloZce (stolu) odpovidajicich rozmérg.

Matice tfmen( antény se utahuji pomoci kli¢e 17.

UPOZORNENI
A Pfi montazi, respektive demontazi ODU muzZe pfi neodborné manipulaci dojit k poskozeni
zaricCe. Zaric antény je presny komponent, s nimz je nutno zachazet se zvySenou opatrnosti.
Jakékoliv poskozeni zafice mlzZe zpUsobit nespravnou funkci celé antény.

Uzemnéni

Nosna trubka ve stojanu nebo prihradovém stozaru musi byt uzemnéna ocelovym pozinko-
vanym dratem nebo médénym dratem o priifezu alespori 50 mm?. Dale je nutno uzemnit skfiti ODU a
anténni soustavu, a to nejlépe pomoci médéného lana o priifezu alespori 14 mm?, které je zakonéeno
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kabelovym okem. Mosazny Sroub M8 s okem zemniciho lana se pfiSroubuje do oznaceného otvoru na
dné ODU, ktery je umistény pod prichodkou spojovaciho kabelu.

VAROVANI

Nosnou trubku, anténni systém a sktin ODU je nutno fadné propojit a uzemnit s ohledem na

vyboje atmosférické elekttiny. (CSN 33 4010 — Ochrana sdélovacich vedeni a zafizeni proti
prepéti a nadproudu atmosférického plvodu).

Celé toto zatizeni ma byt, pokud mozno, umisténo v prostoru chranéném jimaci proti pfimé-
mu uderu blesku. Pokud to nelze zarucit ani instalaci pfidavnych jimacl, je nutno po konzultaci
s odbornikem v ochrané pred bleskem provést dal$i odpovidajici Gpravy podle CSN EN 62305-4
(Ochrana pred bleskem).

Médénym lanem stejného pritezu tj. alespori 14 mm? se provede také uzemnéni stinéni spo-
jovaciho kabelu IDU - ODU tésné pred vstupem do budovy.

IDU v budové se zemni pomoci médéného lana o priifezu alespori 5 mm?” s kabelovymi oky.
Tento kabel se ptipojuje na oznaceny svornik M4 na Celni sténé IDU.

4.2.3 Polarizace a zména polarizace

s ‘(//‘i‘w
q g
& |

© © © J L ©

Vertikalni polarizace g

Horizontalni polarizace
o
@acﬂ@
[e]

obr. 17: Kontrola polarizace

Pro HORIZONTALNI (zakladni) polarizaci musi préichodka kabelu na bo¢ni sténé skiiné ODU
smérovat dolli a Srouby MW transformatoru ozarovace jsou pfi pohledu do pfiruby antény uspora-
dany horizontalné.

Pro VERTIKALNI polarizaci musi vyvodka na ODU sméFovat doleva, nebo doprava (podle to-
ho, jaké napojeni kabelu bude vyhodnéjsi) a Srouby MW transformatoru jsou uspofadany vertikalné.

Zména polarizace

Zména se provadi pootocenim MW transformatoru ozarfovade antény v pfirubé paraboly o
90° a otocenim ODU doleva, nebo doprava o 90° dle potreby.

Anténa

Pootoceni MW transformatoru ozafovace lze provést pouze pti sejmuté ODU z antény. MW
transformator se pootoéi po vyjmuti dvou zapustnych $roubl M3x12 s pruznou podlozkou. Srouby se
povolu;ji klicem s vnéjsim 6HR 2,5mm.
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ProtoZe mezi transformatorem a prirubou ozafovace je tésnici O-krouzek, je tfeba dbat na to,

aby se neposkodil a ani neztratil. Ve zménéné poloze se MW transformator obéma Srouby postupné
a s citem pfitdhne.

2x $roub Imbus M3x12

MW transformator (otocit
libovolnym smérem o 90°)

Tésnéni ozafovace
silikonovy O krouzek J 14x2

obr. 18: Zména polarizace

Drzadlo ODU @ ‘ |
Lo
SkFirh ODU —
/
Srouby drzadla /-~/
M8 x 16 /_.//‘
. H o
_— \
Anténni 3)
pfiruba ODU —
© Viko ODU
Tésnéni spoje
ODU - anténa
(Silikonovy O-krouzek :
[J 65x3)
* Automaticky ventil pro vyrovnani

* atmosférického tlaku

Prichodka spojovaciho kabelu

~f}—— Uzemriovaci Sroub ODU M8x16

obr. 19: Nastaveni drzadla
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ODU a nastaveni drzadla

Pro zménu polarizace ODU je na skfini nutné zménit polohu drzadla tak, aby pfi spravné zvo-
lené polarizaci smérovalo drzadlo vidy nahoru. DrZadlo je upevnéno na skfin ODU dvéma Srouby
M8x16. Srouby se utahuji klicem s vn&jsim 6HR 5mm, kterym se utahuji i svorniky pFipeviujici ODU
ke kompaktnim anténam ALCOMA.

Pro bezvadnou funkci zavésného mechanismu je nutna sprdvna poloha drzadla na ODU. Pro-
to jesté pred dotazenim Sroubl drzadla doporucujeme zkontrolovat a pripadné nastavit mezeru mezi
bocni sténou skfiné a drzadlem na 1,5 az 2mm. Toto nastaveni umozniuje vile v otvorech pro Srouby.

POZOR!
Pfed pfipevnénim ODU k anténé zkontrolujte tésnéni ODU — anténa (Silikonovy O-krouzek
(J65x3) je li na svém misté a je neposkozené!

4.3 SPOJOVACI KABEL

Pro spojeni ochranné svorkovnice a stanice AL26 MP doporucujeme pouZit stinény kabel fir-
my ACOME typ Cat 7 S-STP, resp. firmy Belden Wire typ Telco 100 Q 4*ISTP, se 4 pary vodicl. Kabel
je do skfiné pojitka veden pomoci tésnici prichodky, kterd zabrarnuje pronikani klimatické vlhkosti
z okoli a zaroven vykazuje dostatecné stinéni nutné pro zachovani elektromagnetické kompatibility
celého zafizeni.

Spojovaci kabel nesmi byt mechanicky namdahan. Zejména ve venkovnim prostfedi musi byt
chranén ohebnou elektroinstalaéni trubkou a pripevnén tak, aby se mechanické namahani vyloucilo.
Doporucujeme pouZiti elektroinstalacni trubky typu HFX 16 firmy Dietzel Univolt.

PFi montazi kabelu a jeho pfipeviiovani je nutné dbat, aby vSude byla dodrZena hodnota min.
poloméru ohybu. Kritické misto, hlavné pro vertikalni polarizaci, je pfi vystupu spojovaciho kabelu
z ODU.

Firma Alcoma kompletuje dodavky spoje dodatecné upravenym kabelem. Dodatecna vnéjsi
izolace kabelu zvétsuje jeho klimatickou odolnost a také odolnost proti slune¢nimu UV zareni.

Postup montaze kabelu fy ACOME typ Cat 7 S-STP.

(shodny pro chranénou svorkovnici i ODU)

. Pomoci kfizového Sroubovaku se sejme viko chranéné svorkovnice (obr. 23) resp. se sej-
me viko ODU (obr. 19).
° Na kabel se nasune prevlecna matice a tésnici prlichodka. Vrchni PVC kryt kabelu se od-

strani od konce kabelu v délce 20 cm. Je nutno také odstfihnout vodici hedvabnou nit.

. Stinici opleteni se ponékud stahne a vodice se zkrati asi 0 2 cm. Takto vytvorené pfesahu-
jici stinici opleteni se skrouti dohromady.

. Na kabel se navlece spodni podloZka, pérovy krouzek a vrchni podlozka (v uvedeném po-
fadi) a dorazi se na PVC kryt kabelu.

. Skroucené vrchni opleteni se rozmota a ponékud uvolni. Pak se pretdhne pres podlozky
navlecené na kabel a zkrati se u spodni podlozky (obr. 20). Zadny dratek stinéni nesmi
spodni podlozku presahovat, aby bylo mozné tésnici prichodku prevle¢nou matici na ka-
belu dobfe dotahnout a tak celou prichodku utésnit.

. Stinéni jednotlivych pard se odstrani az k prehnutému vrchnimu opleteni.

. Kabel se provlékne télem prichodky, prevlecnd matice se zasroubuje a dotdhne se na
doraz.

. Jednotlivé pary se podle barevného kédu (pro kabel Cat7 S-STP), resp. Cislovani (pro ka-

bel Telco 100 Q 4*ISTP), rozdéli k vnitfnim konektoriim Krone, které jsou na DPS polep-
kou barevné oznaceny i ocislovany.
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Pfehnuté vrchni opleteni Kontaktni pérovy
spojovaciho kabelu krouzek Tésnici prichodka

Vrchni podlozka Spodni podlozka Prevle¢na matice PVC kryt kabelu

obr. 20: Montaz priichodky

. Pomoci narazeciho noze pro konektory Krone se jednotlivé vodice pfipoji. 1zolace vodicl
se neodstranuje. Automaticky se béhem montaze protizne nozovymi kontakty konekto-
rd. Zaroven se pfi montdazi vodice automaticky odstfihnou na potfebnou délku. Odsttize-
né konce je tfeba odstranit. Proto musi byt délka jednotlivych vodicl dostatec¢nad, aby pfi
jejich zatezavani do konektoru bylo mozno odstfizeny konec drzet v ruce. Jeho odstrané-
nim se predejde moznym porucham.

. Montaz kabelu se ukonci zpétnou montdazi sejmutého vika. Pfidrzné Srouby se kfizovym
Sroubovakem opét dotdhnou.

Pokud je pouzit zakaznikem jiny kabel nez doporuceny typ Cat 7 S-STP fy ACOME postupuje
se pfi montdzZi obdobné. Ma-li kabel pro kazdy par vodi¢l oddélené stinéni, zapoji se stinéni podle
oznaceni na konektorech Krone. U kabelu kde je vyveden pouze jeden stinici vodi¢ zapoji se stinéni
na libovolné misto pro pfipojeni stinéni.

U téchto zakaznikem zvolenych kabell je zejména nutné zajistit po montazi také odpovidajici
tésnost prichodky.

UPOZORNENI
V zadném pripadé neni dovoleno vysroubovat prichodku ze stény ODU. Prlchodka je
hermeticky utésnéna a tato tésnost by se demontazi porusila.

IDU ALM3

obr. 21: Dokoncéend montdz spojovaciho kabelu Cat7 S-STP
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4.4 CHRANENA SVORKOVNICE — ROZSIRENI NA ViCE SPOJU

Pro mista, kde je provozovano vice datovych spoji ALCOMA AL26 MP, nabizi chranéna svor-
kovnice ALM3 ve standardnim rozméru 19“ 1U moznost pfipojeni aZz tfi nezavislych stanic. Neni-li
vSak s vyrobcem dohodnuto obsazeni 2. a 3. pozice predem, je skfifi chranéné svorkovnice ALM3 pfi
vyrobé osazena pouze pro jedinou stanici a zbyvajici dvé pozice jsou neobsazené.

Konstrukce skfiné byla zvolena s ohledem na snadné rozsifeni pro druhou a treti stanici, aniz
by byl provoz jiz instalované stanice prerusen na delSi dobu a aniz by bylo nezbytné obsazenou stanici
odpojovat. Pro rozsifeni (doplnéni) volnych pozic je dodavana sada CHS s typovym Ccislem
121/316*12A, kterd obsahuje veskeré potrebné dily.

Pokyny a doporuceni
Pro rozsifeni ALM3 plati veskera bezpecnosti opatreni, kterd se vztahuji k instalaci spoja,
resp. vnitinich jednotek ALCOMA, a ktera byla v jinych kapitoldch jiz zminéna.

Aby byl ¢as odstaveni jiz provozovaného spoje co nejkratsi, doporucujeme mit vhodné pfi-
praveny propojovaci kabel k ODU nové stanice a promysleno jeho ptipojeni.

Pracovni postup
Pfed montazi nutno odpojit (vypnout) vnéjsi napdjeci zdroj.

Po vyjmuti chranéné svorkovnice ALM3 z montdzni skfiné (stojanu) demontujte viko povole-
nim 6 Sroubl M3 o dva azZ tfi zavity (viz obr. 23) a nadzdviZzenim a posunutim zadni ¢asti viko sejméte.

Odstrante zaslepku celniho panelu (pozice svorkovnice se obsazuji postupné pfi prednim a
hornim pohledu zleva obr. 22, nebo obr. 35).

Nejprve instalujte prichodku spojovaciho kabelu k ODU, napajeci konektor s propojkou, vy-
pinac a nakonec pripevnéte desku plosnych spojl CHS péti Srouby M3 (vSe obsaZeno v sadé).

Propojte napajeci vodice se spravnou polaritou podle obr. 8, resp. podle jiz instalované CHS.

Pfipojte ODU spojovacim kabelem podle obr. 8 a zaviete ALM3 vikem opacénym postupem,
nez kterym jste ji otvirali.

Po odzkouseni funkce celou chranénou svorkovnici namontujte zpét do 19“ montazni skriné.
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Zemnici I Napajeni 48 V/ “FY |Napajeni48V if Napajeni 48 V
bod IDU 1. spoje 2. spoje 3. spoje

obr. 22: PIné obsazena ALM3
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Tyto 3 Srouby
(a 3 symetrické na levé strang)
nutno povolit

Prichytka do\ H / Otvory pro zadni montaz

19" zastavby prichodky spoj. kabelu

obr. 23: Demontaz vika ALM3

4.5 PRISLUSENSTVI
K radioreléovym spojliim AL26 MP je mozZno podle prani zakaznika dodat veskeré pfislusenstvi
potfebné pro jejich montaz i servis:
. Spojovaci kabely
. Uzamykatelné montazni skfiné 19 standardu
. Pro upevnéni anténnich systém a vnéjsich jednotek:
O Vysoké a nizké stojany & 76 mm a J 102 mm.
0 Boc¢ni a vyloZné uchyty
0 Uchyty na sténu a sloupy
(6]

Specialni uchyty podle pozadavk( zakaznika eventuelné podle potieby

Mechanické konstrukce vykazuji pozadovanou pevnost a tuhost i odolnost proti atmosféric-
kym vliviim a Ize je pouZivat podle aktualni potieby:

. Napajeci ss zdroj pozadovanych vlastnosti
. Ochranu proti prepéti k napajecimu zdroji

. Kabely pro pfipojeni dohledového PC
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s UVEDENI SPOJE DO PROVOZU

5.1 PRED UVEDENiM DO PROVOZU

Pfed uvedenim spoje do provozu je uzivatel povinen se presvédcit, zda ma k disposici distri-
butorem potvrzené doklady prokazujici bezpecny stav vyrobku.

Na zvlastni objednavku dodava vyrobce ke spoji ,,Méfici a zkusebni protokol”, kde jsou uve-
deny zakladni elektrické parametry namérené pfi oZivovani a nastavovani spoje.

Instalaci radioreléového spoje AL26 MP a jeho uvedeni do provozu mize provadét pouze vy-
robce nebo jim povérenad firma. Instalaci lze provést pfipojenim k elektrické siti, jejiz technicky stav a
zplisob ochrany pred Grazem elektrickym proudem spliiuje podminky €SN 33 2000-4-41 a souviseji-
cich predpisQ. Uzivatelem musi byt ovéreno, zda napdjeci napéti ODU souhlasi s vystupnim napétim
napdjeciho zdroje. Elektricky rozvod, ke kterému bude vyrobek pfipojen, musi byt ovéfen vychozi
revizi v souladu s €SN 332000-6-61. Pokud je nezbytné nutné pouzit prodluzovaci kabely, musi byt
vedeny tak, aby se zabranilo jejich poskozeni, prehrivani nebo moznym drazlim obsluhy (zakopnuti).

Z divodu dosazeni vysoké provozni spolehlivosti, stability parametrd a dlouhodobé Zivotnosti
nesmi byt jednotky ani ve skfini umistény v blizkosti zdroji tepla nebo vody, prachu, vibraci apod.

Vnéjsi jednotky ALCOMA neobsahuji Zadné nastavovaci a ladici prvky, které musi pfi uvedeni
do provozu zdkaznik ménit. Jednotka je dodavdna naladénd a odzkousena. Odstranéni eventualnich
vad a poruch v zaru¢ni dobé provadi vyrobce nebo vyrobcem povérena firma. Jakakoliv manipulace
s nastavovacimi prvky je zakdzana. Jakykoliv neodborny zasah do zafizeni, zejména pak manipulace
s nastavovacimi prvky, ukoncuje zarucni dobu.

VAROVANI
A Vnéjsi jednotku i chranénou svorkovnici je nutno rfadné propojit s ochrannym vodicem a
provést zemnéni vzhledem k vybojim atmosférické elektriny. (CSN 33 4010 — Ochrana sdé-
lovacich vedeni a zafizeni proti prepéti a nadproudu atmosférického plvodu).

UPOZORNENI

Vysila¢ ODU musi pracovat do prizplisobené zatéZe. ProtoZe obvodova koncepce jednotky

nepouziva nereciprocitni prvky (izolatory, cirkulatory), musi byt dodrzena dvé zasadni pravi-
dla:

Jednotku pouzivat pouze na kmitoc¢tech v pasmu, pro které je ur¢ena (to by mélo byt zabezpeceno
kmitoctovymi mezemi zadanymi u vyrobce, které nedovoluji jednotku preladit mimo pouZité pasmo)

Jednotka musi pracovat do pfizplsobené zatéze a tou je v provoznim stavu spravné pripojena vhodna
anténa. V pripadé testovani je nutno pouzit vinovodnou trasu anebo jiné vhodné usporadani. Ote-
vieny konec vinovodu NENI pfizplisobend zaté7 a jednotka nesmi byt v takovém stavu provozovéna.
PFi provozu s vyssim PSV (PSV>2) muze dojit k poskozeni vysilace a vysilany signal nemusi spliiovat
pozadavky normy. Vzhledem k pouzivanym vykonUm hrozi také nebezpeci pro obsluhu z divodu
vysoké intenzity elektromagnetického pole v okoli jednotky.

5.2 SMEROVANI MIKROVLNNEHO SPOJE

Smérovani mikrovinného spoje se provadi nastavenim antén na maximalni droven pfijimané-
ho signdlu. Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét v horizontalnim i ve vertikalnim sméru
systematicky a velmi peclivé v nékolika krocich. Smérovani se provadi postupné na obou stanicich
spoje. Neni mozné obé stanice smérovat soucasné.

Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét pfi ustaleném slunecném pocasi (suchy
vzduch). Pokud se mohou na trase vyskytovat meteorologické vykyvy (dést, snih), které plsobi nahlé
zmény Urovné prijimaného signdlu, je vhodnéjsi smérovani prerusit a vyckat na ptiznivéjsi pocasi.
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Pti zahajeni smérovani musi byt protistanice jiz hrubé nastavena a zapnuta, aby bylo mozné
zachytit jeji signdl. To je obtizné hlavné pfi dlouhych spojich, kdy jsou pouZity antény s vétsSim ziskem,
a tedy i s uzsim vyzarovacim diagramem.

Pro usnadnéni smérovani je v ODU zabudovana akusticka signalizace velikosti Urovné pfiji-
maného signalu.

Postup smérovani:

. Uvolnit matice M10 vsech tfmen0 nosice antény pomoci klice 17.

° Pomoci Sroubovaku s bitem PH3, nebo plochého Sroubovaku se uvolni a sejme viko skti-
né ODU. (Srouby jsou neztratné). Kryci félie zakladni desky se ponecha.

. Po sejmuti vika stanice se do zdifek na zakladni desce oznacenych , RSSI“ pfipoji ss volt-

metr nastaveny na rozsah min. 5 V. Je vyhodnéjsi pouzit ru¢kovy voltmetr z diivodu po-

hodInéjsiho odecitani maxima. (V nouzi Ize do zdifek zapojit i ss ampérmetr s rozsahem

min. 5 mA)

. Segment prepinace pro smérovani (Pointing enable) se pfepne do polohy ON. Ozve se
zakladni téon akustické signalizace, ktery svou vyskou (nikoliv intenzitou) odpovida sile pfi-
jimaného signalu. Hluboky (zadkladni) tdn se ozyv4, i kdyZ jednotka nepfijima Zadny signal
nebo je signal velmi maly. Ton (napéti na Ugsg) pfibyva po urcitych skocich, protoze je di-
gitalné linearizovan (obr. 27).

Po sepnuti spinace Pointing enable je vhodné s odectem pfiblizné 5 s pockat, az se ustali sys-
tém ATPC (je-li zapnut).

Prepinac Pointing enable soucasné také vypina vysila¢ mistni stanice. Vypnuti vykonu prepi-
nacem Pointing enable i ve stanici vzdalené lze vyuzit pro zjisténi Urovné rusivych signall (po-
zadi) na danych kanalech.

Hrubé nastaveni
Hrubé nastaveni lze provést ,od oka” pomoci dalekohledu opreného o pfirubu antény. Pti
Spatné viditelnosti, ¢i velké vzdalenosti je nutno predem pomoci kompasu urcit azimut nasmérovani.

Pozor — presnost méreni kompasem omezuji Zelezné konstrukce vézi. Hrubé smérovani by
mélo mit odchylku max. £5°od idealni spojnice antén.

Horizontdlnim otacenim antény o +30° od pfedpoklddaného sméru se snazime zachytit signal
protistanice.

Postupné se zméni vertikalni nastaveni a horizontalnim otdéenim se provadi scanovani ve
sméru prijmu. Nedoporucujeme ménit oba sméry soucasné. Pfiblizné se nastavi maximalni prijem.

Jemné horizontalni smérovani

. Uvolnit matice M10 vSech tfmen( nosi¢e antény pomoci klice 17. Je vhodné matice po-
volit bez zbytecné vile, kterd by zpUsobila rozsmérovani pfi jejich dotazeni.

° Otacenim parabolické antény o +15° se na pfipojeném ss voltmetru nalezne hlavni a na
zaCatku méreni i oba postranni laloky vyzatovaci charakteristiky antény.

. Nastavit maximum Urovné na hlavnim laloku.

. Po nastaveni maxima Urovné na hlavnim laloku se anténa dotaZenim matic M10 tfmen

nosice antény zafixuje v nalezeném sméru.
VertikdIni smérovani
. Uvolnit matice M10 fixacnich Sroubl drzdku antény. Fixacni Srouby jsou zajiStény proti
otaceni a neni nutné je pridrZovat.

. Otacenim parabolické antény se na pfipojeném ss voltmetru nalezne hlavni a na zac¢atku
méreni i oba postranni laloky vyzarovaci charakteristiky antény.

° Nastavit maximum Urovné na hlavnim laloku.
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° Po nastaveni maxima uUrovné na hlavnim laloku se anténa dotaZzenim matic fixacnich
Sroubll upevni v nalezené poloze.

PFidrzné matice M8
U-tfmend
(povolit pfi vertikalnim

smérovani)

Pridrzné matice M10 tfrmend antény
(povolit pfi horizontalnim smérovani)

obr. 25: Smérovani antényAL1-26MP

PFidrzné matice M10 tfmend antény
(povolit pfi horizontalnim smérovani)

Aretaéni matice M10
(povolit pfi vertikalnim smérovani)

obr. 26: Smérovani antényAL2-26 MP

Postup nastaveni horizontalniho i vertikalniho sméru je nutné nékolikrat (nejméné 2x) opa-
kovat a presvédcit se, Ze bylo nalezeno skute¢né maximum vyzarovaci charakteristiky. Stejnym zpQ-
sobem se dosméruje i anténa na protéjsi stanici. Je vhodné opakovat i cyklus smérovani mistni a
vzddlené stanice, aby se sniZila moznost smérovani na ndhodny odraz.
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Kontrola smérovani

Hodnotu pfijimané Urovné lze stanovit pfimym odectem v dohledovém programu ASD, nebo
prepoctem pomoci kalibraéniho grafu pro RSSI.

Pro kontrolu spravného nasmérovani je vhodné spocitat Uroven signalu, jakd ma byt namé-
fena. Maximalni pripustna odchylka vypoctené a namérené urovné signdlu je +3 dB. Pokud je zapor-
na odchylka vétsi, je nutné spoj dosmérovat.

Pti vypnuté protistanici zkontrolovat Uroven ruseni na ptijimaném kanalu. Minimalni pozado-
vany odstup pfijimaného signdlu od Urovné ruseni je 20 dB. Protistanici Ize vypnout dalkové pomoci
dohledového programu ASD.

Po dokonéeném smérovani prepinace pro smérovani dat do polohy OFF (u obou stanic spo-
je). PrisSroubovat viko ODU a prekontrolovat dotazeni vSsech matic. Odmontovat pomocny tfmen.

Pro moznost nasledné kontroly je vhodné vSsechny namérené Udaje zapsat.

4,0

3,0 =

URSSI [V]
N
o

Il

Pin[dBm]

obr. 27: Kalibracni graf RSSI

Castou chybou pfi smérovéni antén je nasmérovani na postranni lalok antény. Anténa pak
mUze vykazovat ostré maximum, ale Uroven signalu je o cca 20 dB nizsi. Proto je tfeba pfi smérovani
anténou pootdcet o uhel alespon £10° v horizontdlni i ve vertikdlni roviné a zachytit hlavni lalok a
oba postranni laloky vyzarovaciho diagramu antény. Je nutné si uvédomit, Ze vyzarovaci diagram
antény je prostorovy a pfi chybném nastaveni v jednom sméru (napt. vertikalnim) Ize v druhém smé-
ru zachytit pouze postranni laloky, které jesté vlivem pomeér(i na trase nemusi byt shodné.

Vyzarovaci charakteristiky parabolickych mikrovinnych antén jsou uvedeny v méficich proto-
kolech pro homologaci antén ALCOMA. Na vyZzadani poskytne ALCOMA kopie téchto protokol(.

Pokud je v realizovaném spoji ¢aste¢né narusena prvni Fresnelova zéna, nesmi byt pokles vli-
vem naruseni vétsi nez -6 dB oproti volné trase. Opticka viditelnost v ose antény musi byt v kazdém
pripadé zachovana. V opacném pripadé je nutno pouzit retranslaci a kritické misto trasy obejit.

36



5.3 KONTROLNi VYPOCET

Pro vypocet Urovné na vystupu pfijimaci antény, tj. na vstupu mikrovinného pfijimace, plati
nasledujici vztah:
Pln[dBm] = vas[dBm] + GantV[dB] + GantP[dB] - AO[dB]

kde je:

Pyys[dBm] vysilany vykon protistanice

Gantv[dB] zisk vysilaci antény

G,nip[dB] zisk pfijimaci antény

Ag[dB] utlum volného prostredi.

Pro dtlum volného prostredi pti dobrych klimatickych podminkach (bez desté a mlhy) plati
vztah:

AoldB] =92,45 + 20 log( d[km] f[GHz])

kde je:

d[km] vzdalenost mezi anténami

f[GHz] pouzity kmitocet.

Vztah pro utlum volného prostifedi pfi pouZiti stfedniho kmitoctu 25,5 GHz Ize zredukovat
tak, ze s dostatecnou presnosti plati v pasmu celém 24,55 az 26,45 GHz:

A,[dB] = 120,58 + 20 log(d[km]).

Pvys =10 dBm
Antény | £0,3+0,3m | J0,3+0,6 m | J0,6+0,6 m
Gant 36,6 +36,6 dB| 36,6 +42 dB 42 +42 dB
d[km] Pin[dBm]

0,2 -23,4 -18,0 -12,6
0,3 -26,9 -21,5 -16,1
0,5 -31,4 -26,0 -20,6
0,7 -34,3 -28,9 -23,5
1 -37,4 -32,0 -26,6
1,5 -40,9 -35,5 -30,1
2 -43,4 -38,0 -32,6
-46,9 -41,5 -36,1
-51,4 -46,0 -40,6
54,3 -48,9 43,5
10 -57,4 -52,0 -46,6
15 60,9 55,5 -50,1
20 -63,4 -58,0 -52,6
30 66,9 61,5 -56,1

tab. 2: Urovné vykonu na vstupu pfijimace

Po dosazeni do plGvodniho vzorce za predpokladu, Ze vysilany vykon protistanice je Pvys =
10 dBm, dostavame:

Pin[dBm] = Gay[dB] + Ganp[dB] — 110,58 — 20 log(d[km]).
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Pro orientaci byla vypracovdna tab. 2, kterd udava teoretické hodnoty vykonu na vystupu pfi-
jimaci antény, tj. na vstupu sdruzovace. Tyto hodnoty lze porovnat s hodnotami namérenymi pomoci
kalibra¢niho grafu RSSI nebo pfimym odeétem hodnot udavanych dohledovym programem.

Délky skoku pro redlné podminky Siteni jsou uvedeny v kap. 7.3 na str. 47

5.4 MERICi SMYCKY

Pro kontrolu prenosové funkce spoje, kontrolu uzivatelskych signall a méreni chybovosti je
mozné uzavirat na spoji mérici smycky, ale pouze na uzivatelské lince E1. MoZnosti uzavirdni méficich
smycek jsou uvedeny na obr. 28. Povely dohledu Ize zadat tyto smycky:

Smycky z uZivatelského rozhrani zpét do uZivatelského rozhrani (z linky do linky) na blizké i
vzddlené strané spoje. Povel pro tuto smycku provadi automaticky rozpojeni navaznych datovych
tokd, které je na obr. 28 znazornéno kfizkem na vystupu.

Smycky na rozhrani E1 pro signdl z multiplexeru (pres radio) na blizké i vzdalené strané spoje.
Povel pro tuto smycku provadi automaticky rozpojeni navaznych datovych tokd, které je na obr. 28
znazornéno kfizkem na vstupu.

Vysvétlivky zkratek:

LLLB Smy¢ky na vstupu
RLLB  wuzivatelské linky E1

LRLB  Smycky na uzivatelské %

RRLB lince El pfes radio

LRx Smycka na uZzivatelské
Loop lince E1 pfes mikroviny
= N
(Z)" FTX m FRX FRX m %
g, # [ 28
S LRx - | o
3. Loop T 0
8 3
\i Y =}
MW MW MW MW ®
vysila¢ pfijima¢ pfijima¢ vysila¢
f— Modem AJ |—> Modem J
Rozhrani E1 Rozhrani E1
= - -
Linka Lo R Muldex 1021\2235‘“ Linka inka 10;13?05”‘ Muldex RR RL Linka
E1 LB LB Eth+E1 Eth Eth Eth+E1 LB LB E1
— -
-l NS -
.y N ) Lol

obr. 28: Méfici smycky na spoji AL26 MP

Smycku na mikrovinach na blizké strané zapnutim pomocného oscilatoru na f = 1008 MHz, tj.
presmésovanim signalu vysilace na kmitocet pfijimace. Povel pro tuto smycku provadi automaticky
vypnuti vysilaného vykonu vzdalené stanice, které je na obrazku zndzornéna kfizkem. Tak je zameze-
no interferenci signalu z mistni strany spoje a signalu vzdalené stanice. Vzdalena stanice je stdle na
pfijmu a zacne vysilat po zruseni smycky. Smycku na mikrovindch nelze uzavirat na vzddlené strané,
protoZze by doslo k pferuseni spoje a vzdalenou stanici by nebylo mozno z mistni strany spoje vice
ovladat.

Pfenos linky Ethernetu je pfi smycce na mikrovinach blokovan.

Smycky se zadavaji povely, jak jsou popsany v ptirucce ,Systém dohledu mikrovinnych spojl
ALCOMA MP“. S pomoci dohledového PC je mozno programem ASD zobrazit kompletni informaci o
stavu spoje a pripadné zadavat povely pro zménu konfigurace spoje ¢i uzavieni smycek.
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5.5 PRIME PRIPOJENi DOHLEDOVEHO PC

Normalné probihd komunikace dohledového PC se stanici AL26 MP pomoci pfenosu dat pres
sit Ethernet (protokol TCP/IP), v niZ jsou pfenaseny jak uzivatelska data, tak dohledové ramce. Pokud
toto spojeni nelze realizovat, je moZné pfipojit PC s programem ASD pfimo k ODU pfes rozhrani RS-
232. Konektor PFL10 tohoto rozhrani je umistén na zakladni desce ODU. Ke konektoru je pristup po
demontazi vika skfiné ODU. Na tento konektor jsou privedeny standardni signdly se signdlovou urov-
ni rozhrani RS-232, pficemz signalova zem tohoto rozhrani je galvanicky spojena se zemi ODU.

K ptipojeni Ize pouzit kabel zapojeny podle obrazku obr. 29.
Pokud je kostra PC galvanicky spojena s napajeci siti, pfimé pfipojeni dohledového PC do

ODU se nedoporucuje. S ohledem na mozné pronikani rusivych signall z jednotky ODU do napajeci
sité a naopak je pripustné pouze nouzoveé a na velmi kratkou dobu.

Pro servisni Ucely je dodavan kabel zakonéeny na jedné strané konektorem Cannon 9F a na
druhé strané konektory Cannon 9M a PFL10, ktery propojuje signdly DCD, RX, TX, DSR, DTR, RTS a
CTS. Kabel je urceny pro docasné propojeni dohledového PC s dohledovym procesorem v ODU.

Minimalni 4 dratové propojeni vyzaduje signdly RX, RTS, TX a signalovou zem, tj. zapojeni pi-
nac.3,4,5a09.

OoDU
AL26 MP

Seriovy port
na PC
DCD (\
01 A
DSR 06 Dohledove PC
RX 02 )
RTS 3 o7 o
TX 0 &
8
cTS T |©
—————— — - -——09
______ A —O5
GND &/
Pozn.:
Spicky 7-4 a 8-9 mohou, ale nemusi

byt kabelem spojeny.

obr. 29: Pfimé pripojeni dohledového PC

6 POKYNY PRO PROVOZ

6.1 KONTROLA BEZPECNOSTI

Podle €SN 33 1500 se doporuduji pfi provozu pravidelné revize a kontroly bezpe¢ného stavu
1x za 24 mésicU. Revize a kontroly se doporucuje svérit odbornému servisu dodavatele.

Kazdy vyrobeny datovy spoj AL26 MP je v ramci vystupni kontroly prohlédnut a proméren
podle CSN 33 1500 (Revize elektrickych zafizeni). Z hlediska normy CSN 33 1610 je ODU radioreléo-
vého spoje AL26 MP elektrické zafizeni skupiny B (spotiebice pouzivané ve venkovnim prostoru),
napdjené zdrojem SELV (Safety Extra-Low Voltage) a uvniti jednotky se napéti vyssi nez SELV nevy-
skytuje. Jednotka umoziiuje pripojeni nezivych ¢asti pomoci zemniciho Sroubu k ochrannému rozvo-
du, ktery slouZi rovnéz jako ochrana proti prepéti a nadproudu atmosférického plvodu.
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Jednotka ODU umozZiuje pfipojeni neZivych c¢asti pomoci zemniciho Sroubu k ochrannému
rozvodu, ktery slouzi rovnéz jako ochrana proti pfepéti a nadproudu atmosférického ptvodu.

P¥i pravidelné kontrole a revizi se doporucuje provést:

. Kontrolu tésnosti ODU.

° Kontrolu stavu krytu OPN antény.

° Kontrolu stavu propojovaciho kabelu a jeho prichodek.

° DotaZeni a namazani viech upevriovacich $roubll a matic. Zadnd ¢ast konstrukce nesmi
byt zeslabena ¢i poskozena korozi.

. Kontrolu pevnosti pfipojeni uzemnéni na zemnici body a jejich spojeni se zemnicim svo-
dem.

. Zjistit moZna poskozeni ¢i zmény celého zafizeni, které by vyZzadovaly dalsi opatfeni a
ovéreni bezpecnosti.

. Doporucujeme zméfit a zaznamenat Uroven pfijimaného signalu.

6.2 PROVOZ

EQASD - TCP/IP [192.168.1.238] i ;IEI.LI

Supervisor  Set  Loopbacks  Alarms  History  Windows Options  Help

a welnm 23 2 oo ool 5

|Supervisar: service->login |Station Address: LOCAL [®

# Local Station (AL_MI )I B [l £3] | ¥ Remote Station (AL M ’::_l_ - o] x|
IBadiU Signal | Badio  Signal |

EFEE e
obuU obuU

Supply Unit Advanced IDU Demodulator Supply Unit Advanced IDU Demodulator

Global Command odulator Iobal Command Modulator

[Supervisor: service (oc) |8larm Status: OK (history) [Supervisor: none |Alarm Status: OK thistory)

obr. 30: Hlavni okna programu ASD

Radioreléovy spoj AL26 MP nevyZaduje pfi provozu trvalou obsluhu ani udrzbu. Spoj mlze
byt béhem provozu dalkové dohlizen programem ASD, ktery je urcen k fizeni a diagnostikovani radio-
reléovych spojd ALCOMA za pomoci externiho pocitace PC. Veskeré aktualni stavy, uddlosti a povely
jsou zobrazovany v jednotlivych oknech v usporadani dle jednotlivych funkcnich celk(l nebo vyznamu
(okno lokalni stanice, historie alarmd, konfigurace stanice atd.). Dohledovy systém umozZiiuje dia-
gnostikovat mikrovinny spoj, a to jak mistni, tak i vzdaleny konec spoje. Pro vlastni pfenosovou funkci
spoje neni dohledovy systém nezbytny (spoj lze provozovat i bez prvkd dohledu). Dohled vsak posky-
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tuje diagnostické moznosti, které zjednodusuji kontrolu spravné funkce spoje, Ci lokalizaci pfipadné
zavady

Detailni popis a pouziti dohledového programu ASD je v samostatné prirucce.

6.2.1 Mimoradné stavy

Mimoradné stavy, jako je nadmérné zahfivani, poskozeni privodni Snary zdroje, vyliti tekutiny
do jednotky, poskozeni krytu, pad jednotky a pripadé dalsi neobvyklé jevy (jiskfeni, koufeni), mohou
ohrozit bezpecnost osob i majetku. Proto je nutné jednotku ihned odpojit od napdjeni a predat ke
kontrole odbornému servisu.

Desky ODU jsou napajeny bezpeénym stejnosmérnym napétim.

VAROVANI
A Osobdm bez patficné elektrotechnické kvalifikace neni dovoleno manipulovat s napdjecim
zdrojem bez jeho ptedchoziho odpojeni od sité. Uvnitf je Zivotu nebezpecné napéti. Instala-
ci, sefizovani a udrzbu musi provadét ve vyrobnim zdvodé vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou
kvalifikaci (§ 5 vyhl. . 50/1978).

6.2.2 Opravy

UPOZORNENI

Opravy, nastavovani a ladéni smi provadét pouze odborna elektrotechnicka firma, jejiz pra-

covnici byli vySkoleni u vyrobce, podle servisniho ndvodu pro mikrovinny datovy spoj AL26
MP. Otevreni krytl, porusovani plomb a neodborné zédsahy jsou obsluze zakazany.

Po kazdé opravé vyrobku nebo zjisténi mimoradného stavu musi byt provedena prokazatelna
kontrola bezpecného stavu vyrobku. O kontrole musi byt proveden zdznam s podpisem povéiené
osoby. Tento zaznam musi byt predan s opravenym vyrobkem uzZivateli. Kontrolu smi provadét osoba
s odbornou zpUsobilosti alespori podle § 5 vyhl. ¢. 50/1978 (pracovnik znaly).

6.2.3 Manipulace s deskami

UPOZORNENI
A Pti jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, propojkami na deskach ¢i pfipojovacimi ko-
nektory desek a moduld ODU je tfeba zachovavat nasledujici zasady:
Zarizeni obsahuje soucastky citlivé na elektrostaticky naboj. Tento naboj, byt by se jednalo
pouze o naboj lidského téla, mlZe tyto soucastky znicit,
vazné poskodit nebo snizit jejich Zivotnost a spolehlivost. Vodivé spojen

s kostrou

Pfi jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, pro-
pojkami na deskach ¢i pfipojovacimi konektory desek a mo-
duld (netyka se zcela konektor( uzivatelskych linek, které
maji vlastni doplfikovou ochranu) je tfeba zachovavat ma-
ximalni opatrnost, pfipadny elektrostaticky ndboj predem
vybit dotykem s kostrou skifiné a zejména se vyvarovat pri-
mému dotyku Spicek konektor( a propojek rukou.

Deska by méla byt bud zapojena v zafizeni, nebo 7 \ Naramek
ulozena v ochranném antistatickém obalu. Dobu nutnou pro
premisténi mezi zafizenim a ochrannym obalem je tfeba
zkratit na minimum a pfi manipulaci pouzivat ochranny na-
ramek spojeny vodivé s kostrou zafizeni. Rovnéz pfipadny povrchovy naboj ochranného obalu je tre-
ba prfedem vybit. Pro tuto manipulaci je vhodné pouzivat napf. pripravek 3M typ 8501, ktery navic
predstavuje antistatickou pracovni plochu a poskytuje popft. i UloZny prostor pro transport. (Soucasti
tovarné vyrabénych pripravki je i podrobny navod k spravnému pouZivani.)

Antistaticka
pracovni podlozka
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Desky ODU nejsou konstruovany na odpojovani a pfipojovani pfi zapnutém napajecim zdroji.
Z tohoto dlvodu je bezpodminecné nutné pred jakoukoliv ¢innosti vidy vypnout napajeci zdroj vypi-
nacem umisténym na bloku ochran. Totéz plati i pro rozpojovani a zapojovani konektoru spojovaciho
kabelu propojujicim chranénou svorkovnici s ODU.

6.3 UKONCENIi PROVOZU - EKOLOGICKA LIKVIDACE

Vyrobek je z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi zafazen do kategorie rizikovych elektrotech-
nickych predmétd. Po skonéeni Zivotnosti je vyrobek povaZzovan podle zak. ¢. 7/2005 (zdkon o odpa-
dech) za elektronicky odpad a jako takovy musi byt pfedan do urcenych zafizeni, kterd provadi
recyklaci vyslouzilych elektronickych vyrobkd. Vyrobek nesmi byt likvidovan jako smésny komunalni
odpad. Firma ALCOMA ma uzavienou smlouvu o likvidaci elektronického odpadu se spolecnosti
SAFINA a.s.

Ve shodé s vyhlaskou €. 352/2005 §8c je na vyrobnim Stitku, ktery je nalepen pfimo na kaz-
dém zafizeni, uveden graficky symbol preskrtnuté popelnice, upozornujici na povinnosti spojené
s likvidaci elektronického odpadu.

Pfepravni obal vyrobku je zhotoven z bézného recyklovatelného materidlu (papir, polyetylén)
a je i takto podle €SN 77 0052-2 nélepkou oznacen.
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7 PARAMETRY SPOIJE

7.1 RYCHLOST PRENOSU DAT

Mikrovinny spoj ALCOMA AL26 MP prenasi dva samostatné kanaly:
kandl Ethernet 1: Eth 100/10
kanal E1 2:E1

Nejvyssi interni pfenosova rychlost (tj. v¢. obsluzné komunikace spoje) je 40 Mbit/s a lze ji
omezovat ve ¢tyfech stupnich, pficemz na skutecnou prenosovou rychlost kanalu Eth 100/10 ma vliv
vyuZziti kanalu E1 (2,048 Mb/s) viz nasledujici tabulka.

Pfenosova rychlost spoje [Mb/s] 5 10 20 40
Sitka prenaseného spektra [MHz] 3,5 7 14 28
Interni rychlost pfenosu kanalu Ethernet [Mb/s]
- vypnuty prenos kanalu E1 4,5 9,1 18,2 | 36,4
- zapnuty prenos kandlu E1 2,5 7,1 16,2 | 34,4

tab. 3: Pfenosové rychlosti spoje

7.2 ROZDELENi KMITOCTOVEHO PASMA A KMITOCTOVE TABULKY

S datovou prfenosovou rychlosti spoje souvisi kmitoctové tabulky pfidélovanych kmitoctovych
kanall. Kmitoctové pdsmo pro vysilac A (24522 az 25442 MHz) i pro vysilac B (25560 az
26 450 MHz) je s ohledem na vinovodové sdruzovace rozdéleno na tfi podpasma.

Podpasmo Kmitoctové pasmo [MHz] Podpasmo KmitoCtové pasmo [MHz]
Al 24522 + 24787 B1 25560 + 25795
A2 24787 + 25082 B2 25795 + 26 090
A3 25082 = 25442 B3 26 090 + 26450

tab. 4: Rozdéleni podpasem

Stanice s kmito¢tem v podpasmu Al miZe spolupracovat se vsemi kmitocty podpasma B1 a
obdobné stanice s kmito¢tem v podpasmu A2, resp. A3, mlZe spolupracovat se vSemi kmitocty pod-
pasma B2, resp. B3.
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7.2.1 Kmitoctové tabulky pro Ceskou republiku:

(pro Slovenskou republiku jsou na str. 46)

A B
dolni polovina pasma horni polovina pasma
Cislo Kmitoget Cislo Kmitocet
kanalu vysilace kanalu vysilace

1 24 563,00 1 25571,00
2 24 591,00 2' 25 599,00
3 24 619,00 3' 25 627,00
4 24 647,00 4' 25 655,00
5 24 675,00 5' 25 683,00
6 24 703,00 6' 25711,00
7 24 731,00 7' 25 739,00
10 24 787,00 10' 25 795,00
11 24 815,00 11 25 823,00
12 24 843,00 12! 25 851,00
13 24 871,00 13' 25 879,00
14 24 899,00 14 25907,00
15 24 927,00 15' 25 935,00
16 24 955,00 16' 25963,00

tab. 5: Kmitoctova tabulka pro rozteé¢ kanald 28 MHz

A B
dolni polovina pasma horni polovina pasma
Cislo Kmitoget Cislo Kmitoget
kanalu vysilace kanalu vysilace
17 24 976,00 17' 25984,00
18 24 990,00 18' 25 998,00
19 25 004,00 19' 26 012,00
20 25 018,00 20' 26 026,00
21 25 032,00 21 26 040,00
22 25 046,00 22! 26 054,00
23 25 060,00 23' 26 068,00
24 25 074,00 24" 26 082,00
25 25 088,00 25' 26 096,00

tab. 6: Kmitoétova tabulka rozte¢ kanalti 14 MHz
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A B
dolni polovina pasma horni polovina pasma
Cislo Kmitocet Cislo Kmitoget
kandlu vysilace kanalu vysilace

26 25 098,50 26' 26 106,50
27 25 105,50 27 26 113,50
28 25112,50 28' 26 120,50
29 25119,50 29' 26 127,50
30 25126,50 30' 26 134,50
31 25 133,50 31 26 141,50
32 25 140,50 32! 26 148,50
33 25147,50 33' 26 155,50
34 25 154,50 34 26 162,50
35 25 161,50 35' 26 169,50
36 25 168,50 36 26 176,50
37 25 175,50 37' 26 183,50
38 25 182,50 38' 26 190,50
39 25 189,50 39' 26 197,50
40 25 196,50 40' 26 204,50
41 25 203,50 41' 26 211,50
42 25 210,50 42' 26 218,50
43 25217,50 43' 26 225,50
44 25 224,50 44' 26 232,50
45 25 231,50 45' 26 239,50
46 25 238,50 46' 26 246,50
47 25 245,50 47' 26 253,50
48 25 252,50 48' 26 260,50
49 25 259,50 49' 26 267,50
50 25 266,50 50' 26 274,50
51 25 273,50 51' 26 281,50
52 25 280,50 52! 26 288,50
53 25 287,50 53' 26 295,50
54 25 294,50 54' 26 302,50
55 25 301,50 55' 26 309,50

tab. 7: Kmito¢tova tabulka pro rozte¢ kanalii 7 MHz
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A

dolni polovina pasma

Cislo Kmitocet
kanalu vysilace
56 25 306,75
57 25 310,25
58 25 313,75
59 25 317,25
60 25 320,75
61 25 324,25
62 25 327,75
63 25 331,25

B

horni polovina pasma
Cislo Kmitoget

kanalu vysilace
56' 26 314,75
57' 26 318,25
58' 26 321,75
59' 26 325,25
60' 26 328,75
61' 26 332,25
62' 26 335,75
63' 26 339,25

tab. 8: Kmitoctova tabulka pro roztec kanalu 3,5 MHz

A
dolni polovina pasma
Cislo Kmitoget
kanalu vysilace
64 25 361,00
65 25417,00

B
horni polovina pasma
Cislo Kmitoget
kanalu vysilace
64' 26 369,00
65' 26 425,00

tab. 9: Kmitoctova tabulka pro roztec kanald 56 Khz

A
dolni polovina pasma
Cislo Kmitocet
kanalu vysilace

20 25 082,75
21 25 086,25
22 25 089,75
23 25 093,25
24 25 098,50
25 25 105,50
26 25112,50
27 25119,50
28 25 130,00

7.2.2 Kmitoctové tabulky pro Slovenskou republiku:

B
horni polovina pasma
Cislo Kmitoget
kanalu vysilace
20' 26 090,75
21 26 094,25
22' 26 097,75
23" 26 101,25
24" 26 106,50
25' 26 113,50
26' 26 120,50
27 26 127,50
28' 26 138,00
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29 25 144,00 29' 26 152,00
30 25 158,00 30' 26 166,00
tab. 10: Kmitoctova tabulka pro rozte¢ kanalli 3.5, 7 a 14 MHz

A B
dolni polovina pasma horni polovina pasma
Cislo Kmitocet Cislo Kmitocet
kanalu vysilace kanalu vysilace
31 25 179,00 31 26 187,00
32 25 207,00 32 26 215,00
33 25 235,00 33' 26 243,00
34 25 263,00 34 26 271,00

tab. 11: Kmitoctova tabulka pro roztec kanalii 28 MHz

A B
dolni polovina pasma horni polovina pasma
Cislo Kmitocet Cislo Kmitolet
kanalu vysilace kanalu vysilace
35 25 305,00 35' 26 313,00
36 25 361,00 36' 26 369,00
37 25417,00 37' 26 425,00

tab. 12: Kmitoctova tabulka pro roztec¢ kanalli 56 MHz

7.3 DOSAH SPOIJE AL26 MP

Uvedené délky dosahu spoje jsou orientaéni a jsou vypocteny pro vlastnosti stanice podle ta-
bulky v kap. 7.4 a vlastnosti antén podle tabulky v kap. 7.5 tohoto manualu. Do vypoctu byly zahrnuty
béziné podminky Sifeni elektromagnetickych vin daného kmitoctu tj. vliv polarizace, vliv zemského
povrchu a statisticky vyskyt atmosférickych srazek (mlha, dést, snih, namraza).

Tabulka pro spoje stupné MG X4 (,koncova mile”) byla vypoctena pro vertikalni polarizaci,
ktera dava oproti horizontalni polarizaci obvykle lepsi vysledky. Tato tabulka predstavuje proto real-
né dosazitelné hodnoty dosahu spoje.

Ve vypoctu tabulky pro spoje stupné MG X3 (,magistralni), které maji ptisnéjsi pozadavky, je
zahrnuta horizontalni polarizace a jiné méné ptiznivé parametry.
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Pro spoje koncové mile (stupern MG X4, vertikalni polarizace):

Pvys =10 dBm
Kombinace Rychlost Rychlost Rychlost Rychlost
mikrovinnych antén 5 Mb/s 10 Mb/s 20 Mb/s 40 Mb/s
20,3 + 70,3 7,0 km 6,4 km 5,8 km 4,9 km
0,3 + 0,6 9,0 km 8,1 km 7,3 km 6,4 km
0,6 + 20,6 11,8km | 103km | 9,3km 8,0 km
Pro magistralni spoje (stupenn MG X3, horizontalni polarizace):
Pvys = 10 dBm
Kombinace Rychlost Rychlost Rychlost Rychlost
mikrovinnych antén 5 Mb/s 10 Mb/s 20 Mb/s 40 Mb/s
0,3 + 70,3 4,1 km 3,7 km 3,3 km 3,1 km
0,3 + 0,6 5,0 km 4,5 km 4,0 km 3,7 km
0,6 + 0,6 6,2 km 5,5 km 5,0 km 4,5 km

48




7.4 TECHNICKE PARAMETRY ODU A IDU SPOJE AL26 MP

Parametr

AL26 MP

Kmitocet vysilace - dolni ¢ast pasma (/A)

- horni ¢ast pasma (/B)

24 563,0 = 25 443,25 MHz
25571,0 + 26,451,25 MHz

Minimalni ladici krok kandlovani 50 kHz
Modulace QPSK
Roztec kanalt dle CCIR 637 pro rychlost prenosu 5 Mb/s 3,5 MHz

10 Mb/s 7 MHz

20 Mb/s 14 MHz

40 Mb/s 28 MHz
Stabilita kmitoctu lepsi nez +15 x 10™°
Vysilany vykon zakladni varianta — option SP 10dBm
Parametry zatizeni pro pdsmo 26 GHz ETSI EN 300198
Sumové &islo ptijimace <5dB

Dopredna korekce chyb

FEC BCH (255, 239)

Prahova citlivost pfijimace pfi BER=10-3 pro 5 Mb/s typ/min

-89 dBm /-87 dBm

pro 10 Mb/s —87 dBm /-85 dBm
pro 20 Mb/s -84 dBm /-82 dBm
pro 40 Mb/s —-81dBm /=79 dBm
Prahova citlivost pFijimace pfi BER=10"°  pro 5Mb/s typ/min —86 dBm /-84 dBm
pro 10 Mb/s -84 dBm / —-82 dBm
pro 20 Mb/s —-81dBm /=79 dBm
pro 40 Mb/s —-78 dBm /-76 dBm
UzZivatelské rozhrani E1(sym.) ITU-T G.703
UZivatelské rozhrani Ethernet 10BASE-T
100BASE-TX
Konektor pro uzivatelskou linku Ethernet i E1 RJ-45
Spojovaci kabel chranéna svorkovnice — ODU 4 parovy stinény
(doporuéeny typ S-STP Cat.7 fa ACOME) imp. 100
Maximalni délka spojovaciho kabelu *) pro 10BASE-T 200 m
pro 100BASE-TX 100 m
Stejnosmérné napajeci napéti na chranéné svorkovnici +36V++72V
Napajeci pfikon pro U = +48 V <20W
Pozn.:
*) veetné délky kabelu mezi koncovym zafizenim uZivatele a chranénou svorkovnici
Parametr Hodnota

Rozmeér chranéné svorkovnice ALM3 ($ x v x h)

482 x 44 x 138 mm

Rozmér ODU (v¢. ptiruby a drzadla) (S xv x h)

240 x 312 x 130 mm

Hmotnost ODU

5,6 kg
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7.5 TECHNICKE PARAMETRY ANTEN

Pozn.:

Typ antény

ropssmosgomn | Awzeme | PG | mzzeme | AT R
Primér paraboly & 0,3m & 0,6m
Zisk antény Gant 36,6 dB 42 dB
Hlavni lalok 3 dB + 1,2° + 0,7°
Trida antény podle zisku 2 2

podle vyzaf. charakter. 1 1
Horizontdalni nastaveni antény + 180° + 180°
Vertikalni nastaveni antény + 20° + 20°
Hmotnost kompaktnich antén 5,9 kg 5,6 kg 15kg 12 kg
Primér nosné trubky ) min. 138 mm 148 mm

max. & 115 mm

") Nosné trubky mohou byt pouZity pouze v délce, kterad zaruéi jejich
vzhledem ke klimatickym vliviim okolniho prostiedi, a trubky & 38 + 60 mm jen pokud jsou

soucasti prihradového stozaru.

7.6 KLIMATICKA ODOLNOST

Provoz

ODU je urcena k stacionarnimu pouZziti do mist nechranénych proti povétrnostnim vliviim.

IDU (Chranénd svorkovnice ALM3) je uréena k stacionarnimu pouZziti do mist chranénych proti

povétrnostnim vliviim.

odpovidajici tuhost

Klimaticka odolnost Teplota okoli
Provozuschopnost - IDU (ALM3) od -5 °C do +45 °C
-0DbU od —35 °C do +55 °C
ZarucCované parametry - IDU (ALM3) od +5°C do +40°C
-0DbU od —33 °C do +50 °C
Skladovatelnost -IDU i ODU od —25 °C do +55 °C

tab. 13: Teplotni odolnost

Provozuschopnosti v tab. 13 se rozumi, Ze spoj lze v uvedeném rozsahu teplot provozovat,
ale nékteré parametry mohou vybocovat ze stanovenych mezi. V uvedeném teplotnim rozsahu nedo-

chazi k trvalym a nevratnym zménam, ¢i poskozeni jednotek.
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Pro IDU i ODU musi byt okolni prostfedi bez agresivnich vypar( a plyn(, s béZznou urovni radi-
ace, bez vibraci a otfes(. IDU i ODU jsou chlazeny ptirozenou cirkulaci vzduchu. Pti poufZiti v prostre-
di, které neodpovidd témto pozadavklm, musi uZivatel konzultovat podminky provozu s technickym
servisem dodavatele.

Mikrovinny spoj je odolny proti G¢inkdm vétru do rychlosti 33 m/s (120 km/hod) bez vlivu na
kvalitu pfenosu. Zaru¢ena mechanicka odolnost spoje je az do rychlosti vétru 56 m/s (200 km/hod).
Nad tuto mez mizZe nastat trvald deformace antén, ale bez poskozeni vlastni ODU.

Pfemistovani ODU i IDU je moZzné provést az po odpojeni datovych kabel( a napajeni.

Doprava a skladovani

Prepravovat jednotky radioreléovych spojll je povoleno pouze v krytych dopravnich prostred-
cich a musi byt zaroven chranény pred prfimymi ucinky povétrnostnich vlivl. Pfepravuji se ve vhod-
ném, nejlépe origindlnim obalu, tak aby se zamezilo nadmérnému namahani otresy, vibracemi atd.,
pady nejsou povoleny. Konkrétni forma dopravy je pfedmétem dohody mezi vyrobcem a odbérate-
lem.

Jednotky radioreléovych spoji se skladuji v suchych ¢aste¢né klimatizovanych prostorach.
Rozsah skladovacich teplot je —25 + +55 °C, relativni vihkost vzduchu max. 85% .

51



7.7 ROZMERY ZARIZENI

7.7.1 Rozmeéry antén s ODU
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obr. 31: Anténa AL1-26 MP
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obr. 32: Anténa AL2-26 MP
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240 = 240 125
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obr. 33: Anténa AL1-26MP Slim Line
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obr. 34: Anténa AL2-26MP slim line
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7.7.2 Rozméry chranéné svorkovnice
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obr. 35: Hlavni rozméry svorkovnice ALM3
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