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ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj AL24F

1. uvoD

1.1 TECHNICKE POZADAVKY A NORMY

Radioreléovy spoj AL24F je podle zakona ¢. 22/1997 Sb. (Technické pozadavky na vyrobky) a ve znéni
pozdéjsich doplrik(i vyrobkem, na ktery se vztahuje natizeni vlady ¢. 17/2003 Sb. (Technické pozadavky na elek-
trické zatizeni nizkého napéti), nafizeni vlady 169/1997 Sh. (Technické pozadavky na vyrobky z hlediska elek-
tromagnetické kompatibility) a zdkona 151/2000 Sb. (Zakon o telekomunikacich).

Certifikani méreni jsou provadéna podle norem:

ETSIEN 301 126-1

302217-2-2
CSN EN 61000
55022 ed. 2

Seznam dalsich pravnich predpist CR a norem, které obsahuji technické pozadavky na tyto vyrobky, je
k dispozici v obchodnim oddéleni firmy ALCOMA.

Datové duplexni mikrovinné spoje ALCOMA AL24F pro volné pasmo 24,0 + 24,25 GHz doplfiuji fadu sta-
vajicich radioreléovych spoji ALCOMA jiz vyrabénych pro volné pasmo 10 GHz a regulovana pasma 7, 11, 13,
15, 18, 23, 26 a 38 GHz.

Provoz radioreléovych spojli ve volném pasmu 24,0 + 24,25 GHz je umoznén v Ceské republice na zakla-
dé vieobecného opravnéni €. VO-R/10/03.2007-4 (CTU Telekomunikaéni véstnik 7/2007) a ve Slovenské repub-
lice na zakladé vieobecného povoleni & VPR-05/2001 (TU SR 6.8.2001). Mikrovinné spoje podle téchto povoleni
mohou provozovat fyzické ¢i pravnické osoby pro vlastni potfebu bez individudiniho opravnéni.

1.2 UPOZORNENI A VAROVNE ZNACKY

Radioreléovy spoj AL24F jako celek ani jeho ¢asti nejsou uréeny pro uzivani laiky. Obsluhu musi prova-
dét alespori pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. ¢. 50/1978). Instalaci, sefizovani a idrzbu musi provadét vyrobcem
vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl. ¢. 50/1978).

Pfed zahdajenim instalace a provozu duplexniho mikrovinného spoje pro prenos dat ALCOMA AL24F nej-
prve prosim prostudujte peclivé tento navod k obsluze. ZvySenou pozornost vénujte bezpecnostnim natizenim,
ktera jsou v textu prirucky oznacena takto:

VAROVANI
NedodrzZeni takto oznacenych bezpecnostnich pokynl mizZe zptsobit vazny Uraz obsluhy.

UPOZORNENI

NedodrzZeni takto oznacenych pokyn( muze zplsobit poskozeni zafizeni.

¥
Kl
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PRECTETE SI PROSIM TATO BEZPECNOSTNIi NARIZENI.

VAROVANI
Nebezpeci mikrovinného zareni

Radiové zafizeni popisované v této pfiruéce pouziva mikrovinny vysila¢. Nepovolte pfistup osobdam do
blizké oblasti pred anténou béhem provozu vysilace. Anténa musi byt odborné nainstalovana na pevnou ven-
kovni konstrukci tak, aby vysilany signal neovliviioval jind radiova zafizeni a aby bylo zamezeno volnému (i na-
hodnému) pfistupu osob pred anténu.

Je nebezpecné pobyvat pred anténou pti zapnutém vysilaci. Nevstupuijte pred anténu dokud se neuijisti-
te, Ze je prislusny vysila¢ vypnuty. Rovnéz se nedivejte do Usti vinovodu pfi zapnutém vysilaci.

VAROVANI

Je nutno, aby provozovatel tohoto radiového zafizeni vyhovél platnym bezpecnostnim predpisim
tykajicich se mikrovinného zareni.

Prislusné varovné tabulky musi byt vystaveny u radiového zafizeni a u pristupovych cest.

VAROVANI
Ochrana pred bleskem

Nosnou trubku, anténni systém a ODU je nutno fadné propojit a uzemnit s ohledem na vyboje atmosfé-
rické elektfiny. Také propojovaci kabel mezi ODU —SDIDU musi byt patfiéné uzemnén. Vic informaci je v kap.
4.9 tohoto dokumentu.

UPOZORNENI
ﬂ Vnitini jednotkou ALxxF SDIDU se zabyva samostatna prirucka. Nepfipojujte tuto jednotku
k napajecimu napéti pred prectenim i této dokumentace.

2/48 ver. 2.03
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2. SPOJ AL24F

2.1 ZAKLADNI INFORMACE

spoj ALCOMA AL24F je navrzen jako bezobsluzny

plné duplexni provoz

nezpoplatnéné frekvencni pdsmo 24 GHz

spoj typu Point to Point

krizova polarizace (vertikalni a zaroven horizontalni polarizace)
digitdlni modulace 16 QAM, 32 QAM, 64 QAM a 128 QAM
prenosova kapacita dat od 37 Mbit/s do 311 Mbit/s

Sitka kandlu 14 MHz, 28 MHz a 56 MHz

dopredna korekce chyb — FEC a adaptivni ekvalizér

mozna rozhrani: Ethernet 100Base-TX a 1000Base-T, SFP slot pro Ethernet 1000Base-T
a 1000Base-LX/SX, STM-1 a E1

dle poZadavku zédkaznika je mozné vybavit spoj kombinaci uzivatelskych datovych rozhrani (tabulka 8 na
strané 38)

vyssi spektralni uc¢innost (cca 6 bit(i/Hz) diky pouziti pokrocilé modulaci (az 128 QAM)

spoj se sklada z vnéjsi jednotky (ODU), vnitini jednotky (SDIDU) a kabelaze

dohled spoje pomoci programu ASD Client, pfes webové rozhrani, telnet, nebo SNMP protokol
dohledovy program ASD Client se vyuZiva u vSech spoji ALCOMA

parametry spoje se nastavuji pomoci dohledového PC pripojeného k SDIDU (prenasena datova kapaci-
ta, frekvencni kanal...)

do trasy signalu je mozno vlozit i nékolik retranslacnich stanic pokud to povaha trasy spoje vyzaduje

2.2 KONCEPCE SPOIJE

Spoj ALCOMA AL24F predstavuje mikrovinny radioreléovy spoj, jehoz termindly jsou tvoreny vnitini
a vnéjsi jednotkou s anténou.

Vnitrni jednotka obsahuje modem, datova rozhrani (Ethernet, PDH a SDH) a obvody dohledu a fizeni.
Vnéjsi jednotka obsahuje pouze mikrovinné obvody. Propojeni ODU — SDIDU zajistuje jeden spojovaci koaxialni
kabel, ktery pfenasi mezifrekvencni signaly, dohledové signaly a napajeni pro ODU.

2.3 REGULACE VYKONU

Vysilany vykon je nastavovan u vyrobce tak, aby byly v CR spInény podminky véeobecného opravnéni
¢. VO-R/10/03.2007-4 a v SR podminky vseobecného povoleni ¢. VPR-05/2001. Tyto podminky jsou zaloZzeny na
Spickovém vykonu EIRP. EIRP vychazi z maximalniho vykonu vysilace a zisku antény.

3/48 ver. 2.03
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3. POPIS SPOJE

Technické parametry spoje AL24F jsou uvedeny v kapitole 7 na strance 37.

3.1 POPIS VNEJSi JEDNOTKY — ODU

Vnéjsi jednotka zajistuje vysilani a prijem digitalné modulovaného signalu v mikrovinném pasmu
24 GHz. Pfijimany signal je ve vnéjsi jednotce pfesmésovan na mezifrekvenéni signdl, ktery dale zpracovava
vnitfni jednotka. Duplexni provoz je realizovan frekvenénim odstupem mezi vysilanym a pfijimanym signalem.
Vysilany a pfijimany signal se soucasné liSi i polarizaci.

Konektor BNC
Napéti RSS|

Sroub M8 T ‘ Konektor N

Uzemnéni ODU Spojovaci kabel IF

Obrazek 1 Pripojna mista ODU

Vnéjsi jednotka je univerzalni. Pomoci prepinace DIL na zakladni desce OCU ji Ize nastavit na dolni (A) ¢i
horni (B) polovinu kmitoctového pasma. Nastaveni se provadi segmentem 8. Ostatni segmenty slouZi pro od-
borné nastaveni ve vyrobnim zavodé. Zakazniklim ani montaznim firmam neni dovoleno jejich nastaveni ménit.

Na desce OCU je také umisténo tlacitko Reset, které Ize ve vyjimecénych pripadech pouZit k restartu in-
terniho mikroprocesoru ODU. Restart se automaticky provadi po zapnuti ODU.

4/48 ver. 2.03
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Obrazek 2 Detail desky OCU

Pfepinac na desce OCU

BEERERAR

Segment | Poloha | Popis
1,2,3 Nastaveni ve vyrobnim zavodé
4,5,6,7
8 On Varianta ODU pro podpasmo A
Off B

Tabulkal Funkce pfepinace na desce OCU

Indikace na desce OCU

Pokles pfijimané RF (pod -72 dBm)
Pokles vystupniho RF vykanu

Selhdni komunikace ODU-IDU
l rchyba napajeni QDU
HHBHE O [e]3]e
_T Tladitko L
MNezavésena PLL MW pfijimace J L RESET Vypnut MW vysila
Chyba HW blikani = OK NezavESena PLL MW pfijimace

Chyba SW

Neoznacené LED nemaji vyznam

Obrazek 3 Vyznam indikace na desce OCU
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3.2 POPIS VNITRNi JEDNOTKY - IDU

Vnitini jednotkou se zabyva pfiru¢ka ALxxF SDIDU.

3.3 ANTENY

Ke spoji AL24F se standardné doddvaji parabolické antény AL1-24/MPS, AL2-24/MPS, AL3-24/MPS, AL4-
24/MPS a trychtyfova anténa ALH-24/MPS (HORN). Antény jsou navrzeny pro kompaktni spojeni s ODU. Lze je
bez Uprav pouzit pro horizontalni i vertikalni polarizaci a pro pravostrannou i levostrannou montaz (pfi pra-
vostranné montazi je anténa pfi pohledu do antény napravo od nosné trubky a naopak). Vsechny antény jsou
standardné vybaveny ochranou proti ndmraze (OPN). Stanici Ize provozovat pouze s témito kompaktnimi anté-
nami, nebo s anténami, které vyrobce vybral a schvalil.

BéZné vyrabéna stanice je v pravostranném provedeni. Na zakladé poZadavku zakaznika je mozno dodat
i provedeni pro levostrannou montaz.

™ Nosna trubka

Zavésné oko
antény —

Naplnac antény pro .
vertikalni smér

Pridrzne matice M10 (5 ks)
drzaku antény
{povolit pfi vertikalnim
smérovani)

Pridrzne matice
M10 {8 ks)
tfmend antény
{povolit pfi
herizontalnim
smérovani)

TFmen horizont.
nastaveni

Obrazek 4 Uchyceni antény AL4-24/MPS (120 cm)
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Zavésné ucho

MNosna trubka

antény

Pfidrzne matice M10
drzaku antény
{povelit pfi vertikalnim
smérovani)

Pridrzne matice M10 (4 ks)
tfmend antény
{povolit pfi horizontalnim

smérovani)

B

Obrazek 5 Uchyceni antény AL2-24/MPS (také pro antény HORN, 35,290 cm)

ALCOMA
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4. MONTAZ TERMINALU

4.1 POKYNY PRO INSTALACI

UPOZORNENI

Neprovozujte jednotky bez antény, atenuatoru, nebo zatéze pripojené na anténni port. Mize dojit

ﬂ ke zniceni vysilace vinou nadmérnych odrazi mikrovinné energie. VZdy ztlumte signal prichazejici
do anténniho portu na Uroven mensinez -20 dBm. Timto se zabrani moznému poskozeni pfijima-
ciho modulu.

VAROVANI

UVNITR JEDNOTEK ALxxF SDIDU a ODU JE ZA JEJICH CHODU PRITOMNO NizZKE NAPETI (50 V -
1000 V). PREDEJDETE URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM ODPOJENIM NAPAJECIHO KABELU PRED
UDRZBOU TERMINALU. JEDNOTKY BY MELY BYT SPRAVOVANY POUZE KVALIFIKOVANYMI OSO-
BAMI.

4.1.1 Ohodnoceni vhodného stanovisté
Pro instalaci a provoz spoje je nezbytné zajistit nasledujici:
Pfimou viditelnost
Misto pro pfipevnéni antény s ODU
Misto pro umisténi ALxxF SDIDU
Trasu pro vedeni spojovaciho kabelu ODU — SDIDU

Zarucena prima viditelnost, neni jeSté dostatecna zaruka kvalitniho spojeni. Podminkou bezproblémo-
vého Siteni elektromagnetickych vin je Cista radiova viditelnost. Pokud jsou pevné objekty, jako vrcholy strom(,
hor ¢i budov, pfilis blizko signalové cesté, tak mohou zkreslit rddiovy signdl, nebo ho zeslabit. Toto nastane
i presto, kdyz prekazky nebrdani pfimé viditelnosti. Tento jev se vysvétluje pomoci Fresnelovy zény radiového
paprsku, co? je eliptickd oblast, ktera bezprostfedné obklopuje osu pfimé viditelnosti (spojnice mezi anténami
spoje). Velikost této zény je rlizna podle délky spoje a frekvence radiového signalu. Pfed navrhem bezdratového
spoje se musi spocitat Fresnelova zéna a ovéfit, Ze nebude narusena zadnymi pfekdzkami.

Fresnelova zdna

Osa pfimé viditelnosti »

Obrazek 6 Fresnelova zéna

8/48 ver. 2.03
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Obrazek 6 znazornuje situaci, kdy pevny objekt pronikd do Fresnelovy zény Siteni signalu. Prekdzka jako
ta na obrazku zplsobi ohyb ¢asti paprsku na ostré hrané. Tento paprsek dorazi k pfijimaci anténé o chvilku poz-
déji, nez primy paprsek. Jinymi slovy k anténé dorazi dva stejné signaly, ale s riznou fazi, coz velice degraduje
kvalitu signalu a miZe dojit k docasnému preruseni prenosu dat. Stromy, nebo jiné ,,mékké“ objekty zasahuijici
do Fresnelovy zony zeslabuiji radiovy signal. Ve zkratce: Skute€nost, Ze vidite protistranu, jeSté neznamenj, ze

se podafi sestavit kvalitni radiovy spoj.

4.1.2 Doporucené typy a maximalni délky koaxidlnich kabeli

Ztraty v kabelu (dB/100 m)

Typ kabelu 140 MHz 350 MHz Maximalni délka*
LMR-400 4,9 7,8 270
RG-213 8,6 13,9 150
Belden 7808 8,6 14 150
RT 50/20 5 8,4 250

Tabulka2 Maximalni délky kabelu

4.2 UMISTENIi ODU NA NOSNE KONSTRUKCI

Anténa spoje musi byt umisténa dostatecné daleko od ostatnich antén, aby nedochazelo
k nezddoucimu ru$eni radiového signélu. Spatna instalace antény zplsobi zhor$eni Urovné prenaseného signalu
naseho i sousednich spoju. Priinstalaci antény radioreléového spoje je nutno pocitat se vzdalenosti od okraje
stfechy Ci rGznych prekazek, které se mohou na stfese vyskytovat (klimatizace, vytahova sachta...). Na nasleduji-
cich obrdzcich jsou zndzornény chybné a spravné instalace antény radioreléového spoje na nosné konstrukci.

= -
SRR A ==

c :
o
£ S
— A | |
v v i |
‘Okraj budovy ’ | Okraj budovy
1,3m , v |
« » e vice nez 0,3m

Obrazek 7 Nespravné umisténi antény na nosné konstrukci

! Neuvazuji se ztraty v konektorech
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3m

1,4m

| ~Okraj budovy

— .
" .
R

| Okraj budoW

Y
£
)
=)
Y _ :
[ Okraj budovy
L"\,-/\,-/"“ S e
>
i i
£
Lr]l‘
Y

ALCOMA

| Okraj budovy |

vice nez 12,5m
>

Obrazek 8 Spravné umisténi antény na nosné konstrukci

vzdalenost
prekazky 0 |03|06|09(|12(15|18(21|24|28[31|61]92]| 12 |>125
[m]
vyska an-
ténynad | o) e 1001213 14 14|14 |14 15 |15]|18|21] 23 | 25
prekazkou
[m]
Tabulka3 Doporuéené umisténi antény vzhledem k vzdalenosti prekazky’
? Hodnoty v tabulce odpovidaji primérné velikosti antény a béznym klimatickym podminkam. Vidy je tieba
prihlédnout k parametrim pouzitého typu spoje a klimatickym podminkam
10/48 ver. 2.03
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v s

4.3 KRIZOVA POLARIZACE SPOJE

Spoj AL24F pro nelicencované pasmo 24 GHz pouziva horizontalni i vertikdlni polarizaci. Mikrovinny
sdruzovac vysilaného a prijimaného signalu v ODU je tvofen polarizaéni vyhybkou a pasmovymi filtry. Pro snad-
néjsi pochopeni polarizaéniho sdruzovace vysilaného a pfijimaného signdlu je uveden obrazek 9.

Polarizace
vysilaného signalu

Polarizace
ODU A prmmanetho signalu
vertikalni polarizace

Polarizace pfijimaného ‘ﬁ*‘»a,_.ﬂ =
signalu ' .t‘ =
]
|
ODUB g
=5 horizontaini polarizace ™=
%ﬁ‘) ( I’.r‘*-.
e
o \ .
Polarizace

vysilaného signalu

Obrazek 9 Polarizace spoje AL24F

4.4 MISTNi KOORDINACE SPOJU

Pokud je vice spojli kmitoctového pasma 24 GHz na jednom misté, je tfeba zvolit polarizaci, popf. Cisla
kanall spojli tak aby nedochazelo k nezadoucimu ruseni. Nasledujici obrazek 10 znazorriuje mozné kombinace
polarizaci. Je mozné pouZzit i oddéleni podle kanall — tato moZnost ovsem znamena pouZiti uzsiho prenaseného
pasma (nizsi prenosova rychlost).

A ODU A OoDU B
) vysilaci polarizace: vertikalni vysilaci polarizace: horizontalni

A alespor Im
' (pfi ovéfené funkénosti je moiné
Y  antény umistit v men&i vzddlenosti)

ODU A
vysilaci polarizace: horizontalni

obuB
vysilaci polarizace: vertikdlni

&

Obrazek 10 Priklady poutziti kanalti a polarizaci pfi vice spojich na jednom misté

ALCOMA
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B ODU A Oobu B
) vysilaci polarizace: vertikdlni vysilaci polarizace: horizontalni

~ A alespofi 1m
(pfi ovéreneé funkénosti je moiné
I antény umistit v mensi vzdalenosti)

ODU A ODU B
vysilaci polarizace: horizontalni vysilaci polarizace: vertikalni

Obrazek 10 Priklady poutziti kanalti a polarizaci pfi vice spojich na jednom misté

4.5 MONTAZ ODU

Zari¢ antény a nosi¢ ODU tvoti se skfini ODU kompaktni celek. Pokud je zafi¢ dodan oddélené je pred
montazi ODU na nosi¢ anténni jednotky nutno zafi¢ k ODU pfipevnit. U vyrobce je na skfit ODU pfipevnénvino-
vodovy transformator, na ktery se pomoci 2 Sroubl M3 zafic pripeviuje (obrazek 11).

Odstrani se krytka vinovodu jak ze zafice, tak i z vinovodového transformatoru (krytka = samolepka
s potiskem).

Do drazky vinovodového transformatoru se vlozZi silikonovy ,,0“ krouzek (obrazek 13).

Osadi se zari¢ a Srouby M3 se dotahnou. (Na natoceni zafice nezalezi).

Nosi¢ ODU se pripevni na skfin ODU pomoci 4 Sroubt M8 x 20. Jak znazornuje obrazek 11

orientace nosice ODU zdvisi na montazi (pravostranné / levostrannd) a zvolené polarizaci (horizontalni
/ vertikalni).

Pfidriné Srouby @3 -
nosice ODU M8x20

Pridriné srouby
zafice M3

Tésnici sillikonovy
krouzek @ 28x2 ~ @ L~

Pidriné $rouby NG ,.
nosiée ODU M8x20 o0\ - : \ i

R ' VInovodovy Viko ODU

' Nosi¢ ODU transformator Skiin ODU

Obrazek 11 Montaz ODU (pravostranna montaz, vertikalni polarizace)
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ALCOMA

Vv

Prijimac i vysilac stanice pracuji se signalem rlizné polarizace. Proto je pouZita kfiZzova polarizace. To
znamena kdyZ mistni stanice pouziva horizontdlni polarizaci, musi byt vzdalend nastavena na polarizaci vertikal-
ni a naopak. Nasledujici obrazek schématicky znazorruje jak se od sebe lisi ODU pfi vertikdlni a horizontalni po-

larizaci.

Pravostrannd montaz

Levostrannd montaz

= k)

3|4

]

Horizontalni polarizace Vertikalni polarizace

Horizontaln( polarizace

VertikaIni polarizace

Obrazek 12 Polarizace spoje AL24F

ki ODU

Tésnici silikonovy

"O" krouzek v draice

'Vinovodovy transformator

Obrazek 13 VloZeny tésnici krouzek do vinovodového transformatoru

13/48

ver. 2.03



ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj AL24F

4.6 UPEVNOVACI MECHANISMUS A PRIPEVNENI ODU K ANTENE

Pro pdsmo 24 GHz byly vyvinuty parabolické antény pro pevné spojeni s ODU. Parabolické antény AL-
COMA Ize bez Uprav pouzit pro horizontdlni i vertikalni polarizaci a pro levostrannou i pravostrannou montaz.
Zména polarizace se provadi pootoéenim ODU o0 90°. VSechny antény jsou standardné vybaveny ochranou proti
namraze (OPN). Zafi¢ antény je pripevnén k ODU a sama anténa je bez vinovodové pfiruby.

Mechanismus upevnéni antén byl volen s ohledem na maximalni spolehlivost, uZivatelskou jednodu-
chost a komfort. Prlimér svislé trubky pro montaz antény urcuje tabulka 13 na strané 41.

Anténni systémy stanic se pripevnuji ke svislé ocelové trubce (primér trubky stanovuje tabulka 13 na
strané 41), ktera je soucasti prihradové konstrukce stozaru, nebo k jinym ocelovym konstrukcim, které jsou pev-
né spojeny se stavbou, na niz je stanice instalovdna.

Dovolené kroutici momenty pro montaz:

Sroub a matice Kroutici moment

M10 35Nm
M8 17 Nm
M5 5Nm
M4 3 Nm

Tabulka4 Kroutici momenty

ﬂ Pfed montazi je nutné vSechny Srouby a matice namazat tukem.
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Parabolicka anténa

Nosi¢ anténni jed notky__"‘*-,_“.‘

zéfic

\
\ N

B
Y
.,
s,

vs g v s ‘v B
Pfidrzné Srouby nosice ODU .

Nosi¢ ODU 7\ )
\: /” \\3‘.’ "
Sestavena \ ¢

~._Zemnici bod

Nosna trubka

P¥idriné srouby M8x30 nosice anténni .
jednotky s pérovymi a velkoplosnymi podlozkami .

"
P s
Pfidriné matice M10 tfiment antény _— —

Obrazek 14 Montaz antény AL1-24/MPS (nosny mechanismus shodny, jako u antén HORN, 65 a 90 cm)
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Zavésné oko pro montaz

, 1
Parabolickd anténa |

Nosi¢ anténni jednotky

S
Distance pro monté; 0ObU

W\ S

PFidriné Srouby
nosice ODU
nosice VOU

PFidriné érouby
nosife ODU k antén

Nosi¢ ODU B

8

Sroub pro vertikdlni smérovéni

Sroub pro horizontalni smérovani

Obrazek 15 Montaz antény AL4-24/MPS (120 cm)

4.7 MONTAZ VNITRNI JEDNOTKY

Jednotka ALxxF SDIDU se mGze umistit nasledujicimi zpUsoby:

Volné polozena

Jednotka SDIDU by méla byt umisténa tak, aby kolem ni mohl proudit vzduch.

Pfipevnéna do racku

Pro zajisténi ventilace a chlazeni je doporuceno umistit jednotku ALxxF SDIDU do slotu, ktery md volnou
pozici nad a pod jednotkou. Velikost ALxxF SDIDU odpovida 19“ standardu s vyskou 1U.

Pfipevnéna na sténé

Jednotka AlxxF SDIDU je upevnéna na drzak pfipevnény na sténé.
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4.8 INSTALACE SPOJOVACIHO KABELU

Pro zhotoveni spojovaciho kabelu jsou potfeba nasledujici prostfedky.

Koaxialni propojovaci kabel viz tabulka 2 str. 9

N - konektor a TNC - konektor na koaxialni kabel
Krimpovaci klesté na konektory

Uzemnovaci kit pro koaxialni kabel, napfr. FI.MO.TEC.
Bleskojistka na koaxialni kabel, napf. BrOK

Vsechny prostfedky pro zhotoveni spojovaciho koaxidlniho kabelu mohou byt na pfani zakaznika zajis-
tény firmou ALCOMA.

Jednotka ALxxF SDIDU m4d na prednim panelu konektor TNC zdsuvku. Vnéjsi jednotka md konektor typu
N. K propojeni SDIDU — ODU je tedy potfeba kabel osazeny na jednom konci konektorem typu TNC zastrcka,
a na druhém konci konektorem typu N zastrcka. Je rovnéZz mozno pouzit koaxial. kabel s konektory N na obou
koncich. Pak je ovSsem nutno pouzit pfechodky N —TNC. Béhem instalace kabelu dbejte na to, aby nedoslok je-
ho poskozeni. Zajistéte, Ze kabel nema ohyby vétsi, nez je dovoleno (cca. 10x priiméru kabelu).

Jednotky ODU a SDIDU a jejich propojeni musi byt fadné uzemnéno v zdjmu ochrany terminalu. Kon-
strukce, na které je pfimontovana vnéjsi jednotka a spojovaci kabel musi byt rovnéz uzemnén, aby byl terminal
chranén pred znicenim od atmosférického vyboje.

Pred definitivnim propojenim ODU —SDIDU by se mél kabel prekontrolovat (DC test) pro pfipadné od-
haleni zavady na kabelu. To znamenad otestovat, zda kabel neni prerusen, a Ze neni zkratovan vnitfni vodic
s plastém.

Bé&hem urcovani délky kabelu pocitejte s rezervou na ohyby kabelu a pnuti.

4.9 UZEMNENI ODU, SDIDU A SPOJOVACIHO KABELU

VAROVANI

Nosnou trubku, anténni systém a ODU je nutno radné propojit a uzemnit s ohledem na vyboje at-
m mosférické elektriny. Ndsledujici pokyny predstavuji doporuéeni vedouci k ochrané terminalu.

Vidy se obracejte na platné normy a nafizeni. (CSN EN 62305-4 — Ochrana pred bleskem, ¢ast 4:

Elektrické a elektronické systémy ve stavbach).

Jednotka ODU se uzemriuje médénym lanem o minimalnim prafezu 14 mm?se Zlutozelenou izolaci, kte-
ré je zakonceno kabelovym okem. Uzemnovaci lano se pfisSroubuje k oznaéenému nerezovému svorniku M5
umisténého vedle konektoru N (obrazek 1).

Pro antény AL1-24/MPS je zemnicim bodem nepouzity otvor pro levostrannou, resp. pravostrannou
montaZ nosi¢e antény.Jako zemnici bod parabolické antény AL2-24/MPS (obrazek 11) se vyuziva nékterého
z otvory se zavitem M8 viz obrazek 35 az obrazek 39.

Pro antény AL3-24/MPS a AL4-24/MPS je zemnici bod na vystuzném Zebru antény viz obrazek 38
a obrazek 39

Zemnici bod mechaniky anténniho systému je na nosici antény, viz obrazek 36 aZ obrazek 35.

Zemnicimi body SDIDU jsou oznacené svorniky se Sroubem o priiméru 3mm umisténé na prednim pane-
lu SDIDU. Oba svorniky na SDIDU lze pouzit jako pfipojné misto ochranného vodice. Pripojeni musi byt prove-
deno médénym vodiéem o minimalnim prafezu 5 mm? se Zlutozelenou izolaci.
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-7 prostor

Koax.
blaskajistka

T Jimagem chrinény

r i

Zemnici vodif
{Cu, min. 14 mm’]

Koax. kabel IF

=48V | ZDROJ ~230 V Piepétova ;‘: '§
e ochrana 38
— napajeni masuvky [ S
E @
3
§ Data Eth+E1 Linkoe

blaskojistky

—

SDIDU

Koax.
blaskajistka

Y Y SN
o4 AR - O A e
max. 5m

-

/

Zemnici vadif

(Cu, min. 5 mm?) [~<al

Zemnici vadif eyl
{Cu, min. 50 mm"’]

Obrazek 16 Uzemnéni termindlu

Spojovaci kabel (IF kabel) se uzemnuje pomoci uzemrovacich souprav a pomoci svodicl bleskovych
proud (bleskojistek). Bleskojistky jednak uzemniuji IF kabel a zaroven potladuji pfipadny napétovy raz mezi obé-

ma vodici IF kabelu.

Bleskojistky se instaluji na oba konce IF kabelu.

Do dvou metrti od ODU
Do péti metrd od SDIDU

<2m

“_IF kabel

Bleskojistky

o TS e OO0 °@r =60

0 ¢o 5 \
S

S

i

oo TN 2 -8

<5m

Obrazek 17 Umisténi bleskojistek
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Uzemnovaci soupravy se instaluji na IF kabel v téchto mistech.

Na Upati stozaru v misté, kde se kabel ohyba smérem k budové.

Do jednoho metru pred vstupem kabelu do budovy.

Kazdych 25 metr(l na svislé trase kabelu.

O

N '|
Uzemnéni IF kabelu F//

I

i

| ,

o

\

. U

8 &€ HiEnpmun HH%
L e f

\\\\\\\\ T T \\f R R
Uzemnén/ IF kabelu <« H<Im

Obrazek 18 Uzemnéni IF kabelu

Pro vybér trasy IF kabelu je nejlepsi vést kabel pospojovanym kanalem, kabelovym Zlabem, kabelovo-

dem nebo kovovymi trubkami.

Pokud umisténi terminalu nedisponuje infrastrukturou pro vedeni kabel( a kabel je veden vné budovy,
tak ma byt kabel veden co nejblize k budové a jeho trasa vést podél vodivych ¢asti budov (kovové trubky, ocelo-
vy Zebfrik, apod.). V tomto pripadé je uzemnéni IF kabelu obzvlasté doporuceno.

Volba mista vstupu kabelu do budovy by se méla fidit co nejkratsi vzdalenosti k nejblizSimu uzemnova-
cimu uzlu zemniciho systému budovy.

Celé zafizeni ma byt, pokud mozno, umisténo v prostoru chranéném jimaci proti pfimému tderu blesku.
Pokud to nelze zarucit ani instalaci pfidavnych jimac(, je nutno po konzultaci s odbornikem na ochranu pred
bleskem provést dal$i odpovidajici Gpravy podle CSN EN 62305-4 (Ochrana pred bleskem).
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4.10 PRISLUSENSTVi

4.10.1 Zhotoveni spojovaciho koaxialniho kabelu

Zakonceni s konektorem TNC

Série  Typ konektoru

Popis

Montdaz vodice
vnéjsi  vnitfni

TNC TNC - Plug Vidlice pfima, kabelova

Sroub.  p3j.

(Podle Connector Assembly : Aircom Plus 7382)

A B c D
|
,l_
| L
‘ T
T T T Kabelova
Kabelova  Kovova Gumova vlozka

matice podiozka  podlozka

Konec kabelu kolmo sefiznéte (nejlépe pomoci pi

E

e [

T

Stfedni
kontakt

Iky).

F

T

Teflonova
vlezka

G

f

Télo
konektoru

Na kabel postupné nasunte kabelovou matici, kovovou a gumovou podlozku

Na konci kabelu odstrarite nozem povrchovou PVC izolaci v délce 6 mm.

(1=

i

& mm

Kabelovou vlozku zatlac¢te mezi povrchovou izolaci a opleteni kabelu aZ na doraz.

A B C

[

D

'

Gumovou podlozku a kovovou podlozku stahnéte ke kabelové viozZce.

Podle vnéjii hrany kabelové vlozky ofiznéte opleteni kabelu a ostrym nozem i dielektrikum. Zadny dréatek ople-
teni nesmi zUstat neodstfiZzeny protoZze by mohl zpUsobit v dalSich krocich montaze zkrat.

Ocinujte obnaZeny stfedni vodic trubi¢kovou pajkou s tavidlem.

(HF

Nasunte pomoci pfipravku stfedni kontakt konektoru. MontdZznim otvorem se opatrné stfedni vodic pfipaji. Je

tfeba zabranit nadbytecnému zahrati dielektrika.
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Eﬂﬂb =1

Drzak stredniho
Pnpajeno kontaktu

Na stredni kontakt se nasadi teflonova vlozka a celek se zasune na doraz do téla konektoru.

E F
o1 D:'
Klig 17 KIig 18 J

Kabelova matice se dotahne pomoci dvou klict €. 17 a €. 18 s maximalnim krouticim momentem 4 Nm. Po dota-
Zeni musi stale zUstat znatelnd mezera mezi matici a télem konektoru.

Znatelna
mezera

Obrazek 19 Dokoncena montaz konektoru TNC

Zakonceni s konektorem N

MontazZ vodice
Serie  Typ konektoru Popis vnéjsi  vnitfni
N 53S101-115A3 Vidlice pfima, kabelova krimp.  krimp.
(Podle Assembly Instruction : Rosenberger 53 03)

C

Krimpovaci Stredni Télo konektoru
trubicka kontakt

Nasurite na kabel kryci smrstitelnou buzirku (délky cca 50 mm) a krimpovaci trubicku.
Na konci kabelu odstrarite povrchovou PVC izolaci v délce cca 18 mm.
Konec kabelu upravte podle obrazku.

)
—» 70,3 [«
[

i
i

T =T

Smrstitelna Vngjsi
mrstitelna ]
buzirka s lepidlem opleten

Uvolnéte opleteni kabelu lehkym pootaéenim dielektrika kabelu.
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Na stfedni vodic¢ koaxidlniho kabelu nasadte stfedni kontakt na doraz k dielektriku a zakrimpujte jej. Pro kontro-
lu spravného zasunuti sttedniho vodi¢e ma kontakt na boku dirku. Pro kabel RT50/20 je nutno na stfednim vo-
di¢i pomoci zdvitového ocka M2,5 vytiznout zavit v celé délce obnazeného vodice, protoze jinak nejde stredni
kontakt konektoru, ktery ma diru M2,5, na stfedni vodi¢ tohoto koaxialniho kabelu o /22,6 nasadit. (Stfedni vo-
di¢ musi byt ufiznut kolmo a bez otfepd.)

Zde zakrimpovat —+

Na takto pripraveny kabel natdhnéte télo konektoru. Je nutné zajistit, aby krimpovaci nastavec byl zasunut mezi
dielektrikum a opleteni a Zzadny dratek opleteni nezlstal u dielektrika. Zasunovani je mozné pomoci lehkym ota-
¢enim konektoru, nikoliv kroucenim kabelu. Télo konektoru zasunujte tak daleko, az je stfednivodic zasunut na
doraz dielektrika.

Posunite krimpovaci trubi¢ku dopredu pres opleteni az k télu konektoru (krimpovaci trubicka soucasné presahu-
je az na plast koax. kabelu) a co nejtésnéji ji zakrimpujte pomoci krimpovacich klesti.

Umistéte smrstovaci buzirku na ¢ast konektoru a krimpovaci trubicku. Smrstovaci buZirka je zasunuta na dorazk
télu konektoru. Zahtatim teplym vzduchem na 80 az 100 °C se buzirka smrsti, tésné uzavre a izoluje zhotoveny
Spo;j.

Obrazek 20 Dokoncena montaz konektoru N
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5. UVEDENI SPOJE DO PROVOZU

5.1 PRED UVEDENiIM DO PROVOZU

Pfed uvedenim spoje do provozu je uzivatel povinen se presvédcit, zda ma k dispozici distributorem po-
tvrzené doklady prokazujici bezpecny stav vyrobku.

Ill

Na zvlastni objednavku dodava vyrobce ke spoji ,,Méfici a zkusebni protokol”, kde jsou uvedeny zakladni

elektrické parametry namérené pti ozivovani a nastavovani spoje.

Instalaci radioreléového spoje AL24F a jeho uvedeni do provozu mUize provadét pouze vyrobce nebo jim
povéreni firma. Instalaci Ize provést pfipojenim k elektrické siti, jejiZ technicky stav a zptisob ochrany pred ura-
zem elektrickym proudem splfiuje podminky CSN 33 2000-4-41 a souvisejicich pfedpisG. UZivatelem musi byt
ovéreno, zda napajeci napéti SDIDU souhlasi s vystupnim napétim napajeciho zdroje. Elektricky rozvod, ke kte-
rému bude vyrobek pfipojen, musi byt ovéfen vychozi revizi v souladu s CSN 33 2000-6-61. Pokud je nezbytné
nutné pouzit prodluzovaci kabely, musi byt vedeny tak, aby se zabranilo jejich poskozeni, pfehfivani, nebo moz-
nym Urazim obsluhy (zakopnuti).

Z dGivodll dosazZeni vysoké provozni spolehlivosti, stability parametr(i a dlouhodobé Zivotnosti nesmi byt
jednotky ani ve skfini umistény v blizkosti zdroju tepla nebo vody, prachu, vibraci apod.

Jednotky ODU neobsahuji Zadné nastavovaci a ladici prvky, které musi pti uvedeni do provozu zakaznik
meénit. Jednotka je dodavana naladénd a odzkousend. Odstranéni eventualnich vad a poruch v zaruc¢ni dobé pro-
vadi vyrobce nebo vyrobcem povérena firma. Jakakoliv manipulace s nastavovacimi prvky je zakdzana. Jakykoliv
neodborny zasah do zafizeni, zejména pak manipulace s nastavovacimi prvky, ukoncuje zarucéni dobu.

5.2 PRIPOJENI SDIDU NA NAPAJENI A K PC

UPOZORNENI
Typové stejnosmérné napajeci napéti SDIDU je —48 V + 10%. NedodrzZeni tohoto rozsahu napa-
jeni, ¢i polarity mlZe zpUsobit poskozeni celého zatizeni.

o TITES
TRe0

SDIDU

230V AC

Jisti¢ B 2A
(konfigurace 1+0, 1+1, 2+0)
Obrazek 21 Doporucené pripojeni SDIDU k napajeni
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Bezpecnostni pokyny
ﬂ Doporucuje se pfipojit SDIDU k jisténé napdjeci siti. Zvlasté pokud je SDIDU napajena ze spo-

le¢ného a velmi vykonného zdroje 48 V DC, mél by byt pouZit elektricky jisti¢ na pfivodnim ka-
belu mezi napdjecim zdrojem a SDIDU nominalniho proudu 2 A.

Napajeci zdroj SDIDU musi byt plovouci. Tim Ize predejit ke konfliktim pfi uzemnovani vnitfnich jedno-
tek. Vnitfni jednotka SDIDU ma vnitfné propojeny kladny napajeci pdl ke své kostre.

K jednotce ALxxF SDIDU je dodavan napajeci konektor (viz obrazek 22), ke kterému se pfimontuji napa-
jecivodice, ¢imz vznikne napajeci kabel. Na pozadani je mozné dodat zkompletovany napajeci kabel. Doporuce-
ny priifez napajeciho vodice je kolem 1 mm? pro kabel délky do 3 metr(. Napéjeci kabel by mél byt zhotoven
z lankovych vodic¢li pro zmenseni pnuti v napajecim konektoru SDIDU. K pinu €. 2 (oznacen —V) napdjeciho ko-
nektoru se pripojuje zaporny pdl napajeciho napéti (— 48 V DC) a k pinu €. 1 (oznacen RET) se pfipojuje kladny
pol.

VAROVANI
Pouziti zdroje s nevhodnou zemnici referenci mlze zpUsobit zni¢eni SDIDU, ¢i napdjeciho zdroje.

Pfipojte napajeci kabel ke zdroji napéti— 48 V DC a pfiloZte sondy voltmetru ke konektoru na druhém
konci kabelu. Kladnou sondu na pin 2 (-V) a zapornou sondu na pin 1 (RET) viz obrazek 22.

Zapnéte zdroj napéti —48 V DC a ovérte, Ze voltmetr ukazuje napéti mezi— 44 V a— 52 V (sondy volt-
metru jsou priloZzeny ke konektoru podle pokynl v pfedchazejicim bodu). Nastavte spravné napéti, po-
kud neni v danych mezich.

Vypnéte napdjeci zdroj.

Zastrcte konektor napdjeciho kabelu do zasuvky na prednim panelu jednotky ALxxF SDIDU. Pfilozte
sondy voltmetru ke kontaktim napdjeciho konektoru (je mozno na Sroubky svorek) podle pokyn( v bo-
dé 2. PovSimnéte si, Ze ALxxF SDIDU nema vypinac napdjeciho napéti. Po zapnuti zdroje —48 V DC se
jednotky ODU a SDIDU uvedou do provozu.

Zapnéte napajeci zdroj— 48 V DC a zkontrolujte, zda voltmetr ukazuje napéti podle bodu 3.

Propojte jednotku ALxxF SDIDU k pocitacéi pomoci kabelu Cat-5 Ethernet, nebo pripojte ALxxF SDIDU do
pocitacové sité rovnéz pomoci kabelu Cat-5 Ethernet. Ethernetovy kabel se pfipojuje do zasuvky NMS 1
nebo 2 na prednim panelu ALxxF SDIDU. Viz obr. 3-3 v manuadlu vnitfni jednotky ALxxF SDIDU.

v o

Obrazek 22 Napdjeci Sidra s konektorem

5.3 SMEROVANI MIKROVLNNEHO SPOJE

Smérovani mikrovinného spoje se provadi nastavenim antén na maximalni droven pfijimaného signalu.
Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét v horizontalnim i ve vertikdInim sméru systematicky a velmi
peclivé v nékolika krocich. Smérovani se provadi postupné na obou stanicich spoje. Neni mozné obé stanice
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smérovat soucasné. Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét pti ustaleném sluneéném pocasi (suchy
vzduch). Pokud se mohou na trase vyskytovat meteorologické vykyvy (dést, snih), které pisobi nahlé zmény
Urovné prijimaného signdlu, je vhodnéjsi smérovani prerusit a vyckat na priznivéjsi pocasi. Pfi zahajeni sméro-
vani musi byt protistanice jiZz hrubé nastavena a zapnuta, aby bylo mozné zachytit jeji signdl. To je obtizné hlav-
né pti dlouhych spojich, kdy jsou pouzity antény s vétsim ziskem, a tedy i s uzsim vyzarovacim diagramem.

5.3.1 Hrubé nastaveni

Hrubé nastaveni Ize provést ,,od oka“ pomoci dalekohledu opfeného o anténu. PfiSpatné viditelnosti, ¢i
velké vzdalenosti je nutno pfedem pomoci kompasu urcit azimut nasmérovani. Pozor presnost méreni kompa-
sem omezuji Zelezné konstrukce vézi! Hrubé smérovani by mélo mit odchylku max. +5° od idedlni spojnice an-
tén. Horizontalnim otac¢enim antény o +30° od predpoklddaného sméru se snazime zachytit signal protistanice.

Postupné se zméni vertikdlni nastaveni a horizontdlnim otac¢enim se provadi vyhledavani nejvyssi Urovné pfiji-
maného signalu ve sméru pfijmu. Nedoporucujeme ménit oba sméry soucasné. Pfiblizné se nastavi maximalni

prijem (hlavni lalok signalu).

60

: g\:\\\\\-\\\;\\x\\\uﬂI'.||||.'|r.'n'm/}ffm%(
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Obrazek 23 Hrubé smérovani podle mapy pf¥i velké vzdalenosti

,Vedlej§|' laloky

| A Sitka hlavniho laloku

Qi E——cnonal’d/ N v (0,8° + 14,4°

z a Y podle pouzité antény)

» Hlavni lalok

Obrazek 24 Hlavni a vedlejsi laloky signalu
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Obrazek 25 Smérovani

Primeér hlavniho laloku: 14m
délka spoje : 1Km

pouZita anténa: AL4 -24/MPS
vyska budovy: cca 140m

Obrazek 26

Primér hlavniho laloku: 70m
délka spoje: 5Km

pouZita anténa: AL4-24/MPS
vyska budovy: cca 140m

Pramér hlavniho laloku pfi riznych délkach spoje

ALCOMA
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Délka spoje 1km 3 km 5 km
Anténa Sitka paprsku  Priimér hl. laloku  PrGmér hl. laloku Pramér hl. laloku
AL1-24/MPS +1,30° 45,4 m 136,1 m X
AL2-24/MPS +0,75° 26,2 m 78,5m 130,9 m
AL3-24/MPS +0,50° 17,5 m 52,4 m 87,3m
AL4-24/MPS +0,40° 14,0 m 41,9 m 69,8 m

Tabulka 5 Pramér hlavniho laloku v zavislosti na délce spoje

5.3.2 Postup smérovani:

Obrazky na strankach: 6, 7, 28, 29, zobrazuji pripevnéniantény k nosné trubce a zplisob smérovani spo-
je.

Tésné pod spodni nosny tfrmen antény se doporucuje namontovat pomocny tfmen, ktery zabrani
sklouznuti antény po nosné trubce béhem smérovani.*

Uvolnit matice M10 vSech tfrmeni nosic¢e antény pomoci klice 17.

Ill

Do BNC konektoru oznaceného ,,RSSI“ na ODU se pfipoji ss voltmetr nastaveny na rozsah min. 5 V. Je
vyhodnéjsi pouzit ru¢kovy voltmetr pro pohodInéjsiho odecitani maxima. (V nouzi Ize do konektoru
,,RSSI“ zapojit i SS ampérmetr s rozsahem min. 5 mA)

Smérujte anténu tak dlouho, dokud se nenalezne maximalni Uroven pfijimaného signalu.

Jemné horizontalni smérovani
Uvolnit matice M10 vSech tfmenu nosice antény pomoci kli¢e 17. Je vhodné matice povolit bez zbytec-
né vlle, ktera by zplsobila rozsmérovani pfi jejich dotazeni. Pomocny tfrmen na nosné trubce z(stava.

Otacenim parabolické antény 0 +15° se na pfipojeném ss voltmetru nalezne hlavni a na zac¢atku méreni
i oba postranni laloky vyzafovaci charakteristiky antény.

Nastavit maximum Urovné na hlavnim laloku.

Po nastaveni maxima Urovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic M10 tfmend nosice antény
zafixuje v nalezeném sméru.

* hodnoty plati pro idealni podminky
* Pomocny timen je sougasti antény AL4-24/MPS (120 cm). Na pféni je mozné ho dodat i k ostatnim typtim antén
ALCOMA.
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Pridrzne matice M10
drzaku antény
{povolit pfi vertikalnim
smérovani)

)

Pridrzne matice M10 (4 ks)
/ i tfmend antény

- / > {pavolit pfi horizontalnim
. smérovani)

Obrazek 27 Smeérovani antén HORN, 35, 65, 90 cm

Vertikalni smérovani
Uvolnit matice M10 fixacnich Sroubl drzdku antény. Fixacni Srouby jsou zajistény proti otaceni a neni
nutné je pfidrzovat.

Otdcenim parabolické antény se na pfipojeném ss voltmetru nalezne hlavni a na za¢atku méreniioba
postranni laloky vyzafovaci charakteristiky antény.

Nastavit maximum Urovné na hlavnim laloku.

Po nastaveni maxima Urovné na hlavnim laloku se anténa dotaZzenim matic fixacnich Sroubl upevni
v nalezené poloze.
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e G
Napinad anteny pro - ‘

# jemné vertikdlni smérovani

Pridrzne matice M10 (5 ks)
drzaku antény
{povolit pfi vertikalnim L
smérovani) i Pfidrzné matice M10
(8 ke)

tfmend antény
{povolit pfi

herizontalnim
smérovani)

Napinac antény pro
jemné horizontalni smérovani [

Timen horizontélni nastaveni KO
y A "‘
i .

Obrazek 28 Smeérovani antény AL4-24/MPS (120 cm)

Postup nastaveni horizontdlniho i vertikalniho sméru je nutné nékolikrat (nejméné 2x) opakovat a pre-
svédcit se, Ze bylo nalezeno skute¢né maximum vyzarovaci charakteristiky. Stejnym zplsobem se dosméruje

i anténa na proté;jsi stanici. Je vhodné opakovat i cyklus smérovani mistni a vzdalené stanice, aby se snizila moz-
nost smérovani na nahodny odraz.
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5.3.3 Kontrola smérovani

a4 Gaf RSSI — AL24F /\
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ALCOMA
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Obrazek 29 Kalibracni graf RSSI

Hodnotu ptijimané urovné Ize urcit jednak pomoci dohledového systému (napf. polozka RSLv GUI), ne-
bo prepoctem napéti RSSI na pfijimanou Uroven v dBm. K tomuto prepoctu slouzi kalibraéni graf pro RSSI viz
obrazek 29.

Vypoctéte teoretickou Uroven prijimaného signalu. Tento vypocet je dllezity ukazatel pro odhaleni po-
tencidlnich problém( béhem sestavovani spoje. Vypoctena a zmérena Uroven prijimaného signalu by se neméla
prilis lisit (max. 3 dB). Pokud je namérena Uroven mensi, neZ vypoctena, tak je nutno spoj dosmérovat.

Pro moznost nasledné kontroly je vhodné vSechny namérené udaje zapsat.

Castou chybou pfi smérovani antén je nasmérovani na postranni lalok antény. Anténa pak m@ze vyka-
zovat ostré maximum, ale Uroven signalu je o cca 20 dB nizsi. Proto je tfeba pfi smérovani anténou pootacet
o Uhel alespon £10° v horizontalnii ve vertikalni roviné a zachytit hlavni lalok a oba postranni laloky vyzarovaci-
ho diagramu antény. Je nutné si uvédomit, Ze vyzarovaci diagram antény je prostorovy a pfi chybném nastaveni
v jednom sméru (napft. vertikalnim) Ize v druhém sméru zachytit pouze postranni laloky, které jesté vlivem po-
mérl na trase nemusi byt shodné.

Vyzarovaci charakteristiky parabolickych mikrovinnych antén jsou uvedeny v méficich protokolech pro
certifikaci antén ALCOMA. Na vyzadani poskytne ALCOMA kopie téchto protokold.
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5.4 KONTROLNi VYPOCET

Urover pfijimaného signélu (RSL) se dd uréit pomoci ndsledujiciho vztahu:

RSL =Py + Gry ANT ~ Lfree * Grx ANT

kde je:
RSL uroven prijimaného signalu  [dBm],
Prx vysilany vystupni vykon [dBm]
Grxant Zisk vysilaci antény [dB]
Grxant Zisk pfijimaci antény [dB]
Ltree Utlum volného prostredi [dB]

V CR na zékladé vieobecného opravnéni ¢. VO-R/10/03.2007-4 (CTU) a v SR na zékladé vieobecného povolenie
¢. VPR-05/2001 (TU SR) je Pry+Gry ant = Max. 20 dBm.

Pro utlum volného prostredi pfi dobrych klimatickych podminkach (bez desté a mlhy) plati vztah:
LireeldB] = 92,45 + 20-loguo( d - f)
kde je:
d vzddlenost mezi anténami [km],
f kmitocet spoje [GHz].

5.5 ZMENA POLARIZACE

Spoj AL24F pouziva horizontalni i vertikalni polarizaci. Polarizaci jednotky urcuje vidy vysilac. Pfijimac
ma polarizaci opacnou.

Nastaveni polarizace lze provést bez rozsmérovani spoje pouhym otocéenim ODU o0 90°, které se prove-
de takto

VySroubuiji se pridrzné Srouby ODU a cela jednotka se opatrné vysune z drzdku antény.

Vysroubuiji se 4 Srouby imbus M6, které pripevriuji ODU k nosnému plechu ODU.

ODU i se zaficem antény se pootoci 0 90°. Smér otoceni nerozhoduje. AvSak pro horizontalni polarizaci
musi vyvod spojovaciho kabelu sméfovat dolti a pro vertikalni polarizaci na stranu.

Pooto¢it nosny plech tak, aby ,ucho“ sméfovalo nahoru.’
ODU se pripevni zpét Srouby imbus M6 k nosnému plechu.
Pomoci stfedniho vodiciho krouzku se ODU zasune do antény.
Zasroubuji se pfidrzné Srouby ODU.

> toto pravidlo neplati pro anténu AL4-24/MPS (120 cm), kde sméfuje ,,ucho” na stranu. Pfi zméné polarizace je tieba
eventudlné pootocit nosny plech.
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PouZivanou polarizaci pro levostrannou i pravostrannou montdz ODU lze urcit podle polohy vyvodu spo-
jovaciho kabelu. Pokud sméfuje dol(, pouZita je polarizace horizontalni, pokud sméfuje na stranu, je pouZita
polarizace vertikalni.

Pravostrannd montaz Levostrannd montaz

3|4

= -
Horizontalni polarizace Vertikalni polarizace Horizontaln( polarizace VertikaIni polarizace
Obrazek 12 Polarizace spoje AL24F
ODU A OobDU B

polarizace

Horizontalni polarizace

ODU A ODU B

VertikéIni polarizace

Obrazek 30 Kombinace montazi a polarizaci ODU u spoje AL24F
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ODU A ODU B

VertikélIni polarizace

ODU A

polarizace

Horizontalni polarizace

Obrazek 30 Kombinace montazi a polarizaci ODU u spoje AL24F

5.5.1 Vyrovnani kolmosti nosné trubky

Vlivem nepresnosti montaze nosné trubky se mize stat, Ze neni presné kolma k zemskému povrchu. Dr-
Zak antény dovoluje nepresnost v rozsahu +10° vyrovnat. Po uvolnéni 2 pfidrznych Sroub( nosice anténni jed-
notky, je mozné pootoceni skfiné ODU a tim i pootoceni vyzarovace. Je vhodné jednu stanici nastavit podle vo-
dovahy, kterd se polozi na skrift ODU. Druhou pak postacuje nastavit na maximum pfijmu.

S
Parabal.

( VY anténa___| _

|

J

=1

[
o)
a
[

@),

D)
M

Nasné
trubka

G O o

/'
AN
0

2 [
VAN
- N

PFidrzné Srouby M8 nosiée ODU
{povolit pfi vyrovnavani kelmosti)

Obrazek 31 Vyrovnani kolmosti antény HORN, 35, 65, 90 cm u antény 120 cm
je nosny plech natocen ,,uchem” od nosné trubky

5.6 MERICi SMYCKY

Jednotka SDIDU umoZznfiuje uzavieni méficich smycek. Mérici smycky jsou prostfedkem pro ovéreni a vy-
zkouseni bezdratového spoje ¢i datové sité. K dispozici je vybér z nékolika druhd smycek, véetné vybéru linko-
vych rozhrani (napt. E1). Vybér smycky a jeji trvani se jednoduse zadava pomoci GUI. Vice informaci se nachazi
v pfirucce vnitfni jednotky ALxxF SDIDU.
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6. POKYNY PRO PROVOZ

6.1 KONTROLA BEZPECNOSTI

Podle CSN 33 1500 se doporucuji pfi provozu pravidelné revize a kontroly bezpe¢ného stavu 1x za 24
mésicl. Revize a kontroly se doporucuje svéfit odbornému servisu dodavatele.

KaZdy datovy spoj AL24F je v rdmci vystupni kontroly prohlédnut a proméren podle €SN 33 1500 (Revize
elektrickych zafizeni). Z hlediska normy CSN 33 1610 je ODU radioreléového spoje AL24F elektrické zaFizeni
skupiny B (spotrebice pouzivané ve venkovnim prostoru), napajené zdrojem SELV (Safety Extra-Low Voltage)
a uvnitt jednotky se napéti vyssi nez SELV nevyskytuje. Vnéjsi jednotka umozniuje pfipojeni nezivych ¢asti po-
moci zemniciho Sroubu k ochrannému rozvodu, ktery slouzi rovnéz jako ochrana proti prepéti a nadproudu at-
mosférického plvodu.

P¥i pravidelné kontrole a revizi ODU a antény se doporucuje provést kontrolu:

Pravidelné kontroly provadét alespon 1x roéné.

Tésnosti ODU.

Stavu krytu OPN antény.

Stavu propojovaciho kabelu a jeho prichodky.

DotaZeni a namazani vSech upevrovacich sroubl a matic.

Pfipevnéni uzemnéni na zemnici body a jeho spojeni se zemnicim svodem.

Doporucujeme zméfit a zaznamenat Uroven pfijimaného signalu.

6.2 PROVOZ

Radioreléovy spoj AL24F nevyZaduje pfi provozu trvalou obsluhu ani tdrzbu. Spoj mize byt béhem pro-
vozu ddalkové dohlizen pomoci TELNET, nebo uZivatelského prostredi (GUI) pfistupného pres internetovy prohli-
Zec. Prostredi GUI je urceno k fizeni a diagnostikovani radioreléovych spoji ALCOMA AL24F. Veskeré aktualni
stavy, uddlosti a povely jsou ptistupné v menu uzivatelského prostredi viz obrazek 32.

Dohledovy systém umoziuje diagnostikovat mikrovinny spoj, a to jak mistni, tak i vzdaleny konec spoje.
Pro vlastni prenosovou funkci spoje neni dohledovy systém nezbytny (spoj lze provozovat i bez prvki dohledu).
Dohled vsak poskytuje diagnostické moznosti, které zjednodusuji kontrolu spravné funkce spoje, ¢i lokalizaci
pfipadné poruchy.
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Obrazek 32 Ukazkova obrazovka uzivatelského prostredi v internetovém prohlizeci

6.2.1 Mimoradné stavy

Mimoradné stavy, jako je nadmérné zahfivani, poskozeni privodni Sniry zdroje, vyliti tekutiny do jed-
notky, poskozeni krytu, pad jednotky a pripadé dalsi neobvyklé jevy (jiskfeni, koureni), mohou ohrozit bezpec-
nost osob i majetku. Proto je nutné jednotku ihned odpojit od napajeni a predat ke kontrole odbornému servi-

su.

VAROVANI

Osobam bez patti¢né elektrotechnické kvalifikace neni dovoleno manipulovat s napajecim zdro-
jem bez jeho predchoziho odpojeni od sité. Uvnitt je Zivotu nebezpecéné napéti. Instalaci, sefizova-
ni a udrzbu musi provadét vyrobcem vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl.

¢. 50/1978).

6.2.2 Opravy
UPOZORNENI

Opravy, nastavovani a ladéni smi provadét pouze odbornd elektrotechnicka firma, jejiz pracovnici
byli vyskoleni u vyrobce, podle servisniho ndvodu pro mikrovinny datovy spoj AL24F. Otevreni kry-

tll, porusovani plomb a neodborné zasahy jsou obsluze zakazany.
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Po kazdé opravé vyrobku nebo zjisténi mimoradného stavu musi byt provedena prokazatelna kontrola
bezpeéného stavu vyrobku. O kontrole musi byt proveden zdznam s podpisem povérené osoby. Tento zdznam
musi byt pfedan s opravenym vyrobkem uZivateli. Kontrolu smi provadét osoba s odbornou zpUsobilosti ale-
spori podle § 5 vyhl. ¢. 50/1978 (pracovnik znaly).

6.3 UKONCENIi PROVOZU - EKOLOGICKA LIKVIDACE

Vyrobek je z hlediska vlivu na Zivotni prosttedi zafazen do kategorie rizikovych elektrotechnickych pred-
métd. Po skonceni zivotnosti je vyrobek povazovan podle zék. ¢. 7/2005 (zakon o odpadech) za elektronicky od-
pad a jako takovy musi byt pfedan do uréenych zafrizeni, ktera provadi recyklaci vyslouzilych elektronickych vy-
robkl. Vyrobek nesmi byt likvidovan jako smésny komunalni odpad. Firma ALCOMA ma uzavienou smlouvu
o likvidaci elektronického odpadu se spole¢nosti SAFINA a.s.

Ve shodé s vyhlaskou ¢. 352/2005 §8c je na vyrobnim Stitku, ktery je nalepen pfimo na kazdém zafizeni,
uveden graficky symbol preskrtnuté popelnice, upozoriujici na povinnosti spojené s likvidaci elektronického

odpadu.

Prepravni obal vyrobku je zhotoven z béZzného recyklovatelného materidlu (papir, polyetylén) a jei takto

podle €SN 77 0052-2 nélepkou oznacen.

PAP - LDPE
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7. PARAMETRY SPOIJE

7.1 ORIENTACNI DELKA DOSAHU SPOJE AL24F

Nasledujici tabulka uvadi orientacni dosah spoje AL24F pro ridzné rychlosti prenosu.

Pro spoje koncové mile (stupen MG X4 pro horizontalni i vertikalni polarizaci):

Vysilaci vykon Py =20 dBm EIRP

Pfenosova rychlost

Kombinac:nT;:rovlnnvch B‘C\?:T:Itl\/{;z Blv?/igf;b;ﬁz Blvf,igf;b.:;ﬁz 311 M“:Ltg :\g/:i/? MHz
M=32QAM | M=32QAM | M=128 QAM
trychtyrova + trychtyrova 1km 0,9 km 0,4 km 0,3 km
?03+¢0,3 1,4 km 1,2 km 0,7 km 0,5 km
?06+@0,6 2 km 1,7 km 1 km 0,8 km
?09+@0,9 2,4 km 2,1km 1,4 km 1,1 km
912+01,2 2,6 km 2,3 km 1,6 km 1,3 km

Tabulka 6 Orientacni délka spoje

7.2 MODULACE, PRAHOVE CITLIVOSTI A PRENOSOVE KAPACITY SPOJE

Spoj AL24F Ize nastavit na rlizné prenosové kapacity podle pouZité modulace a Sitky kanalu. Jednotlivé prenoso-
vé kapacity jsou spjaty s rliznou prahovou citlivosti, viz nasledujici tabulka.

Pfenosova uzivatelska Modulace Prahova citlivost Sitka kanalu
kapacita spoje [Mbit/s] pro BER = 10° [dBm] [MHz]
37 16 QAM -82
48 32 QAM -78 14
60 64 QAM -75
70 128 QAM -70
75 16 QAM -80
100 32 QAM -75 -
120 64 QAM -73
155 128 QAM -67
160 16 QAM -77
200 32 QAM -75 56
240 64 QAM -70
311 128 QAM -64

Tabulka 7 Prenosové rychlosti spoje
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Jednotka SDIDU mUze mit jedno z nasledujicich uZivatelskych rozhrani.

Hardwarové konfigurace uzivatelskych rozhrani

2x100Base-TX +16xE1

2x100Base-TX + 16xE1 + 16xE1

2x100Base-TX +16xE1 +21xE1

2x100Base-TX +42xE1

2x100Base-TX +42xE1 + 16xE1

2x100Base-TX +42xE1 +21xE1

2x100Base-TX + 16xE1 + 1xSTM-1 metalické
2x100Base-TX + 16xE1 + 1xSTM-1 optické
4x1000Base-T + 1xSFP +2xE1

4x1000Base-T + 1xSFP + 2xE1 + 1xSTM-1 metalické
4x1000Base-T + 1xSFP +2xE1 + 1xSTM-1 optické
4x1000Base-T + 1xSFP +2xE1 +16xE1
4x1000Base-T + 1xSFP +2xE1 +21xE1

Tabulka 8 HW konfigurace uZivatelskych rozhrani
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7.3 ROZDELENi KMITOCTOVEHO PASMA A KMITOCTOVE TABULKY

Radioreléovy spoj AL24F je urcen pro pouZiti v mikrovinném pasmu 24 GHz. Nasledujici tabulky uvadi
frekvenéni rozsah vysilace a kandlovani pro parové kmitocty. Vyuzivany jsou kmitocty pro Sitku kanalu 14, 28
a 56 MHz.

Frekvencni rozsah vysilace

Typ ODU Min.[:\rnei-ll(:]ence Max.[:;lilkz\;ence Dupltiﬁ;:]dstup
AL24F / A 24 000 24 060 190
AL24F /B 24 190 24 250 190
Tabulka9 Frekvencni rozsah AL24F
A - dolni polovina pasma B - horni polovina pasma
Cislo ka- Frekvence vysilace Cislo ka- Frekvence vysilace
nalu [MHz] nalu [MHz]
4 24009 4 24199
5 24023 5 24213
6 24 037 6’ 24 227
7 24 051 7 24 241
Sitka kanalu 14 MHz
A - dolni polovina pasma B - horni polovina pasma
¢islo ka- Frekvence vysilace Cislo ka- Frekvence vysilace
nalu [MHz] nalu [MHz]
2 24 016 2 24 206
3 24 044 3 24 234
Sitka kandlu 28 MHz
A - dolni polovina pasma B - horni polovina pasma
Cislo ka- Frekvence vysilace Cislo ka- Frekvence vysilace
nalu [MHz] nalu [MHz]
1 24 030 1 24 220

Sitka kanalu 56 MHz

Tabulka 10 Kmitoctova tabulka ALCOMA pro AL24F

39/48 ver. 2.03



Mikrovinny datovy spoj AL24F

Pfepinani ODU mezi horni a dolni polovinou pasma se provadi pomoci pfepinace DIL, ktery se nachazi
v ODU na desce OCU (obrazek 2). Volba konkrétni frekvence vysilace (Cisla kanalu) se provadi pomoci dohledo-

vého programu.

TECHNICKE PARAMETRY ODU A SDIDU SPOJE AL24F

Parametr

AL24F

dolni éast pasma /A

24 000 + 24 060 MHz

Kmitocet vysilace
horni ¢ast pasma /B

24 190 + 24 250 MHz

Stabilita kmitoctu

<10 ppm

Vykon vysilace

max. 5 dBm ATPC®

Radiové parametry zafizeni pro pasmo 24 GHz

ETSI EN 300 440

Dopredna korekce chyb

Konvoluéni a Reed Solomonuv kéd

UzZivatelské rozhrani E1 (sym.)

ITU-T, G.703

Uzivatelské rozhrani Ethernet

10Base-T / 100Base-TX / 1000Base-T

Uzivatelské rozhrani SDH

STM-1

Rozhrani dohledu

10Base-T / 100Base-TX / RS-232

Konektor pro uzivatelskou linku Ethernet, E1 RJ- 45
Konektory koaxialniho kabelu pro spojeni IDU =~ ® ODU TNC- ® N’
Impedance spojovaciho koaxidlniho kabelu 50 W
Stejnosmérné napajeci napéti -48V+10%
Napajeci pfikon terminalu  konfigurace 1+0 max 50 W
konfigurace 1+1/2+0 max 80 W
Tabulka 11 Parametry spoje AL24F
Parametr Hodnota

Rozméry SDIDU (§° v~ h)

4827 447 239 mm

Hmotnost SDIDU

3,12 kg

Rozméry ODU (bez antény) (3 v~ h)

2407 240" 120 mm

Hmotnost ODU (bez antény)

6 kg

Tabulka 12 Technické parametry spoje AL24F

® vykon vysilate se nastavuje ve vyrobé tak, aby vysilany vykon EIRP (tj. véetné zisku parabolické antény) byl v CR ve

shodé s VO-R/10/03.2007-4 a v SR ve shodé s VPR-05/2001 max. 20 dBm.

7 U vyrobce Ize objednat koxaxialni prechod TNC-N. Spojovaci koax. kabel pak mize mit konektor N na obou koncich.
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7.5 TECHNICKE PARAMETRY ANTEN

Typ antény
Parametr ALl - AL2 - AL3 - AL4 - ALH -
24/MPS 24/MPS 24/MPS 24/MPS 24/MPS

Pramér paraboly AE0,35m AE0,65m AE0,90m AAE1,20m AE0,065 m
Zisk antény Ganr 35,3dB 40,5 dB 44,2 dB 46,0 dB 20,0 dB
Hlavni lalok 3 dB +1,3° +0,75° +0,5° +0,4° +7,2°
Horizontalni nastaveni antény +180°
Vertikalni nastaveni antény +25° +25° +25° +10° +25°
Vyrovnani kolmosti nosné trubky +10°
Hmotnost kompaktnich antén 8,6 kg 15 kg 17 kg 43 kg 7 kg
Primér montazniho stojanu®  min. | A38 mm A48 mm AE60 mm AE90 mm AE38 mm

max. /115 mm

Tabulka 13 Technické parametry kompaktnich antén

7.6 KLIMATICKA ODOLNOST

ODU je urcena k stacionarnimu pouziti do mist nechranénych proti povétrnostnim vliviim.

SDIDU je urc¢ena k staciondrnimu pouZiti do mist chranénych proti povétrnostnim vliviim.

Klimaticka odolnost Teplota okoli Dle normy
SDIDU od -5°C do +55°C EN 300 019 class 3.1E
Provozuschopnost
obDuU od -33°C do +55°C EN 300 019 class 4.1
Skladovatelnost SDIDU i ODU od -25°C do +55°C EN 300 019 class 1.1
Prevoz SDIDU i ODU od -40°C do +70°C EN 300 019 class 2.3

Tabulka 14 Rozsahy teplot okoli

Okolni prostredi jednotek SDIDU i ODU musi byt bez agresivnich vypar( a plyn(, s béZnou Urovniradia-
ce, bez vibraci a otfest. ODU je chlazena pfirozenou cirkulaci vzduchu, SDIDU obsahuje ventilatory. Pfi pouZziti
v prostredi, které neodpovida témto pozadavklm, musi uzivatel konzultovat podminky provozu s technickym
servisem dodavatele.

Mikrovinny spoj je odolny proti G¢inkim vétru do rychlosti 30 m/s (110 km/h) bez vlivu na kvalitu pfe-
nosu. Zaru¢ena mechanicka odolnost spoje je az do rychlosti vétru 55 m/s (200 km/h). Nad tuto mez mdze na-
stat trvald deformace antén, ale bez poskozeni vlastni ODU.

® Nosné trubky mohou byt pouZity pouze v délce, ktera zaruéi jejich odpovidajici tuhost vzhledem ke klimatic-
kym vlivim okolniho prostredi, a trubky A£38 + 60 mm jen pokud jsou soucasti pfihradového stoZaru.
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Pfemistovani ODU i SDIDU je mozné provést az po odpojeni propojovaciho koaxialniho kabelu
a napajeni.

Studeny start

Minimalni teplota rozbéhu vnéjsi jednotky spoje AL24F je -45°C. Vnéjsi jednotka bude fungovat, ale neni
zarucena jeji spravna funkce.

Doprava a skladovani

Prepravovat jednotky radioreléovych spojl je povoleno pouze v krytych dopravnich prostredcich a musi
byt zaroven chranény pred pfimymi ucinky povétrnostnich vlivl. Pfepravuji se ve vhodném, nejlépe v original-
nim obalu, tak aby se zamezilo nadmérnému namahani otfesy, vibracemi atd., pady nejsou povoleny. Konkrétni
forma dopravy je predmétem dohody mezi vyrobcem a odbératelem. Jednotky radioreléovych spoju se skladuji
v suchych ¢asteéné klimatizovanych prostorach. Rozsah skladovacich teplot je od -25°C do +55°C, relativni vlh-
kost vzduchu max. 95%.

7.7 ROZMERY ZARIZENIi

OFS
f’j Zemnici body
|
A P TS ] "9
S A3do
l¢ 444 mm !
» 465 mm >
¢ 482 mm (19") >l

Obrazek 33 Rozméry vnitini jednotky SDIDU spoje AL24F
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120

Obrazek 34 Rozmeéry vnéjsi jednotky ODU spoje AL24F
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AE1250
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Obrazek 39 Hlavni rozméry ODU s anténou AL4-24/MPS
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8. PRILOHY

Seznam zkratek a symboli

V seznamu nejsou uvedeny symboly obecné platnych technickych jednotek (GHz, dBm apod.).

ALxxF Typ vnitfni jednotky

AL24F Typ datového spoje ALCOMA, resp. ODU, pro pasmo 24 GHz
A/B Dolni / horni podpasmo v kmito¢tovém planu

ASD Client Dohledovy program pro mikrovinné spoje ALCOMA

Ctu Cesky telekomunika¢ni Grad

DC Stejnosmérny proud Ipc nebo napéti Upc

El Rady PDH s prenosovou rychlosti 2,048 Mbit/s

EIRP Vykon vysilace véetné zisku antény

ETSI Europaen Telecommunications Standards Institute

FEC Forward Error Correction (Dopredna korekce chyb)

GANT, GRX ANT, GTX ANT

IDU

Zisk antény, Zisk pfijimaci antény, Zisk vysilaci antény [dB]
Indoor unit (Vnitfni jednotka)

IF Intermediate Frequency (Mezifrekvencni kmitocet)

Lfree Utlum volného prostiedi [dB]

NMS Konektor pro pfipojeni do dohledové sité

OCu Outdoor Control Unit (fizeni ODU)

obDuU Outdoor unit (Vnéjsi jednotka)

OPN Ochrana proti ndmraze

PDH Plesiochronni digitalni hierarchie — rdmec dle doporuceni G.742
Prx Vystupni vykon vysilace

QAM Quadrature Amplitude Modulation

16, 32, 64, 128 QAM
RSL

Pocet hladin amplitudy v modulaci QAM
Received Signal Level (Uroven pfijimaného signalu)

RSSI Received Signal Strength Indicator / Indication (Indikace Grovné pfijimaného signa-
lu)

RX Prijimac

SDH Synchronous Digital Hierarchy (Synchronni uZivatelské rozhrani)

SDIDU Typ IDU s mozZnosti softwarového nastaveni vlastnosi

SELV Safety Extra-Low Voltage (Bezpecné napajeci napéti)

SEP Small Form-Factor Pluggable Transceiver (Rozsitujici modul SDIDU o optické rozhra-
ni 1000Base-LX/SX, nebo metalické rozhrani 1000Base-T

SNMP Komunikaéni protokol pro spravu siti TCP/IP a jednotlivé pfipojenych pocitacd

STM Synchronous transfer mode (Vysokorychlostni pfenosova sit)

STM-1 Varianta STM — metalicka/ opticka

TUSR Telekomunikaéni urad Slovenské Republiky

TX Vysilac¢

100Base-TX Normovaného rozhrani pro Ethernet 100 Mbit/s

1000Base-T Normovaného rozhrani pro Ethernet 1000 Mbit/s
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