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ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

1. uvoD

Radioreléovy spoj AL10D MP100/155 je podle zdkona ¢. 22/1997 Sb. (Technické poZzadavky na vyrobky)
a ve znéni pozdéjsich doplnkd vyrobkem, na ktery se vztahuje nafizeni vlady ¢. 17/2003 Sh. (Technické
pozadavky na elektrické zafizeni nizkého napéti), nafizeni vlady 169/1997 Sb. (Technické poZzadavky na vyrobky
z hlediska elektromagnetické kompatibility) a zdkona 151/2000 Sb. (Zakon o telekomunikacich). Seznam dalSich
pravnich predpist CR a norem, které obsahuji technické pozadavky na tyto vyrobky, je k dispozici v obchodnim
oddéleni firmy ALCOMA.

Radioreléovy spoj AL10D MP100/155 jako celek ani jeho éasti nejsou uréeny pro uzivanilaiky. Obsluhu
smi provadét pouze osoba, kterd odpovida alespori kvalifikaci podle (§ 3 vyhl. ¢. 50/1978) pracovnik seznameny.
Instalaci, sefizovani a Udrzbu smi provadét pouze vyrobcem vyskolend osoba s elektrotechnickou kvalifikaci
(§ 5 vyhl. &. 50/1978) pracovnik znaly.

Spoj AL10D MP100/155 je zatizeni informaéni technologie a vztahuje se na né&j norma CSN EN 50 116 —
Kusové zkousky elektrické bezpecénosti béhem vyroby. Pokud je souéasti dodavky sitovy napajec (BKE-JS 38 —
480/UK, BKE-JS 150 — 480/DIN) Ize objednat u vyrobce kopii zkusebniho protokolu.

Pfed zahajenim instalace a provozu zafizeni nejprve peclivé prostudujte tento ndvod k obsluze.
DodrZovanim bezpecnostnich opatfeni Ize predejit poskozeni zafizeni, ¢i zranénim a Urazdm. Kazdé dualezité
bezpecnostni opareni je v ndvodu oznaceno takto:

VAROVANI
NedodrzZeni takto oznacenych bezpecnostnich pokynt muze zpUsobit vazny Uraz

m obsluhy.

UPOZORNENI
NedodrzZeni takto oznacenych pokynd mize zpUsobit poskozeni zafizeni.

EXPIRACE

Spoj je zajistén expiraci. Datum expirace je vyznaceno na ODU, faktuie a v dohledovém
systému ASD Client v menu Supervisor - Identification - Local/Remote station.

Pred vyprsenim expirace kontaktujte prosim obchodni oddéleni ALCOMA pro zaslani
kédu pro odblokovani.

Po vyprseni expirace spoj prenasi jen dohledova data.
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Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

1.1 ZAKLADNIi UDAJE

e spoj je chranén expiraci
e nezpoplatnéné frekvenéni pasmo 10 GHz
e spoj ALCOMA AL10D MP100/155 je navrZen jako bezobsluzny
e  prenosova kapacita dat az 165 Mbit/s (AL10D MP155) a pro spoj AL10D MP100 az 100 Mbit/s
e  Sirka kanalu 7 MHz, 14 MHz a 28 MHz
e digitalni modulace QPSK, 16 QAM, 32 QAM 64 QAM a 128 QAM
e  automaticka regulace vykonu ATPC (ATPC snizuje vzajemné ruseni spojl a sniZuje i provozni naklady)
e dopredna korekce chyb FEC
e adaptivni modulace
e  plné duplexni provoz
e  spoj typu Point to Point
e vertikalni, nebo horizontdIni polarizace
e rozhrani: 2 kanaly Ethernet 100Base-TX oznacené jako uzivatelska linka 2 a uzivatelska linka 3
e  spektralni analyzator zobrazuje spektrum pfijimaného signdlu mistni i vzdalené stanice v celém spektru
e spoj se sklada z vnéjsi jednotky ODU, chranéné svorkovnice ALS1 2FEth (ALS3 nebo ALS1)
nebo svorkovnice ALM100 a kabeldze
e  Propojeni mezi svorkovnici a ODU je provedeno pomoci 4 parového stinéného kabelu s impedanci
100 Q2
e dohled spoje pomoci programu ASD Client, pfes webové rozhrani, hyperterminal,
nebo SNMP protokol ver. 1
e dohledovy program ASD Client aktualni verze viz nasledujici internetova stranka: www.alcoma.cz
e do trasy signalu je mozZno vlozZit i nékolik retranslacnich stanic pokud to povaha trasy spoje vyZzaduje
e radioreléovy spoj AL10D MP100/155 umozriuje pouZiti antén typu ALCOMA ME
e  ODU obsahuje akustickou signalizaci Urovné pfijimaného signalu RSSI

VAROVANI

Vnéjsi jednotka mikrovinného spoje obsahuje mikrovinny vysilag, ktery pfi své cinnosti
predstavuje zdravotni riziko neionizujiciho zareni. Je nebezpecné, pokud je vysila¢ v provozu,

ﬂ divat se pfimo do antény, i zdrZovat se tésné pred ni. Pfi vétSim vyzareném vykonu se
nebezpeci Umérné zvysuje. Neni dovoleno zapinat vysilac bez pripojené parabolické antény. Pri
praci a pobytu u antény pfi zapnutém vysilaci je nutno dodrzovat pozadavky Nafizeni vlady
480/2000 o ochrané zdravi pred neionizujicim zarenim.
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Kazda stanice radioreléového spoje AL10D MP100/155 se sklada ze tfi hlavnich ¢asti:

1. ODU (vnéjsi mikrovinna jednotka), kterd obsahuje:

a) Vfblok s mikrovinnym vysilacem, pfijima¢em a pasmovymi filtry.
S ohledem na kmitocet vysilace je vnéjsi jednotka vyrabéna v zakladnich variantach:

o A pro kmitocty dolni ¢asti pasma tj. 10,30 + 10,41 GHz
o B pro kmitocty horni ¢asti pasma tj. 10,48 + 10,60 GHz

b) Datovy blok, ktery zahrnuje 2 x switch Ethernet 100/10, modem a mikroprocesorem tvoreny
dohledovy systém. Napajeci blok, ktery tvori DC-DC ménice.
(Ddle je vnéjsi mikrovinna jednotka v textu oznacovana pro zkraceni jen ODU - Outdoor unit)

2. Anténni soustavy s parabolickou anténou, ozafovacem antény a Uchytem ke stoZaru.

3. Vnitfni jednotku (Indoor unit), kterd je u stanice ALLOD MP100/155 redukovana na chranénou
svorkovnici ALS1 2FEth (ALS3 nebo ALS1), kterd zajistuje prenos dat zdkaznika, napajeni stanice
a ochranu proti prepéti a nadproudu atmosférického plvodu. Dale je svorkovnice v textu oznacovana
jako ALS1x. Lze také pouzit svorkovnici ALM100, ktera zajistuje pfenos dat zakaznika, napajeni stanice
a galvanické oddéleni uZivatelskych dat.

3/57 ver. 1.5



ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

2. POPIS SPOJE

UZivatelska data jsou pfipojena na svorkovnici ALS1x prostfednictvim konektor( RJ45. Dvoustupriova
ochrana chranéné svorkovnice omezuje poruchy zplsobené prepétim, které vznika v dlsledku Gcinkd
atmosférické elektfiny, respektive i prdmyslovych poruch. Chranéna svorkovnice obsahuje propojky, které
podle volby zakaznika umozZni jeji optimalni uzemnéni a nastaveni.

Svorkovnice ALM100 neobsahuje ochranu proti prepéti, které vznika v dlisledku ucinkt atmosférické elektfiny.

Pomoci svorkovnice se také napdji ODU. Napajeniv rozsahu +36 Vaz +72 V, s typickou hodnotou +48 V,
je chranéno tavnou trubic¢kovou pojistkou T2,0 A. Pfitomnost napajeciho napéti je indikovana zelenou diodou
LED. Napajeci napéti je pfenaseno do ODU vsemi ¢tyfmi/dvéma pary vodicl spojovaciho kabelu.

UPOZORNENI
ﬂ Je dlleZité dodrzZet spravné zapojeni vsech vodi¢l propojovaciho kabelu v ODU i ALS1x.
Pti nedodrZeni zapojeni hrozi poskozeni zafizeni.

UPOZORNENI
Svorkovnice ALS1x, ALM100 neni kompatibilni s nechranénou svorkovnici ALM1

Jako zdroj napajeciho napéti je nutno pouizit sitovy napajeci zdroj kategorie SELV dle CSN EN 60950
»Informacéni technika- Bezpecnost zafizeni informacni techniky ...“.

Napajeci kabel ALS1x je pfipojen konektorem, ktery je pfiSroubovan na skfin chranéné svorkovnice,
a tak zarucuje pevné a spolehlivé spojeni.

Svorkovnice ALM100 ma napajeci kabel pfipojen na konektor umistény pfimo na DPS.

Svorkovnice je s ODU spojena pomoci jediného stinéného kabelu, ktery ma 4 pary vodicu. Tento kabel je
jak na strané svorkovnice, tak na strané ODU pripojen pomoci zafezavacich pask(i ,KRONE“. Na obou stranach
spojovaci kabel prochazi Sroubovaci priichodkou, a tak je pevné prichycen ke skfini. Celkova délka spojovaciho
kabelu a kabelu privadéjiciho data do svorkovnice mize byt pro prenos Ethernetu rychlosti 10 Mb/s max. 200 m
a pro prenos rychlosti 100 Mb/s maximalné 100 m. Tyto délky jsou stanoveny a ovéreny pro doporuceny kabel
S-STP Cat. 7. firmy ACOME. Svorkovnice ALS1x je pasivni a délku kabelu je tfeba uvaZovat od koncového zatizeni
uzivatele az k ODU.

Mechanické provedeni skfiné chranéné svorkovnice predpokladd montaz do 19° zastavby. Umoznuje
dostatecné pruznou volbu usporadani vyvodl bez dodatecnych mechanickych Uprav. Chranéna svorkovnice
umoznuje privést spojovaci kabel s ODU na predni, resp. zadni panel. Zakaznicka data a napajeni Ize privést
pouze na predni panel. Podle poZadavk(l zakaznika lze realizovat Upravu a dodavat usporadani, které nejlépe
vyhovi konkrétnimu usporadani ve stanici, pficemZ neni nutné, aby usporadani vyvodu v jedné skfini bylo
shodné.

Rozsifeni chranéné svorkovnice ALS3 na vice spojl Ize provést i u zakaznika podle popisu v kap. 3.8 na
strance 28. V sadé pro rozsifeni u zakaznika jsou dodavany vSechny potifebné komponenty (tiStény spoj,
mechanické dily a kabely).

Na vstupu ODU je prepétova ochrana, jako je v chranéné svorkovnici véetné oddéleni napajeciho
napéti. Napéjeci napéti oddélené v prepétové ochrané je pfivedeno na spinany napajeci zdroj. Cinnost zdroje
ODU je indikovana zelenou diodou LED umisténou na zakladové desce v prostoru uZivatelské svorkovnice. Ve
vnéjsi jednotce (ODU) jsou k uZivatelské lince (Line3 + NMS) pfidana data dohledu.

Vysokofrekvenéni blok spoje AL10D MP100/155 se sklada z mikrovinného prijimade, vysilace,
mikrovinnych oscilator( a dalSich podplirnych obvoda.

Mikrovinné oscilatory generuiji signaly pro smésovace v prijimaci a vysilaci. Jeho kmitocet je stabilizovan
pomoci smycky PLL. Pfesnost nastaveni kmitoCtu a jeho stabilitu urcuje krystalovy oscilator.

Mezifrekvencni signal na kmitoc¢tu 350 MHz z modemu je smésovan se signadlem z mikrovinného
oscilatoru, dale je filtrovan a vykonové zesilen. Signal prochazi pres odbocnici, kde je obvod detekce vysilaného
vykonu. Odtud je signdl z vysilace veden pres diplexer do vysilaci antény.
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Prijimany signdl z parabolické antény se vede pres diplexer do pfijimace. Zde je zesilen a sméSovan na
mezifrekvenéni kmitocet 140 MHz a dale zesilen. Odtud signal pokracuje do modemu.
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Obrazek 1 Blokové schéma stanice duplexniho spoje AL1OD MP155, svorkovnice ALS1x
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Obrazek 2 Blokové schéma stanice duplexniho spoje AL10D MP100, svorkovnice ALM100

Demodulovany signal z modemu je ddle veden do muldexu, kde se oddéluji uzivatelska data (Ethernet)
a data dohledu. Uzivatelska data jsou opét pres prepétovou ochranu pomoci spojovaciho kabelu se 4 pary
vodi¢l vedena do chranéné svorkovnice.

Napéti na konektoru RSSI (obrazek 8) je umérné intenzité pfijimaného signdlu z protistanice. Toto
napéti urcuje vysku ténu pro akusticky ménic, ktery slouzi jako indikace pfi smérovani spoje.
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Regulace vykonu

Cely systém Fizeni vysilaného vykonu je zaloZen na principu digitalniho systému se zpétnou vazbou.
Stanice AL10D MP100/155 umoziuje pouzit dva odlisné koncepty pro fizeni vysilaného vykonu:

1. Zakladnifunkcije moZnost nastaveni vysilaného vykonu v rozsahu od maximalniho vykonu jednotky
v krocich po 1 dB s dynamikou cca 3 dB pfi zachovani jeho stability v ¢ase a v celém povoleném
teplotnim rozsahu. Vysilany vykon je mozno dalkové nastavovat pomoci dohledového programu ASD.

Vtomto pfipadé se pro regulaci vykonu pouzivd informace o skute¢ném vysilaném vykonu.
Mikrovinna ¢ast ODU je vybavena odbocnici s detektorem s mikrovinnou diodou

2. Rozsirena funkce (ATPC) je zaloZena na automatické regulaci vysilaného vykonu v ramci jednoho spoje
v zavislosti na aktualnich podminkdch Sifeni elektromagnetickych vin. To umozZnuje za optimalnich
podminek Sifeni snizit podstatné vysilany vykon, a tim minimalizovat Uroven ruseni v radiovém
spektru v prostfedi, aniz by byla naruSena rezerva na unik v ptipadé zhorSenych podminek Sireni.
Pro regulaci vykonu se pouziva informace o sile prijimaného signdlu z pfijimace protistanice. Na
zakladé nastavenych kritérii je regulovan vykon vysilace tak, aby se signdl vysilace pohyboval
v uréenych mezich.

2.1 CHRANENA SVORKOVNICE ALS1-2FEth

Chranéna svorkovnice ALS1-2FEth je urcena k soucasnému prenosu dvou kanal( Ethernet. Tato
svorkovnice zajistuje ochranu prenosu dat zakaznika a napajeni stanice proti prepéti atmosférického pdvodu.
Rozdéluje napajeci proud ODU do vsech Ctyf para kabelu, ktery ji s ODU spojuje. Chranénou svorkovnici Ize
pouZit pouze se spoji typu MP91, MP100 a MP155 (viz vyrobni $titek na ODU). Ciselné oznageni na vyrobnim
Stitku svorkovnice je 121/516*31.

Chranéna svorkovnice ALS1-2FEth je uréena pro montaz na DIN liStu.

Obrazek 3 Chranéna svorkovnice ALS1-2FEth
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Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

2.2 SVORKOVNICE ALM100

Svorkovnice ALM100 je uréena k ptrenosu jednoho kanalu Ethernet (LINE3 + NMS). Tato svorkovnice
zajistuje prenos dat zdkaznika, napajeni stanice a galvanické oddéleni uZivatelskych dat. Napdjeni je jisténo
tavnou pojistkou. Rozdéluje napajeci proud ODU do dvou paru kabelu, ktery ji s ODU spojuje. Svorkovnici Ize
pouZit pouze se spoji typu MP91 a MP100 (viz vyrobni stitek na ODU). Ciselné oznaéeni na vyrobnim $titku
svorkovnice je 121/516*36A.

Svorkovnice ALM100 je moZno pouzit pro montaz na sténu.

UPOZORNENI

Chrdnéna svorkovnice ALM100 nesmi byt pouZita se zdrojem, ktery ma uzemnény

zaporny pol.

= o P — YL s ol
’ .a AN A A S

{ e E =
T o‘,)f [ Ethio0 |

Obrazek 4 Svorkovnice ALM100

ALCOMA
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ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

2.3 CHRANENA SVORKOVNICE ALS3, ALS1

UPOZORNENI
Tento typ svorkovnice jiZ neni v soucastnosti vyrabén.

Chranéna svorkovnice ALS3, ALS1 je uréena k sou¢asnému prenosu dvou samostatnych kanalt 10/100
Ethernet, zajistuje ochranu prenosu dat zakaznika a napéjeni stanice proti pfepéti atmosférického puvodu.
Rozdéluje napajeci proud ODU do vSech ¢tyr pard kabeld, ktery ji s ODU spojuje.

Chrdnéna svorkovnice je umisténa do skfiné, ktera odpovida 19" standardu s vyskou 1U. Jeji konstrukce
avnéjsi plast jsou z pozinkovaného ocelového plechu. Do jedné skfiné Ize umistit chranéné svorkovnice az pro
tfi nezavislé spoje, které maji i nezavislé ss napajeni +48 V. Takto se docili Usporna montaz v misté s vice spoji.
Hlavni konstrukéni rozméry chranéné svorkovnice ALS3 a ALS1 zobrazuje obrazek 40 a obrazek 39.

R T

Obrazek 6 Profil pro pfipevnéni ALS1 na DIN listu TS35
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ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

2.3.1 Vstupni konektory

Nap3jeci konektor na prednim panelu svorkovnice ALS1-2FEth

Ptipojovaci kabel pro tento konektor je tvoren vidlici typu 1777989 Phoenix (0395340002 Molex).
Typové oznaceni odpovida katalogu firmy Phoenix (Molex).

Napajeci konektor ARK500/2 pro napajeni svorkovnice ALM100

Pripojovaci kabel je priveden skrz prichodku na ¢elnim panelu chranéné svorkovnice.
Konektor je umistén na DPS svorkovnice ALM100.

@

L =
48V

Napajeci konektor na prednim panelu svorkovnice ALS1, ALS3

oD

Pfipojovaci kabel pro tento konektor je ukoncen zasuvkou DSUB tvorenou télesem typu
3002W2CSXX99A10X, které je osazeno silovymi kontakty typ 132C10019X. Typové oznaceni odpovida katalogu
firmy CONEC.

Konektory RJ45 pro vstup uzivatelské linky
UZivatelska linka 2 a 3: Eth

Zapojeni Piny Popis
+RX / +TX
{ooooaao
el 2 _RX / —TX
Eth
M 3 +TX / +RX
onnonnon 4 Impedancné zakonéeno
5 100 Q2
6 -TX / —-RX
Q Q 7 Impedancné zakoncéeno
8 100 Q2

Tabulka 1 Zapojeni konektoru RJ45 uZivatelska linka Eth 2 a Eth3

ﬂ Funkce AutoMDIX zajisti prohozeni RX a TX podle potreby.
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ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

2.3.2 Vystupni konektory

Zarezavaci pasek ,,Krone“ pro linku 2 (ALS1-2FEth, ALS1, ALS3)

ﬂ Pozor! Zapojeni neni shodné s linkou 3

Oznacdeni vodica kabelu

Zapojen Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
1 Nezapojeno --- ---
2 Nezapojeno --- ---
3 +TX / +RX oranzova la
|1ﬂ JE:[ H JE:[ H JE:[ H Hs| 4 —TX / -RX bild oranzové 1b
oDbuU 5 Stinéni TX --- stinéni S1
6 +RX / +TX zelend 2a
7 —RX / -TX bila zelené 2b
8 Stinéni RX --- stinéni S2

Tabulka 2 Chrdnéna svorkovnice zarezavaci pasek “KRONE“ pro linku 2

Zarezavaci pasek ,,Krone“ pro linku 3 (ALS1-2FEth, ALM100, ALS1, ALS3)

ﬂ Pozor! Zapojeni neni shodné s linkou 2.

Oznaceni vodi¢u kabelu

Zapojent Piny  Popis S-STP Cat7 1000 4*ISTP

1 +TX / +RX hnéda 3a
2 —TX / —RX bila hnédé 3b

3 Stinéni TX --- stinéni S3
TR 2 S - er
obu 5 —RX / =TX bild modré 4b

6 Stinéni RX --- stinéni S4
7 Nezapojeno --- ---
8 Nezapojeno --- ---

Tabulka 3 Chranéna svorkovnice zafezavaci pasek “KRONE“ pro linku 3

Kabel ACOME S-STP Cat7 ma stinéni propojeno se zemi v kovové vystupni prichodce. Pokud
ma kabel vyvedené stinéni jedinym vodicem, mlze byt zapojen na libovolny pin stinéni.
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Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

Konektor ARK500/2 pro pfipojeni napajeni na DPS (pouze ALS3)

ALCOMA

Zapojeni Popis
7z — Napdjeni v
@ + Napajeni

2.3.3 Indikace

LED

Deska: Chranéné svorkovnice

Zkratka Vyznam

Oc

POWER Power ON — indikace zapnuti napajeni stanice

2.3.4 Propojky — bez funkce pro kabel S-STP Cat7

IP1 1P2

o

)

w
o—

[ASE)

P4 IP3 JP1 JP2 P4 JP3

M\ -\
e ©

Obrazek 7 Rozmisténi propojek na DPS chranéné svorkovnice ALS1x

Jumper Poloha Popis

JP1 A Stinéni paru vodi¢l RX pro Line 2 je uzemnéno

B Stinéni paru vodicl RX pro Line 2 je neuzemnéno
JP2 A Stinéni paru vodicll TX pro Line 2 je uzemnéno

B Stinéni paru vodi¢l TX pro Line 2 je neuzemnéno
JP3 A Stinéni paru vodicl TX pro Line 3 je uzemnéno

B Stinéni paru vodicl TX pro Line 3 je neuzemnéno
JP4 A Stinéni paru vodi¢l RX pro Line 3 je uzemnéno

B Stinéni paru vodicl RX pro Line 3 je neuzemnéno

Tabulka4 Vyznam propojek chranéné svorkovnice ALS1x
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Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

2.4 VNEJSi JEDNOTKA (ODU)

ALCOAA spod_ s 10
O

e AL10D
GO ON MP155

Lz o

MAC adresa
M— IR sae0s0

CEOx

Typ ODU A/B

TX kmitocet
-~

Konektor BNC
Vystup Ugss

Sroub M8
Uzemnéni ODU

Obrazek 8 Pripojna mista ODU

ALCOMA

Prostor uzivatelské
svorkovnice

Priichodka
spojovaciho kabelu

Vnéjsi jednotku spoje tvofi kovova skfifi s mikrovinnymi a datovymi elektronickymi moduly pro
bezdratovy prenos dat. Skfin ODU je vyrdbéna z lehké slitiny a je opatfena samostatnym vickem, které
zptistupniuje pouze uZivatelskd rozhrani nutna pro pfipojeni a diagnostiku spoje. ODU je navrzena s vylepSenou
ergonomii i s ohledem na zpétnou mechanickou kompatibilitu se starSimi spoji fady MP, kterda umoznuje

kompaktni spojeni s anténami ALCOMA typu MPS.
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Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

ALCOMA

Vstupni konektory
Zarezavaci pasek ,,Krone“ pro linku 2

ﬂ Spoje MP100 nemaji osazen zarezavaci pasek pro Linku 2.

Oznacdeni vodica kabelu

Zapojeni Piny Popls S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
1 Nezapojeno --- ---
2 Nezapojeno
M 4 > TX/*RX oranfod 2
4 -TX / —RX bild oranzové 1b
Ibu 5 Stinéni TX --- stinéni S1
6 +RX / +TX zelena 2a
7 —RX / -TX bila zelené 2b
8 Stinéni RX --- stinéni S2

Pro zjednodusSeni popisu se v tabulce neuvazuje aktivni funkce AUTO MDIX.

Tabulka 5 Vnéjsi jednotka zarezavaci pasek “KRONE* pro linku 2

Zarezavaci pasek ,,Krone“ pro linku 3

Oznaceni vodi¢a kabelu

Zapojenl Piny Popis S-STP Cat?7 100Q 4*ISTP

1 +TX / +RX hnéda 3a
2 —TX / —RX bila hnédé 3b

AR R R AR RiR iR AL L — Stinén’s3
4 +RX / +TX modra 4a
IDU 5 —RX / -TX bild modré 4b

6 Stinéni --- stinéni S4
7 Nezapojeno --- ---
8 Nezapojeno --- ---

Spolecné stinéni S1 + S4 pro kabel ACOME S-STP Cat 7 je spojeno se zemi v kovové vstupni prichodce.

Tabulka 6 Vnéjsi jednotka zafezavaci pasek “KRONE“ pro linku 3
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ALCOMA

Otocné vicko uzivatelského prostoru

Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

| E— Zarezavaci konektory uZivatelskych linek

LI
i

1 ﬁ)m Wi
'S

Otocny prepinac funkce
Konektor pro pfimé
pfipojeni dohledového PC

Indika¢ni LED

Obrazek 9 Uzivatelsky prostor ODU (MP155)

Otocné vicko uZivatelského prostoru

Zarezavaci konektor uZivatelské linky

Otocny prepinac funkce
Konektor pro pfimé
pripojeni dohledového PC
Indikacni LED

Obrazek 10 Uzivatelsky prostor ODU (MP100)

ver. 1.5
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ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

Indikace

LED Popis Vyznam

@R RXLEVELLOW Nizkd hladina vstupniho mikrovinného signélu

o-r HIGH BER Zvysena chybovost na mikrovinné trase

o-r FRAME LOSS Ztrata rdmcové synchronizace

‘G OK Blika = dohledovy systém aktualné neregistruje Zzadny chybovy
stav. Sviti / nesviti = dohledovy systém indikuje chybovy stav

'G +3,3V Indikace pro stabilizované vystupni napéti +3,3 V

Tabulka 7 Vyznam LED v uzivatelském prostoru ODU
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ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

Funkce otocného prepinace

Otocny prepinac je umistén v uzivatelském prostoru pod vickem. Popis jeho funkci je uveden v nasledujici
tabulce.

Poloha Popis
0 Normalni provoz stanice
1 Smérovani (pointing)

2+F rezerva—dosud nepouzito

Tabulka 8 Popis funkci oto¢ného prepinace v uzivatelském prostoru ODU

Otocnym prepinacem v poloze Pointing (1) se soucasné také vypina vysila¢ mistni stanice. Vypnuti
vykonu otocnym prepinacem i ve stanici vzdalené lze vyuZit pro zjisténi Urovné rusivych signal( (pozadi) na
danych kanalech.

Stanice AL10D MP100/155 je pfi vyrobé optimalné naladéna, nastavena a odzkousena ve shodé se
zarucovanymi parametry a pozadavky zdkaznika. UZivateli je dovoleno ménit a nastavovat pouze parametry
pristupné z programu ASD. Preladovani do jiné ¢asti pasma vyZzadujici vyménu mikrovinnych filtrd je mozno
provadét pouze u vyrobce.
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ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

3. POKYNY PRO INSTALACI

3.1 INSTALACE STANICE

VAROVANI.
m Radioreléovy spoj AL10D MP100/155 je podle zakona €.22/1997 vyrobkem na ktery se vztahuje

nafizeni vlady ¢. 168/1997 (El. zafizeni nizkého napéti), nafizeni vlady ¢.169/97
(elektromagneticka kompatibilita), zakona ¢. 110/1964 (o telekomunikacich) a zasady pravnich

predpisd CR a norem, které obsahuji technické pozadavky na vyrobky.

VAROVANI

Radioreléovy spoj AL10D MP100/155 neni uréen pro uzivanilaiky. Instalaci, sefizovania Gdrzbu
smi provadét pouze vyrobcem vyskolena osoba s elektrotechnickou kvalifikaci
(8§ 5 vyhl. ¢. 50/1978) pracovnik znaly.

Dovolené utahovaci momenty spojovaciho materidlu:

Srouby a matice Utahovaci moment
M10 35 Nm
M8 17 Nm
M6 11 Nm
M5 5Nm
M4 3 Nm

ﬂ Pred montazi doporucujeme svorniky tfrmenl namazat tukem.
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ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

3.2 INSTALACE ANTENNICH SYSTEMU

Anténni systémy stanic se pripevnuji ke svislym ocelovym trubkam, které jsou soucasti pfihradové
konstrukce stozaru, nebo k jinym ocelovym konstrukcim, které jsou pevné spojeny se stavbou, na niz je stanice
instalovana. Priméry nosné trubky stanovuje tabulka 15 na str. 49.

Anténni jednotka stanice nesmi byt instalovana na zatizeni staveb, které k tomuto Ucelu nebylo zfizeno,
nebo upraveno.

Montaz drzaku antény

Nosna trubka

Matice M10
(povolit pfi horizontalnim smérovani)

Matice M10 | -
povolit pfi vertikalnim smérovan Matice M10
(jemné nastaveni antény

v horizontalnim sméru +7°)

Imbusovy Sroub M6

Matice M10
(zajisténi nosného tfmenu proti
sjeti spoje dolli po nosné trubce)

Matice M10
(jemné nastaveni antény
ve vertikalnim sméru £15°)

Obrazek 11 Uchyceni driaku antény AL4-10/ME (také pro AL3-10/ME)

Anténa je standardné dodavana v pravostranném provedeni, kdy pfi ¢elnim pohledu do antény je drzak
antény a ODU napravo od nosné trubky. Pfi zméné na levostranny uUchyt je nutno parabolickou anténu
odsroubovat od drzdku antény a otocit jej o 180°. Pak zpét prisSroubovat anténu tak, aby otvory pro odvod
zkondenzované vody v OPN antény smérovaly doll. Spodni strana paraboly je oznacena nalepkou , This side
allways down”.

Zména na levostranné provedeni se provadi vidy bez namontované ODU a pokud moZno na vodorovné
podloZce (stolu) odpovidajicich rozmérd.

Matice tfrmenl antény se utahuji pomoci klice 17.
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Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

3.3 PRIPEVNENI ZARICE K ODU

UPOZORNENI

PFi montazi, respektive demontazi ODU muzZe pri neodborné manipulaci dojit k poskozeni zarice.

ﬂ Zaric antény je presny komponent s tim, Ze je nutno zachazet se zvySenou opatrnosti. Zejména
pro AL4-10/ME doporucujeme uchopeni zafice vidy na obou jeho koncich. Jakékoliv poskozeni
zari¢e muZe zpUsobit nespravnou funkci celého spoje.

Zaric antény a skfin ODU tvofi celek. Pokud je zafi¢ dodan oddélené, pfipevnéni provedte dle nasledujicich
pokyn(:

e Odstrante krytku z pfiruby zatice iz ptiruby ODU.
e Ovéfrte, Ze je ,,0“ krouzZek pritomen v pfirubé skriné.

e Pfipevnéte ozafovac k ODU pomoci 4 Sroubl M4 (obrazek 12).

VInovodovy transformator

Silikonovy tésnici krouzek

PFridrZné Srouby zafice M4

Uzemnéni ODU

Obrazek 12 Pripevnéni ozafovace pro pasmo 10 GHz k ODU

UPOZORNENI
Nezapomerite se ujistit, Ze tésnéni pfiruby je neposkozeno a na svém misté.
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Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

3.4 MONTAZ ODU NA ANTENU

Tfmeny pro upevnéni
spoje k nosné trubce

Srouby M8
vertikalni smérovani

Srouby M10
N\ horizontalni smérovani

T -

Nosna trubka @ 50 mm/

Parabolicka anténa

Profil pro upevnéni
antény a ODU

$roub M6 imb. 4x
(ptipevnéni ODU k nosnému profilu)

Obrazek 13 Montaz antény AL2-10/ME (také pro AL1-10/ME)

e Profily pro upevnéni antény a ODU se pfipevni na parabolu (nedotahovat).

e ODU se pfipevni na profily pro upevnéni antény a ODU (nedotahovat).
Natoceni ODU zavisi na pouZzité polarizaci. ODU nesmi byt oto¢ena uchem dola!

e Postupné dotahnout Srouby, které drzi parabolu a ODU s profilem (obrazek 13).

W IS T
: oDU
e

Mechanicky musi byt upevnéni ODU s anténou dostatecné tuhé, aby zachytilo sily vétru plsobici na
ODU a nedochazelo k rozsmérovani spoje. Tyto sily jsou dané predevsim celnim odporem mikrovinné antény.
Sk#irn ODU se montuje vyvodem spojovaciho kabelu dol pfi horizontalni polarizaci nebo na stranu pfi

vertikalni polarizaci. Nikdy vyvodem spojovaciho kabelu nahoru.

Eventudlni demontdz ODU lze provést bez rozsmérovani spoje.

Pro snadné vytahovani ODU s anténni jednotkou na stoZar je moZno vyuZit nosnou trubku @ 50 mm,

vvev

ktera je priblizné nad tézistém této sestavy. Parabolicka anténa AL4-10/ME je pro tento ucel opatfena

zavésnym lanovym okem.
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Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

Sroub M6 |mb ax e [BAE ’
(pfipevnéni ODU k nosnému profilu) i 4 ‘ - -

= — S /

Obrazek 14 Montaz antény AL3-10/ME (také pro AL4-10/ME)

e ZafiC je pevné spojen s ODU

e ODU je pfipevnéna k parabolické anténé 4 Imbusovymi Srouby M6

Upozorfiujeme, 7e podle vyhlasky BU 324/90 sb. O bezpe&nosti prace a technickych zafizeni pfi
stavebnich pracich musi byt v pfipadé prace na stoZdrech a v jejich blizkosti pracovnik vybaven ochrannymi
pomuckami, zejména ochrannou pfilbou.

Po montaZi je nutné zkontrolovat pevné dotaZeni vsech spoji anténniho systému. Zvlasté
upozorfiujeme na dotazeni tfmen( anténni jednotky k nosné trubce antény a Sroub( zajistujicich vertikalni
nastaveni.
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Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

3.5 ZACHAZENI S VICKEM UZIVATELSKEHO PROSTORU

Vicko uZivatelského prostoru umoznuje pfistup pouze k uZivatelskym rozhranim pro pripojeni
a diagnostiku ODU. Tim je eliminovana moZnost nezadoucich zasaht do jinych ¢asti ODU.

Vicko je pfipevnéno 2 Srouby M6, jez se povoluji imbusovym klicem €. 5. Jeden ze Sroubl se vsak
povoluje pouze c¢astecné, ¢imz je zajisténo upevnéni ke skfini i béhem manipulace s vickem. Opétovnym
utazenim tohoto Sroubu v oteviené poloze je mozné vicko aretovat v libovolné poloze.

ProtoZe se uzivatelské sbérnice nachazenive vnitfnim hermeticky uzavieném prostoru skfiné, je vicko
opatreno tésnénim. Aby se zabranilo poskozeni tésnéni, dodrzujte dlisledné bezpecnostni upozornéni uvedené
nize.

Povolit Sroub
01,5-2ot.

Obrazek 15 Manipulace s vickem uzivatelského prostoru

Upozornéni

Sroub, jen? zajistuje upevnéni vicka béhem manipulace, musi byt béhem otaceni vicka povolen
nejméné o 1,5 az 2 otacky. V pripadé, Ze by byl Sroub béhem otaceni vicka utazen vice, nebo
zcela, dochazi ke smykavému pohybu tésnéni pres hrany skring, které zplsobi vazné poskozeni
tésnéni.
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3.6 MONTAZ SPOJOVACIHO KABELU

Pro spojeni svorkovnice ALS1x a stanice AL10D MP100/155 doporucujeme pouzit stinény kabel firmy
ACOME typ Cat 7 S-STP, resp. firmy Belden Wire typ Telco 100 W 4*ISTP, se 4 pary vodicl. Kabel je do skfiné
pojitka veden pomoci tésnici prichodky, ktera zabraniuje pronikani klimatické vihkosti z okoli a zaroven vykazuje
dostatecné stinéni nutné pro zachovani elektromagnetické kompatibility celého zafizeni.

Spojovaci kabel nesmi byt mechanicky namahan. Zejména ve venkovnim prostfedi musi byt chranén
ohebnou elektroinstalacni trubkou a pfipevnén tak, aby se mechanické namdahani vyloucilo. Doporucujeme
pouziti elektroinstalacni trubky typu HFX 16 firmy Dietzel Univolt.

PFi montazi kabelu a jeho pfipeviovani je nutné dbat, aby vSude byla dodrzena hodnota min. poloméru
ohybu. Kritické misto, hlavné pro vertikalni polarizaci, je pfi vystupu spojovaciho kabelu z ODU.

Firma Alcoma kompletuje dodavky spoje upravenym kabelem fy ACOME typ Cat 7 S-STP. Dodatecna
vnéjsi izolace kabelu zvétsuje jeho klimatickou odolnost a také odolnost proti slune¢nimu UV zareni.

Postup montaze kabelu fy ACOME typ Cat 7 S-STP.

(shodny pro chranénou svorkovnici i ODU)
1. Pomoci klice imbus €. 5 se odklopi vicko prostoru svorkovnice v ODU (obrazek 9).

2. Na kabel se nasune prevlecna matice a tésnici prichodka. Vrchni PVC kryt kabelu se odstrani od konce
kabelu v délce 25 cm. Je nutno také odstfihnout vodici hedvabnou nit.

3. Stiniciopleteni se ponékud stahne a vodice se zkrati asi 0 2 cm. Takto vytvorené presahujici stinici opleteni
se skrouti dohromady.

4. Nakabel se navlece spodni podlozka, pérovy krouzek a vrchni podlozka (v uvedeném poradi) a dorazise na
PVC kryt kabelu.

5. Skroucené vrchniopleteni se rozmota a ponékud uvolni. Pak se pretahne pres podlozky navlecené na kabel
a zkrati se u spodni podlozky (obrazek 16). Zadny dratek stinéni nesmi spodni podlozku pFesahovat, aby
bylo mozné tésnici prichodku prevle¢nou matici na kabelu dobfe dotdhnout a tak celou prichodku
utésnit.

Stinéni jednotlivych pdard se odstrani az k prehnutému vrchnimu opleteni.

Kabel se proviékne télem prichodky, prevlecna matice se zasroubuje a dotdhne se na doraz.
Jednotlivé pary se podle barevného kddu (pro kabel Cat7 S-STP), resp. Cislovani (pro kabel Telco 100 O
4*|STP), rozdéli k vnitfnim konektordm Krone, které jsou na DPS polepkou barevné oznaceny i ocislovany.

9. Pomoci narazeciho nozZe pro konektory Krone se jednotlivé vodice pfipoji. Izolace vodicli se neodstranuje.
Automaticky se béhem montdze profizne nozovymi kontakty konektor(l. Zaroven se pfi montazi vodice
automaticky odstfihnou na potrebnou délku. Odstfizené konce je tfeba odstranit. Proto musi byt délka
jednotlivych vodict dostatecnad, aby pfi jejich zafezavani do konektoru bylo moZno odsttizeny konec drzet
v ruce. Jeho odstranénim se predejde moznym porucham.

10. Montaz kabelu se ukoncéi zpétnou montdzi sejmutého vika. Pfidriné Srouby se kfiZzovym Sroubovakem,
imbusovym klicem opét dotahnou.
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Pfehnuté vrchni opleteni Kontaktni pérovy  Té&snici priichodka
spojovaciho kabelu krouzek

Vrchni podlozka

o b

Obrazek 16 Montaz prtichodky

Spodni podlozka Prevlecna matice PVC kryt kabelu

Pokud je poutzit zakaznikem jiny kabel nez doporuceny typ Cat 7 S-STP fy ACOME postupuje se pfi
montazi obdobné. Ma-li kabel pro kazdy par vodi¢l oddélené stinéni, zapoji se stinéni podle oznaceni na
konektorech Krone. U kabelu kde je vyveden pouze jeden stinici vodi¢ zapoji se stinéni na libovolny pin pro
pfipojeni stinéni.

U téchto zakaznikem zvolenych kabell je zejména nutné zajistit po montazi také odpovidajici tésnost
prachodky.

UPOZORNENI

V zddném pripadé neni dovoleno vysroubovat priichodku ze stény ODU. Prichodka je
hermeticky utésnéna a tato tésnost by se demontazi porusila.

Pozor na ztratu podlozek a kontaktniho pérového krouzku pti narovnani opleteni
spojovaciho kabelu.
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ALM100 ALS1-2FEth, ALS1, ALS3
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Obrazek 17 Dokoncena montaz spojovaciho kabelu Cat7 S-STP ve svorkovnici

Obrazek 18 Dokonéena montaz spojovaciho kabelu Cat7 S-STP v ODU MP155/ MP100
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3.7 UZEMNENI

UPOZORNENI

Nosnou trubku, anténni systém a skfin ODU je nutno fadné propojit a uzemnit s ohledem na
vyboje atmosférické elektfiny. (CSN 33 4010 - Ochrana sdélovacich vedeni a zafizeni proti
prepéti a nadproudu atmosférického plvodu).

-
-
-
_——— -

S-STP Cat.7

(2 4

LPZ1

O » Svorkovnice

A _
BoA l¢=48VDC

Bleskojistky Eth

Zdroj

il

Obrazek 19 Uzemnéni terminalu

Nosna trubka ve stojanu nebo pfihradovém stozaru musi byt uzemnéna ocelovym pozinkovanym
dratem nebo médénym dratem o prifezu alespori 50 mm?®. Dale je nutno uzemnit skiii ODU a anténni
soustavu, a to nejlépe pomoci médéného lana o prifezu alespori 14 mm?, které je zakonéeno kabelovym okem.
Mosazny Sroub M8 s okem zemniciho lana se pfiSroubuje do ozna¢eného otvoru na dné ODU, ktery je umistény
pod prichodkou spojovaciho kabelu.

Zemnici body mechaniky anténniho systému pro antény AL1-10/ME, AL2-10/ME, jsou spole¢nés ODU.
Zemnici bod antén AL3-10/ME a AL4-10/ME je na Sroubech pro pfipevnéni mechaniky k zrcadlu paraboly.

Celé toto zafizeni ma byt, pokud moZno, umisténo v prostoru chrdanéném jimaci proti pfimému Uderu
blesku. Pokud to nelze zarudit ani instalaci pridavnych jimacd, je nutno po konzultaci s odbornikem na ochranu
pred bleskem provést dalsi odpovidajici Upravy podle CSN EN 62305-4 (Ochrana pred bleskem).

Médénym lanem stejného prifezu tj. alespori 14 mm? se provede také uzemnéni stinéni spojovaciho
kabelu ALS1x - ODU tésné pred vstupem do budovy.

Chranéna svorkovnice ALS1x v budové se zemni pomoci médéného lana o prifezu alespori 5 mm?
s kabelovymi oky. Tento kabel se pfipojuje na oznaceny svornik M4 na Celni strané ALS1x.

Pokud napdjite chranénou svorkovnici ALS1x z plovouciho zdroje, je nutné chranit kladny i zaporny padl
jisticem.
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3.8 SESTAVENIi 3 CHRANENYCH SVORKOVNIC ALS1-2FEth

Z chranénych svorkovnic ALS1-2FEth Je mozZno sestavit celek pro montdz do 19 standardu s vyskou 1U.
Spojeni chranénych svorkovnic ALS1-2FEth se provadi spojovacimi profily. Pfed vsunutim nosnych a spojovacich
profild do drazek chrdnéné svorkovnice ALS1-2FEth je nutné povolit Srouby. (DotaZzenim Sroubl dojde k zajisténi
profil(i proti vyklouznuti.)

Obrazek 20 ALS1-2FEth - sestaveni celku pro montaz do 19“ zastavby

3.9 ROZSIRENi CHRANENE SVORKOVNICE ALS3

Pro mista, kde je provozovano vice datovych spoji ALCOMA AL10D fady MP a MPS, nabizi chranéna
svorkovnice ALS3 ve standardnim rozméru 19“ 1U, moZnost pfipojeni aZ tfi nezavislych stanic. Neni-li vdak
s vyrobcem dohodnuto obsazeni 2. a 3. pozice pfedem, je skfifi ALS3 pfi vyrobé osazena pouze pro jedinou
stanici a zbyvajici dvé pozice jsou neobsazené. V pripadé vyuZiti jediného spoje, Ize pouZit chranénou
svorkovnici ALS1 uréenou pouze pro jediny spoj.

Konstrukce skriné byla zvolena s ohledem na snadné rozsifeni pro druhou a tfeti stanici, aniz by byl
provoz jiz instalované stanice prerusen na delsi dobu a aniz by bylo nezbytné obsazenou stanici odpojovat. Pro

rozsifeni (doplnéni) volnych pozic je dodavana sada ALS3 s typovym dislem 121/316*12A, kterad obsahuje
veskeré potrebné dily.

Pokyny a doporuceni

Pro rozsiteni ALS3 plati veskera bezpecnosti opatteni, ktera se vztahuiji k instalaci spojq, resp. vnitfnich
jednotek ALCOMA, a ktera jsou zminéna v jinych kapitolach.

Aby byl ¢as odstaveni jiz provozovaného spoje co nejkratsi, doporucujeme mit vhodné pfipraveny
propojovaci kabel k ODU nové stanice a promysleno jeho ptipojeni.
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Tyto 3 Srouby
(a 3 symetrické na levé strané)
nutno novolit

Otvory pro zadni montaz
prachodky spojovaciho kabelu

Ptichytka do
19“ zastavby

Obrazek 21 Demontaz vika ALS3

Pracovni postup
e Pfed montazi nutno odpojit (vypnout) vnéjsi napdjeci zdroj.

e Po vyjmuti ALS3 z montazni skiiné (stojanu) demontujte viko povolenim 6 Sroubl M3
(viz obrazek 21) o dva az tfi zavity a nadzdvizenim a posunutim zadni ¢asti viko sejméte.

e Odstrante zaslepku celniho panelu (pozice svorkovnice se obsazuji postupné pfi prednim
a hornim pohledu zleva (obrazek 22).

e Nejprve instalujte prichodku spojovaciho kabelu k ODU, napajeci konektor s propojkou, vypinac
a nakonec pfipevnéte desku plosnych spojd ALS3 péti Srouby M3 (vSe obsaZeno v sadé).

e Propojte napajeci vodice se spravnou polaritou resp. podle jiZ instalované ALS3.
e azavrete chranénou svorkovnici ALS3 vikem opacnym postupem, nez kterym jste ji otvirali.

e Po odzkouseni funkce celou chranénou svorkovnici namontujte zpét do 19“ montazni skfiné.

1. spoj 2. spoj 3. spoj

Napdjeni 48 V Napajeni 48 V Napdjeni 48 V
1. spoje 2. spoje 3. spoje

Obrazek 22 PIné obsazena ALS3
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3.10 PRED UVEDENIM DO PROVOZU

Pred uvedenim spoje do provozu je uzivatel povinen se presvédcit, zda ma k disposici distributorem potvrzené
doklady prokazujici bezpeény stav vyrobku.

Na zvlastni objednavku doddava vyrobce ke spoji ,Méfici a zkuSebni protokol”, kde jsou uvedeny zakladni
elektrické parametry namérené pfi ozivovani a nastavovani spoje.

3.11 PRISLUSENSTVI
K radioreléovym spojim AL10D MP100/155 je mozno podle pfani zakaznika dodat veskeré prislusenstvi
potrebné pro jejich montaz i servis:
e Spojovaci kabely
MontdaZni klesté na konektory KRONE

Uzamykatelné montazni skfiné 19 standardu

Pro upevnéni anténnich systému a vnéjsich jednotek:

Vysoké a nizké stojany & 76 mm a & 102 mm.

Bocni a vylozné uUchyty

Uchyty na sténu a sloupy

Specialni Uchyty podle pozadavk( zdkaznika eventuelné podle potreby

o O O O O

Mechanické konstrukce vykazuji poZadovanou pevnost a tuhost i odolnost proti
atmosférickym vliviim a Ize je pouzivat podle aktualni potieby.

Napdjeci ss zdroj poZzadovanych vlastnosti.

Ochranu proti prepéti k napajecimu zdroji.

Kabely pro pfipojeni dohledového PC
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Obrazek 24 Pripojeni spojovaciho kabelu ODU MP100, svorkovnice ALM100
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4. NASTAVENIi SPOJE A UVEDENI DO PROVOZU

Instalaci radioreléového spoje AL10D MP100/155 a jeho uvedeni do provozu smi provadét pouze
vyrobce nebo jim povérena osoba. Spoj Ize napdjet prostfednictvim homologovaného zdroje napéti z elektrické
sité nizkého napéti, jejiz technicky stav a zplisob ochrany pred Grazem elektrickym proudem splfiuje podminky
CSN 33 2000-4-41 a souvisejicich predpisd. UZivatel musi zajistit, aby vystupni napéti napajeciho zdroje pro spoj
odpovidalo hodnoté pozadovaného napéti pro provoz spoje. Elektricky rozvod, ke kterému bude vyrobek
pfipojen, musi mit platnou vychozi revizi v souladu s CSN 332000-6-61.

Pro dosaZzeni vysoké provozni spolehlivosti, stability parametr( a dlouhodobé Zivotnosti se nesmi
svorkovnice ALS1x instalovat v blizkosti zdrojl intenzivniho tepla, vody, prachu a vibraci.

Vnéjsi jednotky ALCOMA neobsahuji Zddné nastavovaci ani ladici prvky, které musi pfi uvedeni do
provozu uzivatel ménit. Jednotka je dodavana naladénd a odzkousend. Odstranéni eventudlnich vad a poruch
v zarucni i pozaruéni dobé provadi vyrobce nebo jim povéifend osoba. Jakykoliv nepovoleny zasah do zafizeni,
mUze byt ddvodem pro ukondeni zaruky.

UPOZORNENI

Vnéjsi jednotku i chranénou svorkovnici je nutno radné propojit s ochrannym vodi¢em a provést
zemnéni vzhledem k vybojom atmosférické elektfiny. (CSN 33 4010 - Ochrana sdélovacich
vedeni a zatizeni proti prepéti a nadproudu atmosférického pavodu).

Prepojovani propojek v ALS1x smi provadét pouze pracovnici zasSkoleni u vyrobce.

V pripadé uvedeni stanice do provozu po dlouhodobém skladovani (fddové mésice) je nutna kontrola
nastaveni redlného ¢asu a to aZ asi po 10 minutach po zapnuti. Data jsou zalohovana vysokokapacitnim
kondenzatorem.

4.1 SMEROVANI MIKROVLNNEHO SPOJE

Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét pri vhodném a ustdleném pocasi, které negativné
neovliviiuje instalaci ani prenosové podminky. Pokud se na trase mohou vyskytovat meteorologické vykyvy
(dést, snih), které plsobi nahlé zmény rovné prijimaného signélu, je vhodnéjsi smérovani prerusit a vyckat na
pfiznivéjsi pocasi.

Smérovani mikrovinného spoje se provadi natacenim antén na maximalni Uroven pfijimaného signalu.
Je nutno jej provadét systematicky a velmi peclivé v nékolika krocich v horizontalnim i ve vertikalnim sméru.
Smérovani se provadi postupné na obou stanicich spoje, to znamena, Ze v dany okamzik se sméruje vzdy jen
jedna ze dvou stanic.

Pfed zahajenim jemného smérovani musi byt signal vzdalené stanice jiz bezpecné zachycen a mélo by
byt ovéfeno, Ze hledani maxima pfijimané Urovné bude provddéno na hlavnim vyzafovacim laloku antény
obrazek 28. Méjte na paméti, Ze Uhel hlavniho vyzafovaciho laloku se zmensuje s rostoucim ziskem antény, to
znamena, Ze Uhel je mensi u vétsich antén viz Tabulka 15. Proto je smérovani spojll s vétsimi anténami na delsi
vzdalenosti obtiznéjsi.

Pro usnadnéni smérovani je v ODU zabudovana akusticka signalizace velikosti urovné pfijimaného
signalu, kterou Ize zapnout otoénym prepinacem v uZivatelském prostoru (obrazek 9).
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Postup smérovani:
e Uvolnit matice M10 vSech tfrmenU nosice antény pomoci klice 17.

e Pomoci imbusového klice ¢.5 se uvolni a odklopi kryci vicko na sk¥ini ODU. (Srouby jsou
neztratné).

e Posejmutivic¢ka konektoru BNC ve spodni ¢asti skiiné ODU se do néj pfipoji ss voltmetr nastaveny
na rozsah min. 5 V. Je vyhodnéjsi pouzit ruckovy voltmetr z dlivodu pohodlInéjsiho odecitani
maxima. (V nouzi Ize pfipojit i ss ampérmetr s rozsahem min. 5 mA)

e Otocny prepinac se prepne do polohy pro smérovani (Pointing). Ozve se zakladni tén akustické
signalizace, ktery svou vyskou (nikoliv intenzitou) odpovida sile ptijimaného signdlu. Hluboky
(zakladni) ton se ozyva, i kdyz jednotka nepfijima Zadny signal nebo je signal velmi maly. Tén
(napéti na Ugss)) pribyva po urcitych skocich, protoze je digitalné linearizovan.
Po prepnuti oto¢ného prepinace je vhodné s odectem Ugss pfiblizné 5 s pockat, aZ se ustali systém ATPC
(je-li zapnut).
Otocnym prepinacem v poloze Pointing se sou¢asné také vypina vysila¢ mistni stanice. Vypnuti vykonu
otocnym prepinacem i ve stanici vzdalené Ize vyuZit pro zjisténi Urovné rusivych signall (pozadi) na danych
kanalech.

Hrubé nastaveni

Hrubé nastaveni Ize provést ,od oka” pomoci dalekohledu opfeného o pfirubu antény. Pfi Spatné
viditelnosti, ¢i velké vzdalenosti je nutno pfedem pomoci kompasu urcit azimut nasmérovani.

Pozor, presnost méreni kompasem omezuji Zelezné konstrukce vézi. Hrubé smérovani by mélo mit
odchylku max. £5°od idedlni spojnice antén.

Horizontalnim otacenim antény o +30° od predpokladaného sméru se snaZime zachytit signal protistanice.

Postupné se zméni vertikalni nastaveni a horizontdInim otdcenim se provadi scanovani ve sméru pFijmu.
Nedoporucujeme ménit oba sméry soucasné. Pfiblizné se nastavi maximalni pfijem.

Matice M10
povolit pti horizontalnim smérovani

Srouby M8
povolit pti vertikalnim smérovani

Obrazek 25 Smérovani spoje s anténou AL1-10/ME, AL2-10/ME
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Matice M10
povolit pfi vertikalnim smérov

Matice M10
(povolit pfi horizontalnim smérovani)

Matice M10

Matice M

(lemné nastaveni antény
ve vertikdlnim sméru +15°)

(jemné nastaveni antény
v horizontalnim sméru +7°)

/
o

Obrazek 26 Smérovani spoje s anténou AL3-10/ME, AL4-10/ME

Jemné horizontalni smérovani

Uvolnit matice M10 v3ech tfmen( nosice antény pomoci kli¢e 17. Je vhodné matice povolit bez
zbytecné vlle, ktera by zplsobila rozsmérovani pfi jejich dotaZeni. Pomocny tfmen na nosné
trubce zUstava.

Otacenim parabolické antény horizontalné a vertikdlné se na pfipojeném ss voltmetru nalezne
hlavni a na za¢atku méreni i oba postranni laloky vyzarovaci charakteristiky antény.

Nastavit maximum Urovné na hlavnim laloku.

Po nastaveni maxima Urovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic M10 tfrmend nosice
antény zafixuje v nalezeném smeéru.

Vertikalni smérovani

Uvolnit matice M10 fixacnich Sroub( drzaku antény. Fixacni Srouby jsou zajistény proti otaceni
a neni nutné je pridrZovat.

Otacenim parabolické antény se na pfipojeném ss voltmetru nalezne hlavni a na za¢atku mérenii
oba postranni laloky vyzafovaci charakteristiky antény.

Nastavit maximum Urovné na hlavnim laloku.

Po nastaveni maxima uUrovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic fixacnich Sroubl
upevni v nalezené poloze.

35/57 ver. 1.5



ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

X i g,

Yy ' L s,
w " bt

HMlayv lalok Mlaviv lalok

ODU A

[~] ket g A
& vl fadok

oDu B

Obrazek 27 Vyzafovaci charakteristika

Obrazek 28 Smérovani
Postup nastaveni horizontdlniho i vertikalniho sméru je vhodné opakovat a presvédcit se, Ze bylo

nalezeno skute¢né maximum vyzarovaci charakteristiky. Stejnym zplGsobem dosméruje i anténa na protéjsi
stanici. P¥i horizontalnim smérovani je nutné zabranit sklouznuti parabolické antény doll po nosné trubce.

Odlisnosti pro antény AL3-10/ME (< 0,9 m) AL4-10/ME (< 1,20 m)

Pro dosaZzeni smérové stability a odolnosti proti vnéjSimu namahani je u této antény pouzity odlisny

zpUsob uchyceni oproti mensim anténam. Ve spodni ¢asti je nosny tfrmen zabranujici sjeti antény dold po
trubce. Nad timto tfmenem je specialni soustava tfmen( pro jemné nastaveniv horizontalniivertikalnim sméru
(obrazek 14).

Proto je nutno predchazejici pokyny doplnit takto:

Pro vertikalni smérovani se povoluji Srouby vertikdlniho nastaveni. Pro horizontdlni smérovani pak
Srouby nosnych tfrmend.

PFi nastaveni smérovani antény v horizontdlnim sméru se nastavi zhruba poloha antény a dotahnou
se Srouby M10 na nosném tfmenu. Maticemi M10 na oto¢ném tfmenu se nastavi poloha antény
pro maximalni uroven signalu.

Dotahnou se vSechny Srouby M10 na tfmenech pro horizontalni smérovani.

PFi nastaveni antény ve vertikalnim sméru se povoli Srouby pro vertikalni smérovani. Tdhlem

s maticemi M10 se nastavi anténa na nejvyssi uroven pfijimaného signalu.

Dotahnou se vSechny Srouby M10 pro zajisténi vertikalni polohy antény.

Zména polarizace

Zména polarizace se provadi oto¢enim ODU o 90°.Postup:

Imbusovym klicem 5 mm se vySroubuji 4 Srouby M6 v rozich skiiné, které pripeviuji

ODU k anténé.

ODU se pootoci 0 90° podle osy sméru spoje. Smér otaceni nerozhoduje. Avsak pro horizontalni
polarizaci musi vyvod spojovaciho kabelu sméfrovat doli a pro vertikalni polarizaci na stranu viz
obrazek 29.

ODU se opétovné pripevni k anténé utazenim 4 Sroubd M6. PouZivanou polarizaci pro levostrannou
i pravostrannou montdz ODU lze urcit podle polohy vyvodu spojovaciho kabelu. Pokud sméfuje
dol(, je pouzita polarizace horizontalni, pokud sméfuje na stranu, je pouZita polarizace vertikalni.
Levostrannou a pravostrannou montaz rozliSujeme podle polohy ODU od nosné tyce pfi pohledu do
paraboly.
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Horizontalni poalrizace Vertikalni poalrizace Horizontalni poalrizace
pravostranna montaz pravostranna montaz levostranna montaz

Obrazek 29 Nastaveni polarizace u stanice ALLOD MP100/155

Kontrola smérovani

Hodnotu pfijimané Urovné lze stanovit pfimym odeétem v dohledovém programu ASD, nebo prepoctem
pomoci kalibracniho grafu pro RSSI. Napéti RSSI Ize méfit na konektoru BNC, bez nutnosti nastaveni prepinace

Pro kontrolu spravného nasmérovani je vhodné predem spocitat Uroven signalu, kterd ma byt
namérena. Maximalni ptipustna odchylka vypoctené a namérené Urovné signdlu je 3 dB. Pokud je zdporna
odchylka vétsi, je nutné spoj dosmérovat. Kontrolni vypocet je uveden v kapitole 4.2 na str. 38.

PFi vypnuté protistanici je vhodné zkontrolovat droven ruseni na pfijimaném kandalu. Minimalni
pozadovany odstup Urovné ruseni od pfijimaného signdlu je 20 dB. Protistanici Ize vypnout dalkové pomoci
dohledového programu ASD.

e Po dokoncéeném smérovani vratit otocny prepinac zpét do polohy 0 (u obou stanic spoje).
e PriSroubovat vicko uZivatelského prostoru.

e Pro moZnost nasledné kontroly je vhodné vSechny namérené udaje zapsat.

Castou chybou pFi smérovéni antén je nasmérovani na postranni lalok antény. Anténa pak mize
vykazovat ostré maximum, ale Uroven signalu je o cca 20 dB niZsi. Proto je tfeba pfi smérovani anténou
pootacet o Uhel alespon +10° v horizontalni i ve vertikalni roviné a zachytit hlavni lalok a oba postranni laloky
vyzarovaciho diagramu antény. Je nutné si uvédomit, Ze vyzarovaci diagram antény je prostorovy a pfi chybném
nastaveniv jednom sméru (napf. vertikalnim) Ize v druhém sméru zachytit pouze postranni laloky, které jesté
vlivem poméri na trase nemusi byt shodné.

Vyzarovaci charakteristiky parabolickych mikrovinnych antén jsou uvedeny v méficich protokolech pro
homologaci antén ALCOMA. Na vyzadani poskytne ALCOMA kopie téchto protokold.
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Obrazek 30 Kalibracni graf RSSI

4.2 KONTROLNIi VYPOCET

Pro vypocet Urovné na vystupu pfijimaci antény, tj. na vstupu mikrovinného pfijimace, plati nasledujici
vztah:
Pln[dBm] = vas[dBm] + GantV[dB] + GantP[dB] - AO[dB]

kde je:
Pys[dBm] vysilany vykon protistanice
Ga.nv[dB] zisk vysilaci antény
Gane[dB] zisk pfijimaci antény
Ao[dB] Utlum volného prostredi.

Pro Utlum volného prostredi pfi dobrych klimatickych podminkach (bez desté a mlhy) plati vztah:
Ao[dB] =92,44 + 20 log( d[km] * f[GHz] )
kde je:
d[km] vzdalenost mezi anténami

f[GHz] pouzity kmitocet.

Vztah pro utlum volného prostredi pfi poutziti stfedniho kmitoctu 10,45 GHz Ize zredukovat tak,
Ze s dostatecnou presnosti plati v pasmu 10,3 az 10,6 GHz:
Ay[dB] = 112,82 + 20 log(d[km]).

Po dosazeni do pivodniho vzorce za pfedpokladu, Ze vysilany vykon protistanice je P, = 3 dBm,
dostavame:

Pin[dBm] = G,[dB] + G,nip[dB] — 109,82 — 20 log(d[km]).
Vypoctené hodnoty P;, Ize porovnat s hodnotami namérenymi pomoci kalibra¢niho grafu RSSI nebo primym
odectem hodnot udavanych dohledovym programem.
Pokud je v realizovaném spoji ¢aste¢né narusena prvni Fresnelova zéna, nesmi byt pokles vlivem naruseni
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vétsi nez -6 dB oproti volné trase. Opticka viditelnost v ose antény musi byt v kazdém pripadé zachovana.
V opacném pripadé je nutno pouzit retranslaci a kritické misto trasy obejit.

Pridavny atlum L trasy dany narusenim 1. Fresnelovy zény jedinou terénni prekazkou s ostrym vrcholem je
znazornén grafem (obrazek 31). V grafu je z relativni vyska prekazky vztazena k poloméru elipsoidu 1.
Fresnelovy zény. Hodnota z = 0 predstavuje hranu dotykajici se optické spojnice tzn. zakryti 50% elipsoidu
prvni Fresnelovy zény. Blizsi v knize Pavel Pechac, Stanislav Zvanovec: ,,Zaklady Sifeni vin pro planovani
pozemnich radiovych spoji“, vydalo nakladatelstvi BEN 2007.

Pridavny atlum zastinéni
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Obrazek 31 Aproximace pridavného ttlumu za prekazkou.
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4.3 PRIME PRIPOJENi DOHLEDOVEHO PC

Normalné probihd komunikace dohledového PC se stanici ALI0D MP100/155 pomoci pfenosu dat pres
sit Ethernet (protokol TCP/IP), v niZ jsou pfenaseny jak uzivatelska data, tak dohledové ramce. Pokud toto
spojeni nelze realizovat je mozné pfipojit dohledové PC, na némz je instalovan a béZi dohledovy program ASD
pfimo k ODU pres rozhrani RS-232. Konektor PFL10 tohoto rozhrani je umistén na zakladni desce ODU. Ke
konektoru je pfistup po demontazi vika skfiné ODU. Na tento konektor jsou pfivedeny standardni signdly se
signalovou Urovni rozhrani RS-232, pficemz signalova zem tohoto rozhrani je galvanicky spojena se zemi ODU.

K pfipojeni Ize pouzit kabel zapojeny podle ndsledujiciho obrazku:

\

EEEEEEEENE SENEHEEEER \
Ui
-4
na

'@%&ﬂ%@%% |||| Uzivatelska svorkovnice
- Gle s =

1

Sériovy port

Dohledové PC

Pozn.:
Spicky 7-4 a 8-9 mohou, ale nemusi
byt kabelem spojeny

Obrazek 32 Pfimé pripojeni dohledového PC

Pokud je kostra PC galvanicky spojena s napajeci siti, pfimé pripojeni dohledového PC do ODU se
nedoporucuje. S ohledem na mozné pronikani rusivych signall z jednotky ODU do napajeci sité a naopak je
pfipustné pouze nouzové a na velmi kratkou dobu.

Pro servisni Ucely je doddvan kabel zakonceny na jedné strané konektorem Cannon 9F a na druhé
strané konektory Cannon 9M a PFL10, ktery propojuje signaly DCD, RX, TX, DSR, DTR, RTS a CTS. Kabel je urceny
pro docasné propojeni dohledového PC s dohledovym procesorem v ODU.

Minimalni 4 dratové propojeni vyzaduje signdly RX, RTS, TX a signalovou zem, tj. zapojeni
pint ¢.3,4,5a09.
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5. POKYNY PRO PROVOZ

5.1 PROVOzZ

Radioreléovy spoj AL10D MP100/155 nevyzaduje pfi provozu trvalou obsluhu ani Gdrzbu.

Radioreléovy spoj AL10D MP100/155 muze byt pti provozu dalkové dohlizen program ASD, ktery je
urcen k fizeni a diagnostikovani radioreléovych spojli ALCOMA za pomoci dohledového PC. Veskeré aktualni
stavy, uddlosti a povely jsou zobrazovany v jednotlivych oknech v usporadani dle jednotlivych funkénich celkt
nebo vyznamu (okno lokalni stanice, historie alarm{, konfigurace stanice atd.). Dohledovy systém umoziuje
diagnostikovat mikrovinny spoj, a to jak mistni, tak i vzdaleny konec spoje. Pro vlastni pfenosovou funkci spoje
neni dohledovy systém nezbytny (spoj Ize provozovat i bez prvkd dohledu). Dohled viak poskytuje diagnostické
moznosti, které zjednodusuji kontrolu spravné funkce spoje, Ci lokalizaci ptipadné zavady. Detailni popis
a poutziti dohledového programu ASD je v samostatné pfrirucce.

avie|s| %3 2l¢| aja|a]a|al | NS
!&Mwm»fogm
tf Loca Station (AL _MING) ot Kernote Station (AL_MINT)

Supply Unit ‘Advanced IDU ‘Demodulator

Globcl Command

SLpenvisce: none [Narm Status: CK | Suparvisor: nons IAlarm Stans: Ok

Obrazek 33 Hlavni okna programu ASD

Podle CSN 33 1500 se doporuduji pravidelné revize a kontroly bezpe¢ného stavu 1x za 24 mésicé
(viz kap.6). Revize a kontroly se doporucuje svérit odbornému servisu dodavatele.
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ALCOMA

5.2 SPEKTRALNi ANALYZATOR

Ndasledujici obrazek 34 zobrazuje funkci spektralniho analyzatoru.

e Pro zobrazeni ¢isel kanalll a prenaseného pasma je nutné, aby byla nactena odpovidajici kmitoctova

tabulka v dohledovém programu ASD (Option / Chanel Table).

e Zobrazeni pfijimaného spektra pro mistni i vzdalenou ODU.

e Print
e Scan
e Reload
e Close

f* [ocal Station Remote Station

R X Lewvel [dBm]

Errirt |

E-q Evpecl:rum Analyzer

vytiskne graf spektra pfijimaného signalu v celém frekvencnim pasmu.

spusti méreni spektra pfijimaného signalu (docasné preruseni prenosu dat). Dojde k zapsani
namérenych hodnot do paméti, které je mozné kdykoliv vyvolat.

zobrazeni hodnot posledniho méfeni spektra ptijimaného signalu.

zavie okno spektralniho analyzatoru.

Pfepindni mistni a vzdalené ODU Frekvencni pasmo Cisla kanala

Band ODL: 10 GHz  Type ODLE

X

REw = 4MHz

ané
40@
50@
ﬁﬂé
Jné
60%

a0

0
1
1%
1a
1
2_-

eemembecccedeccdecccbhcacalaaad

R I

-100-

diorbdoocog

10.

25 103 1035 104
Freguency [GHz]

045 105

o
o
=
o
=8

Scan
p_

Tisk

Méreni spektra _~
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Uzavrieni okna

Obrazek 34 Spektraini analyzator

UPOZORNENI
PFi spusténi funkce méreni spektra prijimaného signalu (Scan) dojde k do¢asnému preruseni
prenosu dat spoje. (Spoj je postupné ladén na pfijimané frekvence v rozsahu frekvencniho
pasma). Dojde k prepsani namérenych hodnot spektra z predchoziho méreni.
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5.3 MIMORADNE STAVY

Za mimoradné stavy se povazuji takové stavy a projevy zafizeni, které mohou zpUsobit skody na
majetku ¢i ohrozit zdravi a bezpec¢nost osob. Mezi tyto stavy a projevy patti: poskozeni krytl, propojovacich
kabel(, uvolnéni mechanickych spojl zafizeni, silnd koroze, nadmérné zahfivani, zapach, kour apod.

VAROVANI
m Pri zjisténi jakychkoliv mimoradnych stavi musi provozovatel neprodlené zajistit jejich
odstranéni.

5.4 OPRAVY

UPOZORNENI

Opravy zatizeni smi provadét pouze osoba, jez dosahuje potfebné odborné kvalifikace a byla
vyskolena u vyrobce podle servisniho navodu pro mikrovinny datovy spoj ALLOD MP100/155.
Otevreni krytQ, porusovani plomb a neodborné zasahy jsou obsluze zakazany.

Po kazdé opraveé vyrobku nebo zjisténi mimoradného stavu musi byt provedena prokazatelnd kontrola
bezpecného stavu vyrobku. O kontrole musi byt proveden zdznam s podpisem povéfené osoby. Tento zaznam
musi byt pfeddn s opravenym vyrobkem uZivateli. Kontrolu smi provadét osoba s odbornou zpusobilosti
alesponi podle § 5 vyhl. ¢. 50/1978 (pracovnik znaly).

ProtoZe soucasna varianta spoje ALLOD MP100/155 nepodporuje pfenos E1,neni mozné provedeni
Zzadné méfici smycky pro diagnostiku chyb pomoci dohledového programu ASD.

5.5 UKONCENi PROVOZU - EKOLOGICKA LIKVIDACE

Vyrobek je z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi zafazen do kategorie rizikovych elektrotechnickych
predmétd. Po skonceni Zivotnosti je vyrobek povazovéan podle zak. €. 7/2005 (zékon o odpadech) za elektronicky
odpad a jako takovy musi byt pfeddn do uréenych zafizeni, ktera provadi recyklaci vyslouZilych elektronickych
vyrobku. Vyrobek nesmi byt likvidovan jako smésny komunalni odpad. Firma ALCOMA m3 uzavienou smlouvu o
likvidaci elektronického odpadu se spole¢nosti RETELA, EKOKOM.

Ve shodé s vyhlaskou ¢. 352/2005 §8c je na vyrobnim stitku, ktery je nalepen pfimo na kazdém zafizeni,
uveden graficky symbol preskrtnuté popelnice, upozornujici na povinnosti spojené s likvidaci elektronického
odpadu.

Prepravni obal vyrobku je zhotoven z bézného recyklovatelného materialu (papir, polyetylén) a je i takto
podle €SN 77 0052-2 néalepkou oznaéen.
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5.6 MANIPULACE S DESKAMI

UPOZORNENI
Pri jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, propojkami na deskach ¢i pripojovacimi
konektory desek a modul(i ODU je tfeba zachovavat nasledujici zasady:

Zaftizeni obsahuje soucastky citlivé na elektrostaticky naboj.
Tento naboj, byt by se jednalo pouze o naboj lidského téla, Vodivé spojent
mUzZe tyto soucastky znicit, vazné poskodit nebo snizZit

jejich Zivotnost a spolehlivost.

Pti jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, propojkami
na deskach ¢i pripojovacimi konektory desek a modull
(netyka se zcela konektoru uZivatelskych linek, které maji
vlastni doplrikovou ochranu) je tfeba zachovavat maximalni
opatrnost, pfipadny elektrostaticky naboj pfedem vybit
dotykem s kostrou skfiné a zejména se vyvarovat pfimému
dotyku Spicek konektor( a propojek rukou.

Naramek

Antistaticka
pracovni podlozka

Deska by méla byt bud zapojena v zafizeni, nebo uloZena v ochranném antistatickém obalu. Dobu
nutnou pro premisténi mezi zafizenim a ochrannym obalem je tfeba zkratit na minimum a pfi
manipulaci pouzivat ochranny ndramek spojeny vodivé s kostrou zatizeni. Rovnéz pripadny
povrchovy ndboj ochranného obalu je tfeba predem vybit. Pro tuto manipulaci je vhodné
pouzivat napf. pripravek 3M typ 8501, ktery navic predstavuje antistatickou pracovni plochu
a poskytuje popf. i UloZzny prostor pro transport. (Soucasti tovarné vyrabénych pripravkl je
i podrobny navod k spravnému pouzivani.)

Desky ODU nejsou konstruovany na odpojovani a pfipojovani pti zapnutém napajecim zdroji.
Z tohoto divodu je bezpodminecné nutné pred jakoukoliv ¢innosti vZdy vypnout napajeci zdroj
vypinacem umisténym na bloku ochran. Totéz plati i pro rozpojovani a zapojovani konektoru
spojovaciho kabelu propojujicim chranénou svorkovnici s ODU.
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6. KONTROLA BEZPECNOSTI

Kazdy vyrobeny datovy spoj AL1OD MP100/155 je v ramci vystupni kontroly prohlédnut a proméren
podle €SN 33 1500 (Revize elektrickych zafizeni). Z hlediska normy €SN 33 1610 je ODU radioreléového spoje
AL10D MP100/155 elektrické zatizeni skupiny B (spotfebi¢e pouzivané ve venkovnim prostoru), napajené
zdrojem SELV (Safety Extra-Low Voltage) a uvnitf jednotky se napéti vyssi nez SELV nevyskytuje. Jednotka
umoziuje pfipojeni nezivych ¢asti pomoci zemniciho Sroubu k ochrannému rozvodu, ktery slouzi rovnéz jako
ochrana proti prepéti a nadproudu atmosférického plivodu.

Ve shodé s normou CSN 33 1610 je ODU zafazena

e podle pouzivani do skupiny B — spotfebice pouzivané ve venkovnim prostoru

e podle ochrany do tfidy lll — ochrana pfed urazem elektrickym proudem je zalozena na pfipojeni ke
zdroji SELV, u kterého se napéti vyssi nez SELV nevyskytuje.

Podle CSN 33 1500 se doporucuji pravidelné revize a kontroly bezpe¢ného stavu stanice 1 x za 24 mésicQ.
Revize a kontroly se doporucuje svéfit odbornému servisu dodavatele.

PFi pravidelné kontrole a revizi se doporucuje provést:

¢ Kontrolu tésnosti ODU.
e Kontrolu stavu krytu OPN antény.
e Kontrolu stavu propojovaciho kabelu a jeho prichodek.

e DotaZeni a namazani véech upevriovacich $roubd a matic. Zddna ¢ast konstrukce nesmi byt
zeslabena i poskozena korozi.

e Kontrolu pevnosti pfipojeni uzemnéni na zemnici body a jejich spojeni se zemnicim svodem.

e Zjistit moZna poskozeni ¢i zmény celého zafizeni, které by vyZadovaly dalsi opatfeni a ovéreni
bezpecnosti.

e Doporucujeme zméfit a zaznamenat Uroven ptijimaného signalu.
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7. PARAMETRY SPOJE

7.1 KMITOCTOVY PLAN

Stanice radioreléového spoje ALCOMA AL10D MP100/155 pracuji v kmito¢tovém pasmu 10,3 aZ
10,6 GHz a vyhovuji ,,Navrhu technickych poZadavk( na radioreléova zafizeni” (vydal TESTCOM - Technicky
a zkuSebni Ustav telekomunikaci a post Praha). Provoz radioreléovych spojl v tomto pasmu je umoznén na
zakladé vseobecného opravnéni ¢. VO-R/14/12.2006-38 (Telekomunikacni véstnik 2/2007), jejimz poZzadavkim
stanice ALCOMA plné vyhovuiji a splfiuji vSechny technické pozadavky zde uvedené. Mikrovinné spoje podle
tohoto opravnéni mohou provozovat fyzické ¢i pravnické osoby pro vlastni potfebu bez jakychkoliv dalSich
poplatkll a evidence.

V uvedeném kmitoctovém pdsmu jsou mikrovinné jednotky spoje ladény podle kmitoétového planu tak,
jak uvadi tabulka 9. V tabulce jsou vSechny kmito¢ty udavany v MHz. ProtoZe spoj pouziva i rozte¢ kanall
7 MHz, byla kmitoctova tabulka ve shodé s vSeobecnym oprdvnénim doplnéna o kanaly s touto rozteci.
V tabulce jsou tyto vlozené kandly 7 MHz oznaceny pismenem x. Zvyraznéné kmitocty odpovidaji kanalovani
podle vSeobecného opravnéni.

A —dolni polovina pasma B — horni polovina pasma
Cislo |Jmenovity kmitocet Cislo | Jmenovity kmitocet
kanalu stfedu kanalu kanalu stfedu kanalu
Oax 10 315,0 6ax 10 483,0
1 10322,0 7 10 490,0
1x 10329,0 7X 10497,0
1a 10 336,0 7a 10 504,0
lax 10343,0 7ax 10511,0
2 10 350,0 8 10518,0
2X 10357,0 8x 10525,0
2a 10 364,0 8a 10532,0
2ax 10371,0 8ax 10539,0
3 10378,0 9 10 546,0
3x 10385,0 9x 10553,0
3a 10392,0 9a 10 560,0
3ax 10 399,0 9ax 10 567,0
4 10 406,0 10 10574,0
4x 10413,0 10x 10581,0

Tabulka9 Kmitoctova tabulka Alcoma pro pasmo 10,3 + 10,6 GHz

S datovou prenosovou rychlosti spoje souvisi kmitoc¢tové tabulky kmitoctovych kandld. Kmitoctové
pasmo pro vysilac A a pro vysilac B je rozdéleno takto:

Podpasmo | Kmitocty [MHz] Kanaly Podpasmo | Kmitocty [MHz] Kanaly
A 10315 + 10413 | Oax = 4x B 10483 + 10581 | 6ax + 10x

Tabulka 10 Rozdéleni podpasem

Spoj je plné preladitelny v celém podpasmu. Standardné dle vSeobecného opravnéni se dodrzuje
duplexni rozestup kandld 168MHz. Ve zvlasté zdlivodnénych pripadech lIze pouzit jiny duplexni rozestup za
pouziti specialni kmitoctové tabulky, ktera dovoluje libovolné naladéni spoje. Kmitoc¢tovou tabulku Zadejte
u svého obchodniho zastupce.
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7.2 MODULACE, PRAHOVE CITLIVOSTI A PRENOSOVE KAPACITY SPOJE

Spoj AL10D MP100/155 Ize nastavit na rGzné prenosové kapacity podle pouZité modulace a Sitky
kanalu. Jednotlivé pfenosové kapacity jsou spjaty s riznou prahovou citlivosti, viz tabulka 11.

Nejvyssi interni prenosova rychlost spoje véetné obsluiné komunikace spoje je 165 Mbit/s".

ALCOMA

Celkova bitova rychlost Typicka Sirka
[Mbit/s] Modulace prahova citlsivost prenaseného
pro BER = 107 [dBm] spektra [MHz]
40 16 QAM -85
50 32 QAM -80 14
72 128 QAM -75
100 128 QAM -74 18
70 16 QAM -87
80 16 QAM 82
100 32 QAM 79 28
165" 128 QAM 72

Tabulka 11 Prenosové rychlosti spoje

7.3 TECHNICKE PARAMETRY

Parametr AL10D MP100/155
Kmitocet vysilace - dolni ¢ast pasma (/A) 10,315+ 10,413 GHz
- horni ¢ast pasma (/B) 10,483 + 10,581 GHz
Minimalni ladici krok kanélovani 50 kHz
Roztec kanald viz tabulka 10
Stabilita kmitoctu lepsi nez +10 x 10°°
Vysilany vykon zakladni varianty 3 dBm

Maska spektra vysilace

ETSI EN 302 217-2-2

Typicka prahova citlivost pfijimace pfi BER = 10°°

(max. hodnoty jsou o +3 dB vyssi nez hodnoty typické)

viz tabulka 11

UZivatelské rozhrani Ethernet 10Base-T/
100Base-TX

Vstupni konektory pro uZivatelské linky Ethernet RJ-45
Spojovaci kabel chranéna svorkovnice - ODU 4 parovy stinény
(doporuceny typ S-STP Cat.7 fa ACOME) imp. 100 O
Maximalni délka spojovaciho kabelu® pro 10Base-T 250 m

pro 100Base-TX 100 m
Stejnosmérné napdjeci napéti na chranéné svorkovnici +36 V<472V
Napajeci pfikon pro U = +48 V a spojovaci kabel 100 m <30W

Tabulka 12

Parametry spoje

! pro spoje AL10D MP155, pro spoje AL10D MP100 je nejvyssi pfenosova kapacita uZivatelskych dat 100 Mbit/s
? veetné kabelu privadéjiciho data do chranéné svorkovnice
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Parametr Hodnota
Rozméry svorkovnice ALS1-2FEth (S x v x h) 147 x 44 x 163 mm
Rozméry sestavy 3x ALS1-2FEth (S x v x h) 482 x 44 x 163 mm
Rozméry svorkovnice ALM100 ($ x v x h) 87 x36x91 mm
Rozméry svorkovnice ALS1 (S x v x h) 165 x 44 x 162 mm
Rozméry svorkovnice ALS3 (S x v x h) 482 x 44 x 161 mm

Rozmér ODU (bez antény a ozarovace) (S x v x h) 255 %301 x 133 mm

Hmotnost ODU (bez antény a ozarovace) 5,2 kg

Tabulka 13 Technické parametry

7.4 KLIMATICKA ODOLNOST

Provoz

Zafizenilze provozovat pouze v prostredi bez agresivnich vyparud a plyn(, s béZnou Urovni radiace, bez
vibraci a otresll. VSechny aktivni ¢asti spoje jsou chlazeny pasivné pouze pfirozenou cirkulaci vzduchu. Pfi
pouziti v prostredi, které neodpovida témto pozadavkim, doporucujeme predem konzultovat podminky
provozu s technickym servisem vyrobce. Za skody vzniklé nedodrzenim provoznich podminek vyrobce neruci.

ODU a anténni systémy jsou uréeny ke staciondrnimu poufziti ve vnéjsim prostredi bez ochrany proti
povétrnostnim vliviim. Venkovni ¢asti spoje odoldvaji vsem ptirozenym venkovnim vliviim a jsou odolné proti
Gcéinkdim vétru az do rychlosti 33 m/s (120 km/hod) bez podstatného vlivu na kvalitu pfenosu. PFi rychlostech
vétru nad 56 m/s (200 km/hod) jiZz vyrobce nezarucuje, s odkazem na normu ETSI EN 302 217-4-1 V1.3.1, Ze
zejména anténni systém vyhovi bez trvalého mechanického poskozeni.

Chranéné svorkovnice ALS1x jsou urceny pouze ke stacionarnimu poufZiti do mist chranénych proti
povétrnostnim vliviim.

Klimaticka odolnost Teplota okoli
ALS1x od —-25 °C do +55 °C
Provozuschopnost
oDuU od —35 °C do +55 °C
ALS1x od —25°C do +55 °C
Zarucované parametry
obu od -33 °C do +50 °C
ALS1x
Skladovatelnost od -25 °C do +55 °C
oDuU

Tabulka 14 Teplotni odolnost

Provozuschopnosti se rozumi, Ze spoj Ize v uvedeném rozsahu teplot provozovat, ale hodnoty nékterych
parametrd jiz nemusi byt zaruceny.
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Doprava a skladovani

Zafizeni lze prepravovat a skladovat pouze v prostredi bez agresivnich vypart a plynd, s béZnou trovni
radiace, bez silnych vibraci a otfes(l. Pfepravovat jednotky radioreléovych spojl je povoleno pouze v krytych
dopravnich prostredcich a musi byt zaroven chranény pred primymi ucinky povétrnostnich vlivl. Pfepravuji se
v originalnim obalu tak, aby se zamezilo nadmérnému zatiZeni jinymi pfedméty a volnym padim. Konkrétni
forma dopravy je obvykle pfedmétem dohody mezi dodavatelem a odbératelem.

Jednotky radioreléovych spoju se skladuji v suchych prostorach, s teplotou -25 az +55 °C a relativni
vlihkosti vzduchu do 85 %.

UPOZORNENI

Pozor na kondenzaci vzdusné vihkosti.
Pti ndhlém premisténi zatizeni z chladnych do teplych vihkych mist, miZe dojit ke kondenzaci

vzdusné vlhkosti i na ¢astech spoje, jez nejsou urceny pro provoz ve vihkém prostiedi. Zafizeni
nesmi byt pfipojeno k napdjeni, pokud nejsou tyto ¢dsti zcela suché!

7.5 ANTENNIi SYSTEMY

Pro pasmo 10 GHz byly vyvinuty parabolické antény pro pevné spojeni s ODU. Parabolické antény
ALCOMA Ize bez Uprav pouzit pro horizontalnii vertikalni polarizaci a pro levostrannou i pravostrannou montaz.
VSechny antény jsou standardné vybaveny ochranou proti namraze (OPN). Zména polarizace se provadi
pootocenim ODU o 90°.

T
Kompaktni mikrovinné antény AL1-10/ME AL2-10/ME " AL3-10/ME AL4-10/ME
Pramér paraboly &0,35m &0,65m 0,90 m @1,20m
Zisk antény G, 28 dB 34 dB 38 dB 40 dB
Hlavni lalok 3 dB +3,2° +1,7° +1,1° +0,8°
Horizontalni nastaveni antény +180° +7%
Vertikdlni nastaveni antény +25° +25° +159° +159°
Hmotnost kompaktnich antén 5,6 kg 8,3 kg 26 kg 36 kg
Pramér E;r‘ltéim'ho stojanu’ 38 mm & 79 mm® 73 mm 101 mm
max. 115 mm

Tabulka 15 Parametry antén

? Jemné horizontalni / vertikalni smérovani napinacem, nebo maticemi.
* Nosné trubky mohou byt pouZity pouze v délce, ktera zarudi jejich odpovidajici tuhost vzhledem ke klimatickym
vliviim okolniho prostfedi. Trubky @38 + 60 mm mohou byt vyuZity jen, pokud jsou souéasti pfihradového stozéru.

> Pro vyloZnik s jednim tfmenem. P¥i poufZiti vyloZniku s dvojitym tfmenem lze vyuZit nosnou trubku s primérem
vétsim od 40 mm
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7.6 ORIENTACNIi DOSAH SPOJE AL10D MP100/155

Dosahy v km pro rezervu na tnik 20 dB a chybovost BER =10°

Pasmo 10 GHz Sitka prenaseného spektra 28 MHz

Vykon 3dBm

128 QAM 32 QAM 16 QAM
anténa 0,35 m 1,3 2,2 3,2
anténa 0,65 m 4,5 8 12
anténa 0,95 m 10 20 30
anténa 1,2 m 16 30 45

Tabulka 16 Dosahy spoja ALCOMA AL10D MP100/155

Uvedené délky skoku jsou vypocteny
o pro zisky antén (tabulka 15)
o pro vysilany vykon zakladni varianty a typické vlastnosti stanice (tabulka 12)
o pro stfedni stupen kvality prenosu s rezervou na unik 25 dB

Zarucovana délka skoku je redukovana az o 30% proti uvddénym typickym hodnotam.
Pro ndvrh spoje muZete vyuzit aplikaci na webu www.alcoma.cz pro vypocet a sestaveni spoje.
Uvedené hodnoty délky skoku plati pro vertikalni i horizontalni polarizaci (s chybou <10%).
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8. HLAVNi ROZMERY ZARIZENI

8.1 ODU - VNEIJSIi JEDNOTKA
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ALCOMA

51/57

ver. 1.5



ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj AL10D MP100/155

8.2 SVORKOVNICE
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Obrazek 37 Hlavni rozméry sestavy 3 chranénych svorkovnic ALS1-2FEth do 19“ zastavby
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