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1. UvoD

Radioreléovy spoj AL10D MP90 je podle zdkona ¢. 22/1997 Sb. (Technické pozadavky na vy-
robky) a ve znéni pozdéjsich doplrikd vyrobkem, na ktery se vztahuje natizeni vlady ¢. 17/2003 Sb.
(Technické pozadavky na elektrické zafizeni nizkého napéti), nafizeni vlady 169/1997 Sbh. (Technické
pozadavky na vyrobky z hlediska elektromagnetické kompatibility) a zakona 151/2000 Sb. (Zakon o
telekomunikacich). Seznam dalSich pravnich predpist CR a norem, které obsahuji technické pozadav-
ky na tyto vyrobky, je k dispozici v obchodnim oddéleni firmy ALCOMA.

Radioreléovy spoj AL10D MP90 jako celek ani jeho ¢asti nejsou uréeny pro uzivani laiky. Ob-
sluhu musi provadét alespori pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. . 50/1978). Instalaci, sefizovani a udrz-
bu musi provadét ve vyrobnim zavodé vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl.
¢.50/1978).

Spoj AL10D MP90 je zafizeni informaéni technologie a vztahuje se na né& norma CSN EN
50 116 — Kusové zkousky elektrické bezpecnosti béhem vyroby. Pokud je soucasti dodavky sitovy
napaje¢ (BKE-JS 38 — 480/UK, BKE-JS 150 — 480/DIN) Ize objednat u vyrobce kopii zkusebniho proto-
kolu.

Pfed zahdjenim instalace a provozu duplexniho mikrovinného spoje pro pfenos dat ALCOMA
AL10D MP90 nejprve laskavé prostudujte peclivé tento ndvod k obsluze. ZvySenou pozornost vénujte
bezpecnostnim opatfenim, kterd jsou v textu pfirucky oznacena takto:

VAROVANI

NedodrzZeni takto oznacenych bezpeénostnich pokynd mizZe zpUsobit vazny Uraz obsluhy.

UPOZORNENI

NedodrzZeni takto oznacenych pokynli mGze zpUsobit posSkozeni zafizeni.

1.1 ZAKLADNIi UDAJE

Datové duplexni mikrovinné spoje ALCOMA AL10D pro bezplatné kmitoctové pasmo
10,3 GHz aZ 10,6 GHz predstavuji fadu radioreléovych spojli moderni jednotné koncepce. Vysilaji
s linearni polarizaci vertikdlniho nebo horizontalniho sméru, kterou lze jednoduse prestavit bez de-
montdze zafizeni a rozsmérovani spoje, pouhym otocenim vnéjsi jednotky o 90°..

Spoj pracuje s volitelnou modulaci 4, 8, ¢i 16QAM a celkova datova prenosova rychlost je az
90 Mbit/s. PFi provozovani spoje lze vyuzit automatickou regulaci vykonu (Automatic Transmiter
Power Control — ATPC), kdy vysilany vykon stanice je ménén podle aktualnich podminek mikrovinné-
ho prenosu na trase spoje. Funkce ATPC sniZuje vzajemné ruseni spojd a sniZuje i provozni naklady.

Spoj je vybaven adaptivni modulaci tj. automatickym prepindnim typu modulace a bitové
rychlosti pfenosu. Adaptivni modulace umoZzniuje adaptovat citlivost pfijimace na zhorsené podminky
pfenosu pti mlze, desti a snézeni.

Spoj ALCOMA AL10D MP90 stejné jako vSsechny spoje ALCOMA je koncipovan jako bezobsluz-
ny s moznosti ddlkového dohledu programem ASD.

Rychlost datového pfenosu spoje AL10D MP90 a tedy i Sitka kmito¢tového pasma je volitelna
programem ASD.

Mikrovinny spoj ALCOMA AL10D MP90 je spoj typu bod - bod a sklada se ze dvou stejnych
koncovych stanic. K preklenuti vétsich vzdalenosti nez je dosah spoje s dostatecnou rezervou na unik
nebo k preklenuti terénnich nerovnosti je mozné pouzit aktivni popf. pasivni retranslaci signalu. Do
trasy spoje Ize vlozit i nékolik aktivnich retranslacnich stanic. Pasivni retranslaci Ize fesit odrazovou




deskou, nebo pomoci dvou parabolickych antén vzajemné propojenych ohebnym vinovodem. Pasivni
retranslace muizZe byt pouzita do maximalni vzdalenosti cca 500 m od jednoho koncového bodu spoje.

Dohled na provoz spoje ALCOMA AL10D MP90 pomoci pocitate je plné kompatibilni
s dohledovym systémem spojli ALCOMA ASD. Dohled IP-STACK spoje podporuje mnoZinu interneto-
vych protokold véetné SNMP. Spoj fady AL10D MP90 je mozno dohliZet ve vSech sitich podporujicich
protokol IP. Kompatibilita dohledového systému je zajisténa od ASD ver. 4.0 a vyssi.

U spoje ALCOMA AL10D MP90 vestavéna akusticka signalizace umoZznujici smérovani spoje
bez poufZiti externich méricich pfistroji a bez jejich neustalého vizualniho sledovani. Velikost pfijima-
ného signalu je akustickym ménicem prevedena na vysku ténu. Pfijimanou uroven v dBm je mozné
odecitat pfimo v okné dohledového programu ASD.

VAROVANI

Vnéjsi jednotka mikrovinného spoje obsahuje mikrovinny vysilac, ktery pfi své Cinnosti pred-

stavuje zdravotni riziko neionizujiciho zareni. Je nebezpecné, pokud je vysilaC v provozu,
divat se pfimo do antény, ¢i zdrzovat se tésné pred ni. Pti vétSim vyzafeném vykonu se nebezpeci
umérné zvysuje. Neni dovoleno zapinat vysilac bez pripojené parabolické antény. Pfi praci a pobytu u
antény pfi zapnutém vysilaci je nutno dodrZovat pozadavky Nafizeni vlady 480/2000 o ochrané zdravi
pred neionizujicim zafenim.

Stanice radioreléového spoje AL10D MP90 se sklada ze tfi hlavnich ¢asti. Jsou to :
1. Vnéjsi mikrovinna jednotka, ktera tvofi s anténou kompaktni celek, obsahuje:
0 Vf blok, ktery zahrnuje mikrovinny pfijima¢, vykonovy ndsobic¢ a oscildtor fizeny fa-
zovym zavésem.

0 Datovy blok, ktery zahrnuje modem, switch Ethernet 100/10, obvod XPort a mikro-
procesorem tvoreny dohledovy systém. Cely tento blok byl umistén na jednu desku
plosnych spoji (DPS) a tedy odstranéna fada propojovacich konektor( a tim vy-
znamné zvysSena spolehlivost.

O Napdjeci blok, ktery tvofi DC-DC ménice zajistujici napajeni celé stanice.
(Dale je vnéjsi mikrovinna jednotka v textu oznacovana pro zkraceni jen ODU - Outdoor unit)
Anténni soustava s parabolickou anténou, ozafovacem antény a Uchytem ke stoZaru.

Obvykle uZivana vnitini jednotka (IDU - Indoor unit) je u stanice ALLOD MP90 redukovdana
na chranénou svorkovnici ALM3, kterd zajistuje ochranu pfenosu dat zékaznika a napajeni
stanice proti prepéti a nadproudu atmosférického plvodu.

Pro méné naro¢né odbératele byla vyvinuta zjednodusend svorkovnice ALM1, ktera je uréena
pro pfipojeni spoje s pfenosem pouze kanalu Eth 100/10 (véetné dat dohledu). Svorkovnice
ALM1 neni vybavena ochrannymi obvody proti prepéti.

S ohledem na kmitocet vysilace je vnéjsi jednotka je vyrabéna v zakladnich variantach:
e /A pro kmitoéty dolni ¢asti pasma tj. 10,30 + 10,41 GHz
e /B pro kmitocty horni ¢asti pasma tj. 10,48 + 10,60 GHz
Obé z téchto zakladnich variant jsou dale jesté déleny na podpasma.

ODU lze pfipojit na mikrovinné parabolické antény typu ALCOMA AL1-10/MPS (< 0,35 m),
AL2-10/MPS (< 0,65 m), AL3-10/MPS (< 0,90 m) a AS120 (< 1,20 m). Pro pouziti v naro¢nych klima-
tickych podminkach jsou tyto mikrovinné antény standardné vybaveny OPN (ochranou proti namra-
ze). Jednoduse odnimatelnd ODU je integrovana s anténni soustavou do kompaktniho celku.




Propojeni mezi chranénou svorkovnici a ODU je provedeno pomoci jediného stinéného kabe-
lu se 4 pary vodicl o impedanci 100 Q. Propojovaci kabel prendasi kromé zakaznickych dat i napajeci
napéti pro ODU a signaly dohledu ODU.

1.2 KMITOCTOVY PLAN

Stanice radioreléového spoje ALCOMA AL10D MP90 pracuji v kmito¢tovém pasmu 10,3 az
10,6 GHz a vyhovuji ,Navrhu technickych poZadavkl na radioreléova zatizeni” (vydal TESTCOM -
Technicky a zkuSebni Ustav telekomunikaci a post Praha). Provoz radioreléovych spojd v tomto pas-
mu je umoZnén na zakladé vseobecného opravnéni ¢. VO-R/14/12.2006-38 (Telekomunikacni véstnik
2/2007), jejimz pozadavkim stanice ALCOMA plné vyhovuji a spliuji vSechny technické poZzadavky
zde uvedené. Mikrovinné spoje podle tohoto opravnéni mohou provozovat fyzické ¢i pravnické osoby
pro vlastni potifebu bez jakychkoliv dalSich poplatk( a evidence.

V uvedeném kmitoctovém pasmu jsou mikrovinné jednotky spoje ladény podle kmitoctového
planu, jak je uveden v tab. 1. V tabulce jsou vSechny kmitocty udavany v MHz. ProtoZe spoj pouZiva i
rozte¢ kanalll 7 MHz a 3,5 MHz, byla kmitoctova tabulka ve shodé s vieobecnym opravnénim dopl-
néna o kanaly s touto roztedi. V tabulce jsou tyto vlozené kandly 7 MHz oznadeny pismenem x. Rastr
s rozteci kanal( 3,5 MHz bude oznacovan hvézdickou. Zvyraznéné kmitoéty odpovidaji kanalovani
podle vSieobecného opravnénim.

A — dolni polovina pasma B — horni polovina pasma
Cislo |Jmenovity kmitocet Cislo | Jmenovity kmitocet
kanalu stfedu kanalu kanalu stfedu kanalu

Oax 10 315,0 6ax 10 483,0

1 10 322,0 7 10 490,0

1x 10329,0 7X 10497,0

1a 10 336,0 7a 10 504,0
lax 10 343,0 7ax 10511,0

2 10 350,0 8 10 518,0

2X 10357,0 8x 10 525,0

2a 10 364,0 8a 10532,0
2ax 10371,0 8ax 10 539,0

3 10 378,0 9 10 546,0

3x 10 385,0 9x 10 553,0

3a 10392,0 9a 10 560,0
3ax 10399,0 9ax 10567,0

4 10 406,0 10 10 574,0

4x 10413,0 10x 10581,0

tab. 1: Kmitoctova tabulka Alcoma pro pasmo 10,3 + 10,6 GHz




2. POPIS SPOJE

UZivatelska data jsou pripojena na chranénou svorkovnici pomoci standardnich konektord
RJ45. Tristupfiova ochrana svorkovnice omezuje poruchy zplsobené prepétim a nadproudem, ktery
vznika v dlsledku ucink( atmosférické elektriny, respektive i prdmyslovych poruch. Chranéna svor-
kovnice obsahuje propojky, které podle volby zdkaznika umozni jeji optimalni uzemnéni a nastaveni.

Pomoci chranéné svorkovnice se také napdji celd ODU. Napdjeni v rozsahu +36V az +72V,
s typickou hodnotou +48 V, je chrdnéno tavnou trubickovou pojistkou T2,0 A. Pfitomnost napdjeciho
napéti je indikovéna zelenou diodou LED. Napajeci napéti je prenaseno do ODU obéma samostatnymi
pary vodic¢l spojovaciho kabelu.

Jako zdroj napajeciho napéti je nutno poufit sitovy napajeci zdroj kategorie SELV dle CSN EN
60950 , Informacni technika- Bezpecénost zafizeni informacni techniky ...“.

Napajeci kabel IDU je pfipojen konektorem, ktery je priSroubovdn na sk¥irh chrdnéné svorkov-
nice, a tak zarucuje pevné a spolehlivé spojeni.

Chranéna svorkovnice je s ODU spojena pomoci jediného stinéného kabelu, ktery ma 4 pary
vodicd. Tento kabel je jak na strané stinéné svorkovnice, tak na strané ODU pfipojen pomoci zafeza-
vacich paskl ,KRONE”. Na obou stranach spojovaci kabel prochazi Sroubovaci prichodkou, a tak je
pevné prichycen ke skfini. Celkova délka spojovaciho kabelu a kabelu pfivadéjiciho data do chranéné
svorkovnice mUze byt pro pfenos Ethernetu rychlosti 10 Mb/s max. 200 m a pro pfenos rychlosti 100
Mb/s maximalné 100 m. Tyto délky jsou stanoveny a ovéreny pro doporuceny kabel S-STP Cat. 7.
firmy ACOME. Svorkovnice ALM3 i ALM1 jsou pasivni a délku kabelu je tfeba uvaZovat od koncového
zatizeni uzivatele az k ODU.

Mechanické provedeni skiiné chranéné svorkovnice predpoklada montaz do 19 zastavby.
UmozZiiuje dostate¢né pruznou volbu usporadani vyvodl bez dodatecnych mechanickych uUprav.
Chrédnéna svorkovnice umoznuje pfivést spojovaci kabel s ODU na predni, resp. zadni panel. Zakaz-
nicka data a napajeni lze privést pouze na predni panel. Podle poZadavkd zakaznika lze realizovat
Upravu a dodavat usporddani, které nejlépe vyhovi konkrétnimu usporadani ve stanici, pficemz neni
nutné aby usporadani vyvodu v jedné skfini bylo shodné.

Rozsiteni chranéné svorkovnice na vice spoju lze provést i u zdkaznika podle popisu v kap.3.2.
V sadé pro rozsiteni u zakaznika jsou dodavany vsechny potfebné komponenty (osazena deska plos-
ného spoje, mechanické dily i kabely).

Pokud chrdnéna svorkovnice nebude umisténa do skfiné 19" standardu, lze pouZit i zjedno-
dusenou verzi svorkovnice ALM1. Ta je umisténa do umélohmotné krabice rozmér( 113,5x 100x 76,5.
Tato svorkovnice nema integrovanou ochranu proti prepéti. Ostatni pfenosové funkce jsou zachova-
ny.

Na vstupu ODU je obdobna prepétova ochrana, jako je v chranéné svorkovnici, véetné oddé-
leni napdajeciho napéti. ODU je vybavena packovym vypinacem, ktery umoziuje vypnout napajeci
napéti pfimo v ODU. Napdjeci napéti oddélené v prepétové ochrané je pfivedeno na spinany napajeci
zdroj. Cinnost zdroje ODU je indikovana &tyfmi zelenymi diodami LED umisténymi na zakladové des-
ce. Zakaznicka data prochazeji muldexem, ktery k nim do jednoho datového toku pfidava data dohle-
du.

Vysokofrekvencni blok spoje AL10D MP90 se sklada z mikrovinného pfijimace, vysilace, mik-
rovinného oscilatoru a dalsich podpUlrnych obvodd.

Mikrovinny oscilator generuje signal mistniho oscildtoru pro smésovac v pfijimaci a vysilaci.
Jeho kmitocet je stabilizovan pomoci smycky PLL. Pfesnost nastaveni kmitoctu a jeho stabilitu uréuje
teplotné kompenzovany krystalovy oscilator.

Mezifrekvenéni signal na kmitotu 1008 MHz zmodemu je sméSovan se signalem
z mikrovinného oscilatoru, dale je filtrovan a vykonové zesilen. Signal prochazi pres odbocnici, kde je
obvod detekce vysilaného vykonu. Odtud je signal z vysilace veden pres diplexer do vysilaci antény.




Prijimany signal z parabolické antény se vede pres diplexer do pfijimace. Zde je zesilen a smé-
Sovan na mezifrekvencéni kmitocet 840 MHz a ddle zesilen. Odtud signal pokracuje do modemu.
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obr. 1: Blokové schéma stanice duplexniho spoje ALLOD MP90

Demodulovany signal z modemu je dale veden do muldexu, kde se oddéluji uzivatelska data
(Ethernet) a data dohledu. UZivatelskad data jsou opét pfes prepétovou ochranu pomoci spojovaciho
kabelu se 4 pary vodicl vedena do chranéné svorkovnice.

Z prijimace je také odebirdno ss napéti umérné velikosti ptijimaného signalu. Toto napéti ur-
Cuje vysku tonu pro akusticky ménic, ktery slouzi jako indikace pfi smérovani spoje




Regulace vykonu

Cely systém fizeni vysilaného vykonu je zaloZen na principu digitdlniho systému se zpétnou
vazbou. Stanice AL10D MP90 umozniuje pouzit dva odlisné koncepty pro fizeni vysilaného vykonu:

1. Zakladni funkci je moZnost nastaveni vysilaného vykonu v rozsahu od maximalniho vykonu
jednotky v krocich po 1 dB s dynamikou cca 3 dB pfi zachovani jeho stability v case a
v celém povoleném teplotnim rozsahu. Vysilany vykon je mozno dédlkové nastavovat pomoci
dohledového programu ASD. To umoznuje optimalné prizpUsobit vykon jednotky konkrét-
nim podminkdam bez nutnosti provést jeho nastaveni u vyrobce.

2. Rozsifena funkce (ATPC) je zaloZena na automatické regulaci vysilaného vykonu v ramci jed-
noho spoje v zavislosti na aktualnich podminkach sifeni elektromagnetickych vin. Signal vy-
silate po prichodu prostfedim a pfrijimaci trasou je méren na pfijimaci protistanice a na
zakladé stanovenych kritérii je regulovan vykon vysilace v rozmezi od maxima az do stano-
vené hodnoty minimalniho vykonu (vétSinou cca o —20 dB). To umoZiuje za optimalnich
podminek Sifeni sniZit podstatné vysilany vykon, a tim minimalizovat Uroven ruseni
v radiovém spektru v prostredi, aniz by byla naruSena rezerva na Unik v pfipadé zhorsenych
podminek Sifeni.

V pfipadé prostého nastaveni vysilaného vykonu dle bodu 1. se pro regulaci pouzivd informa-
ce o vysilaném vykonu. Mikrovinna cast ODU je vybavena odbocnici s detektorem s mikrovinnou
diodou. Detekované stejnosmérné napéti z této diody je ddle teplotné kompenzovano a upraveno.
Toto napéti je vedeno do A/D prevodniku na desce modemu. Ridici program vyhodnocuje métenou
hodnotu a na jejim zakladé vydava povel D/A prevodniku na desce modulatoru, ktery nastavi opti-
malni Uroven buzeni vysilace.

V pfipadé ATPC dle bodu 2. se pro regulaci pouzivd informace o sile pfijimaného signdlu
z prijimace protistanice. Na zakladé nastavenych kritérii je regulovan vykon vysilace tak, aby se signadl
vysila¢e pohyboval v uréenych mezich.

2.1 VNITRNIi JEDNOTKA (IDU)

2.1.1 Chranéna svorkovnice - ALM3 (CHS)

Chranéna svorkovnice ALM3 je urcena k soucasnému prenosu Ethernetu a E1. ProtoZe spoj
AL10D MP dosud soucasny prenos E1 nepodporuje, vyuZiva se pouze obvod( pro prenos Ethernetu.
Linkou E1 je pfenaseno napajeni do ODU proto musi byt spojovaci konektor Krone pro linku E1 zapo-
jen i kdyZ v tomto spoji Zzadna data neprendsi. Viz obr. 18 na str. 29. Chranénd svorkovnice ALM3
zajistuje ochranu prenosu dat zakaznika a napajeni stanice proti pfepéti a nadproudu atmosférického
plavodu.

Chranéna svorkovnice je umisténa do skfiné, ktera odpovida 19" standardu s vyskou 1U. Jeji
konstrukce a vnéjsi plast jsou z pozinkovaného ocelového plechu. Do skfiné lze umistit chranéné
svorkovnice aZ pro tfi nezavislé spoje, které maji i nezavislé ss napajeni +48 V. Takto se docili Usporna
montaz v misté s vice spoji. Hlavni konstrukéni rozméry chranéné svorkovnice ALM3 jsou na obr. 32.




Vstupni konektory

Napajeci konektor na pfednim panelu

@-=D

Pfipojovaci kabel pro tento konektor je ukoncen zasuvkou DSUB tvofenou télesem typu
3002W2CSXX99A10X, které je osazeno silovymi kontakty typ 132C10019X. Typové oznaceni odpovida
katalogu firmy CONEC.

Konektor RJ45 pro vstup uZivatelské linky Eth:

Zapojeni Piny Popis
1 +RX / +TX
PO, 2 —RX / —TX
% 3 +TX / +RX
0000000 4 Impedancné zakonceno
5 50 Q
6 —TX / RX
Q Q 7 Impedancné zakonceno
8 50 Q
Pozn.:
Funkce AutoMDIX zajisti prohozeni RX a TX podle potieby.
Vystupni konektory

Zatezdavaci pasek ,Krone” pro linku Eth:

Oznaceni vodicl kabelu
Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP

1] 1 Nezapojeno --- ---
= 2 N j
T~ ezapojeno --- ---
HAN 3 +TX oranZova la
N 4 -TX bild oranZové 1b
EAN
L] 5 Stinéni TX stinéni oranzové stinéni S1
ERN
ary 6 +RX zelend 2a
Kg 7 —RX bila zelené 2b

8 Stinéni RX stinéni zelené stinéni S2

Pozn.:

Stinéni je pro kabel ACOME S-STP Cat7 propojeno se zemi v kovové vystupni prichodce. Po-
kud ma kabel vyvedené stinéni vodicem, mize byt zapojeno na libovolny pin stinéni.




Zarezavaci pasek ,,Krone“ pro napajeni (E1)

Oznaceni vodi¢a kabelu

Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
1 + Napdjeni hnéda 3a
2 + Napajeni bila hnédé 3b
3 Stinéni TX stinéni hnédé stinéni S3
4 — Napajeni modra 4a
5 — Napajeni bilda modré 4b
6 Stinéni RX stinéni modré stinéni S4
7 Nezapojeno --- ---
7 Nezapojeno --- ---

Konektor ARK500/2 pro pfipojeni napajeni na DPS

Zapojeni Popis
0 — Napajeni
@ P J — |=48V
% + Napajeni
Indikace
Deska: Chranéna svorkovnice

LED Zkratka Vyznam
OG POWER Power ON — indikace zapnuti napajeni stanice




Propojky
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obr. 2: Rozmisténi propojek na DPS chranéné svorkovnice ALM3

Jumper | Poloha | Popis

JP1 A Stinéni paru vodicl TX pro Ethernet je uzemnéno

Stinéni paru vodicl TX pro Ethernet je neuzemnéno

P2 A Stinéni paru vodica RX pro Ethernet je uzemnéno

B Stinéni paru vodicl RX pro Ethernet je neuzemnéno
JP3 A Bez vyznamu

B Bez vyznamu
IP4 A Bez vyznamu

B Bez vyznamu

2.1.2 Svorkovnice - ALM1 (SME)

Pokud chranénd svorkovnice nebude umisténa do skiiné 19" standardu a bude vyuZzivan pou-
ze prenosovy kanal Ethernet, Ize v nendrocné aplikaci pouzit i ziednodusenou verzi svorkovnice. Svor-
kovnice ALM1 je umisténa do umélohmotné skiiné, jejiz hlavni rozméry jsou na obr. 33.
Zredukovanim rozmérU se dosdhla Usporna montdz v misté i s nékolika spoji. Svorkovnice ALM1 neni
konstruovana pro venkovni montaz bez ochrany proti klimatickym vliviim.

Vstupni a vystupni konektory

Konektor RJ45 pro vstup uZivatelské linky Eth a konektor ARK500/2 pro pfipojeni napajeni
jsou zapojeny shodné s konektory pro CHS ALM3.




Vystupni konektor

Zarezavaci pasek ,,Krone“ pro linku Eth:

Oznaceni vodi¢l kabelu
Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP

1 + Napdjeni hnéda 3a
2 + Napdjeni bilda hnédé 3b
3 — Napajeni modra 4a
4 — Napajeni bild modré 4b
5 +RX zelena 2a
6 —RX bila zelené 2b
7 +TX oranzova la
8 -TX bild oranzové 1b

Stinéni propojovaciho kabelu je propojeno se zemi v kovové vystupni priichodce

Propojky a indikace

_ %|IIIIIIIIII|

8 @)= . @ @
50 ML

B gV

- AL10D ME I:Il:l
— . . SME 121/116*23A
. . Eth

O 1]

. . RJ45

obr. 3: DPS svorkovnice ALM1

Na DPS svorkovnice ALM1 nejsou zadné propojky. Jedind zelena LED H1 indikuje pfitomnost
napajeciho napéti.
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2.2 VNEJSi JEDNOTKA (ODU)

Standardné vyrabéna stanice ma pravostranné provedeni, kdy ODU a anténa pfi pohledu do
antény jsou na pravé strané nosné trubky. Na zdkladé pozadavku zakaznika je mozno dodat i prove-
deni pro levostrannou montdz. Uchyceni ODU zavisi na pouZité parabolické anténé. Na obr. 28 + obr.
31 je znazornéna pravostranna montaz jednotlivych typd kompaktnich antén a jejich hlavni kon-

strukéni rozméry (méftitka obrazkd nejsou shodna).

Vnéjsi jednotka (ODU) je zabudovana do celokovové skiiné. ODU je nalakovana bilou barvou,
ktera ji nejen chrani pred extrémnimi teplotami, ale zejména pfispiva k vytvoreni potfebné teplotni

rovnovahy uvnitf ODU.

2.2.1 Zakladni deska

Na zakladni desce ODU jsou integrovany bloky, které v pfedchdzejicich verzich mély samo-

statné desky tisténych spojl. Jsou to:

Pfepétové ochrany linek Eth a napajeni
Rozhrani Eth (10/100 Eth switch)
Rozhrani E1 (pro tento typ spoje bez funkce)

Muldex

Modem QAM

Mikroprocesor dohledu

Na zakladni desce ODU je umistén vypinac pro vypnuti napajeni celé stanice.

Vstupni konektory (na horni strané DPS)

Zarezavaci pasek ,, Krone“ pro linku Eth:

Oznaceni vodicl kabelu

Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
] 1* | Nezapojeno .- .-
RN 4 .

] 2 Nezapojeno --- ---
e
HAN 3 +TX oranzova la
=\ | 4 —TX bila oranzové 1b
EAN
L] 5 Stinéni TX | stinéni oranZové stinéni S1
F—v
v 6 +RX zelena 2a
Ks 7 —RX bila zelené 2b

8 Stinéni RX stinéni zelené stinéni S2

Pro zjednoduseni popisu se v tabulce neuvaZuje aktivni funkce AUTO MDIX.
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Zafezavaci pasek ,,Krone“ pro napajeni (E1):

Oznaceni vodi¢t kabelu
Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
1 + Napdjeni hnéda 3a
2 + Napdjeni bild hnédé 3b
AN 3 Stinéni stinéni hnédé stinéni S3
i 4 — Napajeni modra 4a
ERN 5 — Napajeni bild modré 4b
=] 6 Stinéni stinéni modré stinéni S4
% 7" | Nezapojeno --- -
8" Nezapojeno --- ---

Pozn.:
Piny oznacené * u konektor( ,Krone” pro linku Eth a napéjeni nejsou standardné zapojeny. Je
mozno zde vyvést dohledovy Ethernet oddéleny od zdkaznickych dat. To je vyuZivano jen pro
pfimé pfipojeni dohledového PC pfi oZivovani.
Stinéni S1+54 pro kabel ACOME S-STP Cat7 je propojeno se zemi v kovové vstupni priichodce.

Signalni diody napajeni

Vypinac napajeni ODU

- S Signalni diody rozhrani
Vyrobni ¢islo Ethernet
zakladni desky
Identifikacni dRlas . Signalni diody Radio
adresa dohledu i o v G

ODU

" Pajeci propojky pro odpojeni
ss napajeni do IDU

Pfipojné pasky "KRONE"

Tepelné trubickové pojistky
2 x T2,5A na DPS zdroje

Externi napajeni ODU

PlanZeta pro vedeni
spojovaciho kabelu

Pfepinac nastaveni
(pFistupny pomoci nastroje)

Signélni diody || Vystupnizditky pro
stavu ODU pfipojeni ss voltmetru . L, Ochranna zem (Sroub M8
(blikajici zelend = OK) pfi smérovéni Pripojeni IDU pod kabelovou prichodkou)

obr. 4: Oteviena ODU (bez ochranného krytu)
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Konektor PFL10 pro pfimé pripojeni dohledového PC

Zapojeni Piny | Popis
1 DCD (OUT)
2 DSR (OUT) = DTR
R 3 RX (OUT)

B, o[ 4 |RTS(IN)

B 8, 5 TX (IN)

@, o] 6 |cTs(ouT)

|, o 7 DTR (pin spojen s pinem 2)
8 Nezapojeno
9 Signdlova zem (GND)
10 Nezapojeno

Konektor ARK500/2

pro pfimé pripojeni externiho napajeni ODU (pokud se nevyuZije napdjeni spojovacim kabelem):

Zapojeni Popis
0 + Napdjeni
@ p,J =48V
b @ — Napajeni

13
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obr. 5: Propojky zédkladni desky ODU

Indikace
Zakladni deska: Zdroj
LED Popis Vyznam
OG H1 +12V Indikace pro stabilizované vystupni napéti + 12 V
OG H2 +5V Indikace pro stabilizované vystupni napéti+ 5V
OG H3 +3,5V Indikace pro stabilizované vystupni napéti + 3,5V
OG H4 -5V Indikace pro stabilizované vystupni napéti—5V
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Zakladni deska: Ethernet

LED Popis Vyznam
OG H5 LINK MGMT | Je ustavena platna ethernetova linka pro XPort

Oc H6 LINK DATA | Je ustavena platna ethernetova linka na uZivatelském vstupu

OY H7 100 Mbps Ethernetovad linka je v rezimu 100 Mbps

Oy H8 FULL/COLL | Sviti = ethernetova linka je v reZzimu piny duplex
Blikd = v reZimu poloduplex indikuje kolize na ethernet. lince

Pozn.:
Indikacni diody H6, H7 a H8 se tykaji kabelové ethernetové linky, ne mikrovinné prenosové
trasy.
Zakladni deska: Radio
LED Popis Vyznam

@R | HY9 | RXLEVELLOW | Nizka hladina vstupniho mikrovinného signalu

@r | H10 HIGH BER Zvysend chybovost na mikrovinné trase

@R | H11l | FRAME LOSS |Ztrata rdmcové synchronizace

Oy | H12 | DISPLAY QAM | Indikaéni LED H13 + H19 zobrazuji typ modulace QAM

Oy | H13 BW /QAM | VyjadFeni sitky pdsma nebo typu modulace:

OY H19 00=3,5/4;01=7/8; 10=14/16; Il=28/ (I sviti, 0 nesviti)

Zakladni deska: Stav

LED Popis Vyznam

@R | H14 RESET Signal reset je aktivni

@oc | H15 OK Blika = dohledovy systém aktualné neregistruje Zadny chybovy
stav. Sviti / nesviti = dohledovy systém indikuje chybovy stav

Zakladni deska: E1 (neni pouZita)
LED Popis Vyznam
Qgc | Hi6 ON Kanal E1 je zapnut
Qy | H17 AlS Z linky E1 pFichazi signal AlS
@~r | H18 LOS Ztrata signalu z linky E1

Propojky a spinace

Umisténi propojek a spinaci na zakladni desce je na obr. 5. Tyto ovladaci prvky jsou pfistup-
né po odmontovani zakladni desky z ODU. Propojky je nutné nastavovat zejména pti dodatecném
doplnéni rozhrani pro prenos E1. V béZném provozu neni tfeba nastaveni ménit, protoZze stanice je
dodavana nastavena a odzkousSena podle pozadavk( zakaznika.
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Na obr. 5 jsou zvyraznény jumpery, které mohou byt zakaznikem poutzity. V nasledujici tabul-
ce nejsou uvedeny nezvyraznéné jumpery, které vétsinou slouzi jen jako méfici body, eventuelné pro
nastaveni ve vyrobé pfi testovani zakladni desky a pro uZivatele jsou bez vyznamu.

Jumper Poloha [ Popis
JP10 A XNR DISABLE RESET XPort / SERVICE
B XR RESET XPort / SERVICE
JP11 on Ptipojeni zalohovaci baterie (rozpojenim se provede jeji odpojeni)
JP15 on WREN — povoleni zapisu konfiguraéni EEPROM / SERVICE
Spinace Poloha | Popis
SW3 on Hlavni vypina¢ napajeni ODU
Smérovani (pointing)
Sw4 -1 POINTING ENABLE - zapnuti smérovani s akustickou indikaci
-2 F1 rezerva - nepouzito
-3 DISPLAY QAM — prepinani indikace v bloku radio mezi mezi BW / QAM
-4 ANALOG RSSI - neni implementovano
SW1 tladitko Reset - stisknutim se provede kompletni reset mistni strany mikrovinné-
ho spoje.
Nastaveni (setting)
SW2 -1 MGMT EN - viz pozn. *1)
-2 ANEG DIS - Autodetekce zakazana - on / povolena - off
-3 HALF DPX - viz pozn. *2)
-4 10 Mbit/s - viz pozn. *2)
Pozn.:*1)
Neni li na konektor pro pfipojeni servisniho PC (MGMT RS-232C na obr. 4) pfipojen ka-
bel RS-232, nebo je-li tam pfipojen kabel se signalem RTS v logické O (tj. RTS < -3 V), pak
pfi poloze on je pres interni sériové rozhrani 3,3 V propojen procesor a XPort a na roz-
hrani RS-232 je smycka z RXD na TXD. V poloze off neni procesor s XPortem propojen,
ale smycka na RS-232 z(istava.
Je-li na konektoru pro pfipojeni servisniho PC pfipojen RS-232 kabel se signalem RTS
v logické 1 (tj. RTS > +3 V), pak v poloze on je k rozhrani RS-232 pfipojen dohledovy pro-
cesor a v poloze off je k rozhrani RS-232 pfipojen XPort.
Pozn.: *2)

Pfi spinaci ¢. 2 v poloze off, tedy autodetekce zapnuta, se pomoci spinaci ¢. 3 a ¢. 4 urcuji
druhy provozu, které jsou pfi procesu autodetekce nabizeny linkovému partneru (tj. zafizeni
na druhém konci kabelu).

Plati tato tabulka:

¢.3 ¢. 4 Nabizené rezimy

off off 100M/FD, 100M/HD, 10M/FD, 10M/HD
off on 10M/FD, 10M/HD

on off 100M/HD, 10M/HD

on on 10M/HD
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PFi spinaci €. 2 v poloze on, tedy autodetekce vypnuta, se pomoci spinacu ¢. 3 a ¢. 4 napevno
nastavuje druh provozu ethernetové linky.

Plati tato tabulka:

¢.3 ¢. 4 Nastaveny rezim
off off 100M/FD

off on 10M/FD

on off 100M/HD

on on 10M/HD

Nastaveni pracovniho rezimu napevno pouZijeme pouze v pfipadé, Ze je to z néjakého dlvo-
du nutné. Jinak je vidy vyhodnéjsi vyuzit autodetekce. Pfi nastaveni reZimu napevno se musi provést
shodné nastaveni u obou linkovych partner(l. Je tedy nespravné na jednom konci kabelu nastavit
rezim napevno a na druhém konci nechat zapnutou autodetekci.

VySe popsané nastaveni vlastnosti ethernetové linky pomoci spinacl €. 2, ¢. 3 a €. 4 Ize pro-
vést také z dohledového programu ASD. V tomto pripadé se ponechaji tyto spinace v poloze OFF.

Ve vétsiné pripadl neni potfebné s spinacem SW3 nijak manipulovat, tedy nechame vsechny
spinace rozpojené. V pfipadé, ze ethernetovy kabel k linkovému partneru je velmi dlouhy (100 m i
vice) a s rezimem 100 Mbit/s jsou vzhledem k délce kabelu problémy, mizZeme nastavit spina¢ SW3
¢. 4 do polohy ON a tim pti autodetekci nabizet jen rezim 10 Mbit/s.

Na zakladni desce (obr. 4) jsou také umistény pajeci propojky (J1). Pfi pouZiti pfimého napa-
jeni ODU konektorem ARK500/2 se jejich prerusenim oddéli externi napajeci napéti od linky E1 a tedy
i od chranéné svorkovnice.

Vnitini konektory(na spodni strané zakladni DPS)

Vnitfni konektory slouzi pro pfipojeni napajecich napéti a signalll zakladni desky a dale pro
pfipojeni modemu a mikrovinného bloku. Pro uZivatele jsou bez vyznamu.

Zalohovaci baterie

Na zakladni desce je umisténa v drzaku lithiova hermeticka baterie, ktera slouzi k zalohovani
paméti RAM a obvodu redlného ¢asu.

Propojka pro odpojeni
zélohovaci baterie pfi
dlouhodobém skladovani

Zalohovaci baterie

Servisni jumper

obr. 6: Upevnéni zalohovaci baterie

Zéalohovaci baterii CR1225 (£212,5x2,5 mm ; 3 V / 42 mAh) je nutno vyménit pfi poklesu pod
2,7 V. Zivotnost nové baterie pfi vypnutém spoji (bez napajeni) je pfi béinych teplotach fadové jed-
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notky rok(. Je-li spoj zapnut (tj. provozovan) je Zivotnost baterie dana pouze jejim samovybijenim.
Podle kvality baterie Ize o¢ekavat Zivotnost vétsi nez 10 let.

PFi vyméné zalohovaci baterie je moZno poufZit i jiny typ baterie danych rozmért s dostatec-
nou kapacitou. Prepdlovani baterie pfi vymeéné je zabranéno konstrukci jejiho drzaku.

VAROVANI

Lithiova baterie je primarni ¢lanek a nesmi byt dobijena z divodu jejiho mozného vybuchu a

uvolnéni jedovatych latek. Likvidace lithiové baterie musi byt provedena v souladu s platny-
mi predpisy o likvidaci nebezpecnych odpadd.

UPOZORNENI

Vypnuti zalohovaci baterie pomoci propojky JP3, nebo ndhodné zkratovani pfi chybné mani-

pulaci s deskou, ma za nasledek ztratu dat konfigurace ladéni, drovné vysilaného vykonu,
hodin redlného ¢asu, masky a pfifazeni alarmd a historie alarm(. Je nutné znovu provést inicializaci
dat paméti RAM z programu ASD.

2.2.2 Napadjeci zdroj ODU (DC-DC ménic)

Napajeci zdroj je na vstupu jistén dvéma tepelnymi pojistkami T2,5 A.

| Tepeine pojistky 2x72,5A |

obr. 7: Rozmisténi soucastek v napajecim zdroji

Pojistky jisti zdroj:
e Proti prepdlovani napajecich vodicu.
e Proti prepéti tj. proti napéti mimo rozsah 72V vzhledem k zemi na kterémkoliv
z napajecich vodicu.

Pojistky jsou umistény pod otvorem zakladni desky v pravé casti skiiné ODU na desce napaje-
ciho zdroje (obr. 4). Jsou pfistupné po demontazZi polyesterového skluzu a spojovaciho kabelu. Poly-
esterovy skluz se odstrani povolenim 2 Sroub( na zakladni desce ODU (obr. 8). Demontaz zakladni
desky ODU neni nutna.

ProtozZe k prepaleni pojistky mize dojit pouze v pfipadé poruchy zafizeni, je nutné pred vy-
ménou pojistky odstranit poruchu.
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obr. 8: Tepelné pojistky 2,5 A na DPS zdroje

Vystupni konektory
Konektor PFL20 na kabelu pro vystup napajeciho napéti.
Zapojeni Piny | Popis
1 -5V
OO 2,3 |Zem
19 20
O o 4,5 |+5V
17 18
oo 6,7 |+12V
15 16
00| ot
oo 9 NPOK — napajeci napéti zdroje <18 V
1 12
|: E!, Dm 10 -12V
I:I7 Eé 11,12 |+12V
mia| 13,14 |+5V
0 g 15,16 |+5V
0 g 17 | REF —referencni napéti hladiny +5 V
18,19 | Zem
20 |-5V

Konektor PWL02S slouZi pro pfipojeni napajeciho napéti pfi oZivovani a nastavovani zdroje.

Zapojeni Piny | Popis
= 1 + Napajeni =48V
.1 2 — Napéjeni =48V
2

Propojky

Na DPS zdroje nejsou Zzadné propojky.
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Indikace

Na DPS zdroje neni zadna indikacni LED.

2.2.3 Vfblok
Vysokofrekvencni blok (viz obr. 9) tvoti:
e Mikrovinny syntetizator kmitoctud
e Mikrovinny vysila¢ s integrovanym pfechodem na vinovod
e Mikrovinny pfijimac s integrovanym pfechodem na vinovod
e Vinovodova ¢ast:
0 Mikrovinny vystupni filtr
0 Mikrovinny vstupni filtr
0 VInovodovy diplexer
Vf blok neobsahuje Zadné nastavovaci a ladici prvky, které by mél zakaznik pfi provozu ménit.

Stanice AL10D MP90 je pfi vyrobé optimalné naladéna, nastavena a odzkousena ve shodé se
zaruCovanymi parametry a poZadavky zdkaznika. Pokud pozdéji po instalaci resp. po kontrole vznikne
pozZadavek na preladéni na jiny kanal resp. zménu konfigurace (kterou zafizeni umoznuje), je mozno
tuto praci provést pouze pomoci dohledového programu. Preladovani do jiné ¢asti pasma vyzadujici
vyménu mikrovinnych filtr( je mozno provadét pouze u vyrobce.

IFTX SHM
1008 Kmitoétova Mf > \%i i
OO B
= A
%<|—<—u det—] —a— <—~I|
Vf J
VCO —»—D——»-—- ¢
X
? — T
TCXO O ®
PLL |a— Lo
20 MHz Diplexer |—p» _8 0
© c
T ®©
Dohled ﬁ N ~>_ g
< EEPROM
oby . ==
IF RX Y

840 Mf Hybridni A
( ?— l«— ] -
MHz <I_ clen

obr. 9: Vf blok
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3. POKYNY PRO INSTALACI

3.1 MONTAZ STANICE

VAROVANI.

Radioreléovy spoj AL10D MP90 je podle zdkona ¢.22/1997 vyrobkem na ktery se vztahuje

nafizeni vlady ¢. 168/1997 (El. zatizeni nizkého napéti), nafizeni vlady ¢. 169/97 (elektro-
magnetickd kompatibilita), zdkona €. 110/1964 (o telekomunikacich) a zasady pravnich predpisti CR a
norem, které obsahuji technické pozadavky na vyrobky.

Nosi¢
OoDU

PFidrzné Srouby
nosi¢e ODU M8x20

4 pfidrzné Srouby

zafice M4x10\ _ St

VInov;m %’ Ventil pro

transformator vyrovnani tlaku

Tésnici silikonovy
krouzek &28x2

PFidrzné Srouby
nosi¢e ODU M8x20

obr. 10: Montaz ODU (pravostranna montaz, horizontalni polarizace)

Skiin ODU ——e

Vinovodovy
transformator

Tésnici silikonovy
"O" krouzek v drazce

obr. 11: VloZeny tésnici krouzek do vinovod. transformatoru

VAROVANI
A Radioreléovy spoj AL10D MP90 neni urcen pro uzivani laiky. Obsluhu musi provadét alespon
pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. é. 50/1978). Instalaci, sefizovani a Udrzbu musi provadét ve
vyrobnim zavodé vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl. ¢. 50/1978). Proto také
nasledujici kapitoly neobsahuji pracovni postup rozpracovany na jednotlivé kroky.
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3.1.1 Montaz anténniho systému

Anténni systémy stanic se pripeviuji ke svislé ocelové trubce, kterd je soucasti prihradové
konstrukce stozard, nebo k jinym ocelovym konstrukcim, které jsou pevné spojeny se stavbou, na niz
je stanice instalovana. Priméry nosné trubky stanovuje tab. 11 na str.46.

Anténni jednotka stanice nesmi byt instalovana na zatizeni staveb, které k tomuto Ucelu ne-
bylo zfizeno nebo upraveno.

Dovolené utahovaci momenty pro montaz:

Sroub a matice | Utahovaci moment
M10 35Nm
M8 17 Nm
M5 5Nm
M4 3 Nm

Pfed montazi doporucujeme vsechny Srouby a matice namazat tukem.

Montaz drzaku antény

Napina¢ antény
pro
vertikalni smér

PFidrzné matice M10 (5 ks)
drzaku antény
(povolit pfi vertikalnim
smeérovani)

LQOMA

Zemnici Sroub M8
na dné jednotky

Pfidrzné matice M10 (8 ks)
tfrmenu antény
(povolit pfi horizontalnim

smeérovani)

Napinaé

antény

pro horizontalni
smér

Tfmen
horizont.
nastaveni

Privodni kabel

Nosa trubka
90 + 3115
= _O" =9

obr. 12: Uchyceni drzaku antény AS120
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Anténa je standardné doddvana v pravostranném provedeni, kdy pfi ¢elnim pohledu do an-
tény je drzak antény a ODU napravo od nosné trubky. Pfi zméné na levostranny Uchyt je nutno para-
bolickou anténu odsroubovat od drzaku antény a otocit jej o 180°. Pak zpét pfiSroubovat anténu tak,
aby otvory pro odvod zkondenzované vody v OPN antény smérovaly doll. Spodni strana paraboly je
oznacena nalepkou , This side allways down*“.

Zména na levostranné provedeni se provadi vidy bez namontované ODU a pokud mozZno na
vodorovné podloZce (stolu) odpovidajicich rozmérq.

Matice tfmen( antény se utahuji pomoci kli¢e 17.

Montaz zafice a nosice ODU
Zari¢ antény a nosi¢ ODU tvotri se skrini ODU kompaktni celek. Pokud je zari¢ dodan oddélené
je pred montdzi ODU na nosi¢ anténni jednotky nutno zafi¢ k ODU pfipevnit. U vyrobce je na skfif

ODU pripevnén vinovodovy transformator, na ktery se pomoci 4 Sroubld M4x10 s plochymi a
s pruznymi podlozkami M4 zafri¢ pfipevnuje (obr. 10).

V/4 )
Parabolicka é z o \\\\\ \

anténa

Nosi¢ anténni jednotky

Sestavena Nosi¢
OoDU OoDU

R

TFmeny anténni
jednotky

PFidrzné Srouby nosice anténni
jednotky M8x30
s velkoploSnymi podlozkami

PFidrzné matice M10
trmendl antény

obr. 13: Montaz antény AL2-10/MPS
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e Odstrani se krytka vinovodu jak ze zafice, tak i z vinovodového transformatoru.
e Do drazky vinovodového transformatoru se vlozi silikonovy ,0“ krouzek (obr. 11).
e (Osadi se zafi¢ a Srouby M4 se dotahnou. (Na natoceni zafice nezalezi).

e Nosi¢ ODU se pripevni na skfin ODU pomoci 4 Sroubld M8x20. Jak je zndzornéno na obr.
10. Orientace nosi¢e ODU zavisi na montazi (pravostranné / levostranna) a zvolené po-
larizaci (horizontalni / vertikalni). V kazdém pfipadé viko ODU musi byt namontovano
tak, aby otvor na sténé vika ODU, ktery slouZi pro vyrovnani atmosférického tlaku a pro
odvod zkondenzované vody, v provozu sméroval dolu.

UPOZORNENI

Pfi montazZi, respektive demontazi ODU muze pfi neodborné manipulaci dojit k poskozeni

zariCe. Zari€ antény je presny komponent s nimzZ je nutno zachdzet se zvySenou opatrnosti.
Zejména pro AS120 doporucujeme uchopeni zati¢e vidy na obou jeho koncich. Jakékoliv poskozeni
zarice mlZe zpUsobit nespravnou funkci celé antény.

Montaz ODU na anténu

e Navnéjsi jednotce (ODU) je pfipevnén nosi¢ ODU a zafi¢ antény.
e  Z&fic se zasune pomoci stfedniho vodiciho krouzku do antény.
e ODU se zajisti pomoci 2 pridrznych sroubl M8x30 s velkoploSnymi podlozkami

Mechanicky musi byt upevnéni ODU s anténou dostate¢né tuhé, aby zachytilo sily vétru pa-
sobici na ODU a nedochdzelo k rozsmérovani spoje. Tyto sily jsou dané predevsim celnim odporem
mikrovinné antény.

Skrin ODU se montuje vyvodem spojovaciho kabelu doll (pfi horizontalni polarizaci) nebo na
stranu (pfi vertikalni polarizaci). Nikdy vyvodem spojovaciho kabelu nahoru. Otvor na sténé vika ODU
musi sméfovat dolu.

Eventudlni demontaz ODU lze provést bez rozsmérovani spoje.

Pro snadné vytahovani ODU s anténni jednotkou na stozar je opatfen nosi¢c ODU zavésnym
uchem, které je priblizné nad tézistém této sestavy. Parabolicka anténa AS120 je pro tento ucel opat-
fena zavésnym lanovym okem.

Upozorfiujeme, Ze podle vyhlagky BU 324/90 sb. O bezpecnosti prace a technickych zafizeni
pfi stavebnich pracich musi byt v pfipadé prace na stozarech a v jejich blizkosti pracovnik vybaven
ochrannymi pomuckami, zejména ochrannou pfilbou.

Po montaZi je nutné zkontrolovat pevné dotaZeni vsech spojli anténniho systému. Zvlasté
upozorriujeme na dotazeni tfmen( anténni jednotky k nosné trubce antény a Sroubl zajistujicich
vertikdlni nastaveni.

3.1.2 Uzemnéni
VAROVANI

Nosnou trubku, anténni systém a sktin ODU je nutno fadné propojit a uzemnit s ohledem na
vyboje atmosférické elekttiny. (CSN 33 4010 - Ochrana sdélovacich vedeni a zafizeni proti
prepéti a nadproudu atmosférického plvodu).

Nosna trubka ve stojanu nebo prihradovém stozaru musi byt uzemnéna ocelovym pozinko-
vanym dratem nebo médénym dratem o priifezu alespori 50 mm?. Déle je nutno uzemnit skfifi ODU a
anténni soustavu, a to nejlépe pomoci médéného lana o priifezu alespori 14 mm?, které je zakonéeno
kabelovym okem. Mosazny Sroub M8 s okem zemniciho lana se pfiSroubuje do oznaceného otvoru na
dné ODU, ktery je umistény pod prichodkou spojovaciho kabelu.

Zemnici body mechaniky anténniho systému pro antény AL1-10/MPS, AL2-10/MPS a AL3-
10/MPS jsou na nosici anténni jednotky (obr. 28 az obr. 30). Zemnici body mechaniky anténniho sys-
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tému pro anténu AS120 na nosici antény pod ukotvenim azimutalniho napinace (obr. 12) a na vyztu-
Zovacich Zebrech antény (obr. 31).

Celé toto zatizeni ma byt, pokud mozno, umisténo v prostoru chranéném jimaci proti primé-
mu uderu blesku. Pokud to nelze zarudit ani instalaci pfidavnych jimacl, je nutno po konzultaci
s odbornikem na ochranu pred bleskem provést dalsi odpovidajici Upravy podle CSN EN 62305-4
(Ochrana pred bleskem).

Médénym lanem stejného prifezu tj. alespori 14 mm? se provede také uzemnéni stinénf spo-
jovaciho kabelu IDU - ODU tésné pred vstupem do budovy.

IDU v budové se zemni pomoci médéného lana o priifezu alespori 5 mm? s kabelovymi oky.
Tento kabel se pfipojuje na oznaceny svornik M4 na celni sténé IDU.

3.1.3 Montaz spojovaciho kabelu

Pro spojeni ochranné svorkovnice a stanice AL10D MP90 doporucujeme pouzit stinény kabel
firmy ACOME typ Cat 7 S-STP, resp. firmy Belden Wire typ Telco 100 W 4*ISTP, se 4 pary vodica. Ka-
bel je do skfiné pojitka veden pomoci tésnici prlichodky, ktera zabranuje pronikani klimatické vihkosti
z okoli a zdroven vykazuje dostatecné stinéni nutné pro zachovani elektromagnetické kompatibility
celého zafizeni.

Spojovaci kabel nesmi byt mechanicky namahan. Zejména ve venkovnim prostiedi musi byt
chranén ohebnou elektroinstalacni trubkou a pfipevnén tak, aby se mechanické namahani vyloucilo.
Doporucujeme pouZiti elektroinstalacni trubky typu HFX 16 firmy Dietzel Univolt.

PFfi montazi kabelu a jeho pfipeviiovani je nutné dbat, aby vSude byla dodrZzena hodnota min.

poloméru ohybu. Kritické misto, hlavné pro vertikdlni polarizaci, je pfi vystupu spojovaciho kabelu
z ODU.

Firma Alcoma kompletuje dodavky spoje upravenym kabelem fy ACOME typ Cat 7 S-STP. Do-
dateénd vnéjsi izolace kabelu zvétsuje jeho klimatickou odolnost a také odolnost proti slune¢nimu UV
zareni.

Postup montaze kabelu fy ACOME typ Cat 7 S-STP.

(shodny pro chranénou svorkovnici i pro ODU)

e Pomoci kiizového Sroubovaku se sejme viko chrdnéné svorkovnice (obr. 16) resp. se
sejme viko ODU (obr. 10).

e Na kabel se nasune prevlecna matice a tésnici prichodka. Vrchni PVC kryt kabelu se od-
strani od konce kabelu v délce 20 cm. Je nutno také odstfihnout vodici hedvabnou nit.

e Stinici opleteni se ponékud stahne a vodice se zkrati asi o 2 cm. Takto vytvorené presa-
hujici stinici opleteni se skrouti dohromady.

e Na kabel se navlece spodni podloZka, pérovy krouzek a vrchni podlozka (v uvedeném
poradi) a dorazi se na PVC kryt kabelu.

e Skroucené vrchni opleteni se rozmota a ponékud uvolni. Pak se pretdhne pres podlozky
navle¢ené na kabel a zkréti se u spodni podlozky (obr. 14). Zadny dratek stinéni nesmi
spodni podlozku presahovat, aby bylo mozné tésnici prichodku pfevlecnou matici na
kabelu dobfe dotahnout a tak celou prichodku utésnit.

e Stinéni jednotlivych pard se odstrani aZz k prehnutému vrchnimu opleteni.

e Kabel se proviékne télem prichodky, prevlecnd matice se zasroubuje a dotdhne se na
doraz.

e Jednotlivé pary se podle barevného kddu (pro kabel Cat7 S-STP), resp. Cislovani (pro ka-
bel Telco 100 Q2 4*ISTP), rozdéli k vnitinim konektorlim Krone, které jsou na DPS polep-
kou barevné oznaceny i ocislovany.

e Pomoci narazeciho noZze pro konektory Krone se jednotlivé vodice pfipoji. Izolace vodi-
€0 se neodstranuje. Automaticky se béhem montaze profizne noZovymi kontakty ko-
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nektorl. Zaroven se pfi montaZi vodice automaticky odstfihnou na potfebnou délku.
Odstfizené konce je tfeba odstranit. Proto musi byt délka jednotlivych vodic dostatec-
na, aby pfi jejich zafezavani do konektoru bylo mozno odstfizeny konec drzet v ruce.
Jeho odstranénim se predejde moznym porucham.

Montdz kabelu se ukonci zpétnou montazi sejmutého vika. Pridrzné Srouby se kfizovym
Sroubovakem opét dotahnou.

PFehnuté vrchni opleteni Kontaktni pérovy
spojovaciho kabelu krouzek Tésnici prichodka

Vrchni podlozka Spodni podlozka Prevlecnd matice PVC kryt kabelu

obr. 14: Montaz priichodky

Pokud je pouzit zékaznikem jiny kabel nez doporuceny typ Cat 7 S-STP fy ACOME postupuje
se pfi montazi obdobné. Ma-li kabel pro kazdy par vodi¢l oddélené stinéni, zapoji se stinéni podle
oznaceni na konektorech Krone. U kabelu kde je vyveden pouze jeden stinici vodi¢ zapoji se stinéni
na libovolné misto pro ptipojeni stinéni.

U téchto zdkaznikem zvolenych kabell je zejména nutné zajistit po montazi také odpovidajici
tésnost prichodky.

UPOZORNENI

V zadném pripadé neni dovoleno vysroubovat prichodku ze stény ODU. Prlichodka je her-
meticky utésnéna a tato tésnost by se demontazi porusila.

IDU ALM3

obr. 15: Dokoncena montaz spojovaciho kabelu Cat7 S-STP
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3.2 ROZSIRENi CHRANENE SVORKOVNICE

Pro mista, kde je provozovano vice datovych spoji ALCOMA AL10D rfady MP a MPS, nabizi
chrdnéna svorkovnice ALM3 ve standardnim rozméru 19“ 1U mozZnost pfipojeni az tfi nezdvislych
stanic. Neni-li vSak s vyrobcem dohodnuto obsazeni 2. a 3. pozice predem, je skfin CHS pfi vyrobé
osazena pouze pro jedinou stanici a zbyvajici dvé pozice jsou neobsazené.

Konstrukce skfiné byla zvolena s ohledem na snadné rozsifeni pro druhou a tfeti stanici, aniz
by byl provoz jiz instalované stanice prerusen na delSi dobu a aniz by bylo nezbytné obsazenou stanici
odpojovat. Pro rozsifeni (doplnéni) volnych pozic je doddvana sada CHS s typovym Cislem
121/316*12A, kterd obsahuje veskeré potrebné dily.

Pokyny a doporuceni

Pro rozsifeni CHS plati veskerd bezpecnosti opatieni, ktera se vztahuji k instalaci spoju, resp.
vnitfnich jednotek ALCOMA, a ktera jsou zminéna v jinych kapitolach.

Aby byl ¢as odstaveni jiz provozovaného spoje co nejkratsi, doporucujeme mit vhodné pfi-
praveny propojovaci kabel k ODU nové stanice a promysleno jeho ptipojeni.

Tyto 3 Srouby

(a 3 symetrické na levé strané)
nutno povolit // / JJ
y g

Pfichytka do Otvory pro zadni montaz
19" zastavby prichodky spoj. kabelu

obr. 16: Demontaz vika ALM3

Pracovni postup
e Pfed montazi nutno odpojit (vypnout) vnéjsi napajeci zdroj.

e Po vyjmuti CHS z montazini skfiné (stojanu) demontujte viko povolenim 6 Sroubld M3
(viz obr. 16) o dva azZ tfi zavity a nadzdviZzenim a posunutim zadni ¢asti viko sejméte.

e (QOdstrante zaslepku celniho panelu (pozice svorkovnice se obsazuji postupné pfi pred-
nim a hornim pohledu zleva obr. 17).

e Nejprve instalujte prichodku spojovaciho kabelu k ODU, napajeci konektor s propojkou,
vypinac a nakonec pfipevnéte desku plosnych spojli CHS péti Srouby M3 (vSe obsazeno
v sadé).

e Propojte napdjeci vodice se spravnou polaritou podle kap.2.1.1, resp.podle jiz instalo-
vané CHS.

e Pripojte ODU spojovacim kabelem podle kap 3.1.3 a zaviete CHS vikem opacnym po-
stupem, nez kterym jste ji otvirali.
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e Po odzkouseni funkce celou chranénou svorkovnici namontujte zpét do 19“ montdzni
skFiné.

Zemnici [ Napajeni 48 \V - "F% |Napajeni 48V s Napajeni 48 \/
bod IDU 1. spoje 2. spoje 3. spoje

obr. 17: PIné obsazena ALM3

3.3 PRED UVEDENIM DO PROVOZU
Pfed uvedenim spoje do provozu je uzivatel povinen se presvédcit, zda ma k disposici distri-
butorem potvrzené doklady prokazujici bezpecény stav vyrobku.

Na zvlastni objednavku dodava vyrobce ke spoji ,Méfici a zkusebni protokol”, kde jsou uve-
deny zakladni elektrické parametry namérené pfi oZivovani a nastavovani spoje.

3.4 PRISLUSENSTVI
K radioreléovym spojim AL10D MP90 je mozno podle prani zakaznika dodat veskeré pfislu-

Senstvi potiebné pro jejich montaz i servis:

e Spojovaci kabely

e Montdini klesté na konektory KRONE

e Uzamykatelné montdazni skifiné 19“ standardu

e Pro upevnéni anténnich systému a vnéjsich jednotek :
Vysoké a nizké stojany & 76 mm a J 102 mm.
Bocni a vylozné uchyty

o O O

Uchyty na sténu a sloupy
0 Specialni dchyty podle pozadavki zdkaznika eventuelné podle potreby

Mechanické konstrukce vykazuji poZzadovanou pevnost a tuhost i odolnost proti atmosféric-
kym vlivim a lze je pouZivat podle aktualni potreby.

e Napdjeci ss zdroj pozadovanych vlastnosti.
e Ochranu proti prepéti k napajecimu zdroji.

e Kabely pro pfipojeni dohledového PC
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4. INSTALACE RADIORELEOVEHO SPOJE

Instalaci radioreléového spoje AL10D MP90 a jeho uvedeni do provozu mizZe provadét pouze
vyrobce nebo jim povérenad firma. Instalaci Ize provést pripojenim k elektrické siti, jejiz technicky stav
a zplisob ochrany pred trazem elektrickym proudem splriuje podminky CSN 33 2000-4-41 a souviseji-
cich predpisQ. Uzivatelem musi byt ovéreno, zda napajeci napéti ODU souhlasi s vystupnim napétim
napdjeciho zdroje. Elektricky rozvod, ke kterému bude vyrobek pfipojen, musi byt ovéren vychozi
revizi v souladu s CSN 332000-6-61. Pokud je nezbytné nutné pouZit prodluzovaci kabely, musi byt
vedeny tak, aby se zabranilo jejich poskozeni, prehtivani nebo moznym drazlim obsluhy (zakopnuti).

Z dlvodu dosazZeni vysoké provozni spolehlivosti, stability parametrd a dlouhodobé Zivotnosti
nesmi byt jednotky ani ve skfini umistény v blizkosti zdroji tepla nebo vody, prachu, vibraci apod.

Vnéjsi jednotky ALCOMA neobsahuji Zadné nastavovaci a ladici prvky, které musi pfi uvedeni
do provozu zdkaznik ménit. Jednotka je dodavdna naladénd a odzkousena. Odstranéni eventualnich
vad a poruch v zaru¢ni dobé provadi vyrobce nebo vyrobcem povérena firma. Jakakoliv manipulace
s nastavovacimi prvky je zakdzdna. Jakykoliv neodborny zdsah do zafizeni, zejména pak manipulace
s nastavovacimi prvky, ukoncuje zarucni dobu.

VAROVANI

Vnéjsi jednotku i chrdnénou svorkovnici je nutno fadné propojit s ochrannym vodi¢em a
provést zemnéni vzhledem k vybojoim atmosférické elektfiny. (CSN 33 4010 - Ochrana sdélovacich
vedeni a zafizeni proti prepéti a nadproudu atmosférického pavodu).

Pfed zahajenim provozu je podle poZadavki uZivatele nastavena vstupni a vystupni impedan-
ce linkovych signalll pomoci zkratovacich propojek, které jsou pfistupné po demontazi vnéjsiho krytu
na desce ochrany proti prepéti. Pfepojovani propojek smi provddét pouze pracovnici zaskoleni u vy-
robce.

4.1 SMEROVANiIi MIKROVLNNEHO SPOJE

Smérovani mikrovinného spoje se provadi nastavenim antén na maximalni droven pfijimané-
ho signalu. Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét v horizontalnim i ve vertikalnim sméru
systematicky a velmi peclivé v nékolika krocich. Smérovani se provadi postupné na obou stanicich
spoje. Neni mozZné obé stanice smérovat soucasné.

Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét pri ustdleném slunecném pocasi (suchy
vzduch). Pokud se mohou na trase vyskytovat meteorologické vykyvy (dést, snih), které plsobi nahlé
zmény Urovné pfijimaného signalu, je vhodnéjsi smérovani prerusit a vyckat na priznivéjsi pocasi.

Pfi zahdjeni smérovani musi byt protistanice jiZ hrubé nastavena a zapnuta, aby bylo mozné
zachytit jeji signal. To je obtizné hlavné pfi dlouhych spojich, kdy jsou pouzity antény s vétSim ziskem,
a tedy i s uzsim vyzarovacim diagramem.

Pro usnadnéni smérovani je v ODU zabudovdna akusticka signalizace velikosti Grovné pfiji-
maného signalu.

Postup smérovani:

e Tésné pod spodni nosny tfrmen antény se doporucuje namontovat pomocny tfmen, kte-
ry zabrani sklouznuti antény po nosné trubce béhem smérovani.

e Uvolnit matice M10 vSech tfrmenl nosice antény pomoci klice 17.

e Pomoci Sroubovaku s bitem PH3, nebo plochého Sroubovdku se uvolni a sejme viko
sk¥iné ODU. (Srouby jsou neztratné). Kryci félie zakladni desky se nesnima.

IM

e Po sejmuti vika stanice se do zditek na zakladni desce oznadenych ,RSSI” pfipoji ss
voltmetr nastaveny na rozsah min. 5 V. Je vyhodnéjsi pouzit ruckovy voltmetr z divodu
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pohodInéjsiho odecitdni maxima. (V nouzi lze do zdifek zapojit i ss ampérmetr
s rozsahem min. 5 mA)

Segment prepinace pro smérovani (Pointing enable) se prfepne do polohy ON. Ozve se
zakladni ton akustické signalizace, ktery svou vyskou (nikoliv intenzitou) odpovida sile
pfijimaného signalu. Hluboky (zakladni) tén se ozyva, i kdyZ jednotka nepfijima Zadny
signal nebo je signal velmi maly. Ton (napéti na Ugss)) pribyva po urcitych skocich, proto-
Ze je digitdlné linearizovan.

Po sepnuti spinace Pointing enable je vhodné s odectem pfiblizné 5 s pockat, az se ustali sys-
tém ATPC (je-li zapnut).

Pfepinac Pointing enable soucasné také vypina vysila¢ mistni stanice. Vypnuti vykonu prepi-
nacem Pointing enable i ve stanici vzdalené Ize vyuzZit pro zjisténi drovné rusivych signall (po-
zadi) na danych kanalech.

Hrubé nastaveni

Hrubé nastaveni lze provést ,od oka” pomoci dalekohledu opfeného o ptirubu antény. Pfi
Spatné viditelnosti, ¢i velké vzdalenosti je nutno pfedem pomoci kompasu urcit azimut nasmérovani.

Pozor — presnost méreni kompasem omezuji zelezné konstrukce vézi. Hrubé smérovani by
mélo mit odchylku max. £5°od idealni spojnice antén.

Horizontalnim otaéenim antény o +30° od predpokladaného sméru se snazime zachytit signal

protistanice.

Postupné se zméni vertikalni nastaveni a horizontalnim otaéenim se provadi scanovani ve
sméru pfijmu. Nedoporucujeme ménit oba sméry soucasné. Priblizné se nastavi maximalni prijem.

Jemné horizontalni smérovani

Uvolnit matice M10 vsech tfmen( nosi¢e antény pomoci kli¢e 17. Je vhodné matice po-

volit bez zbyteéné vile, kterd by zplsobila rozsmérovani pfi jejich dotazeni. Pomocny
tfmen na nosné trubce zUstava.

Otacenim parabolické antény o +15° se na pfipojeném ss voltmetru nalezne hlavni a na
zaCatku méreni i oba postranni laloky vyzarovaci charakteristiky antény.

Nastavit maximum uUrovné na hlavnim laloku.

Po nastaveni maxima Urovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic M10 tfmend
nosic¢e antény zafixuje v nalezeném sméru.

<3

Nosna
trubka Parabol.

anténa

PFidrzné matice M10
tfmend anténni jednotky
(povolit pfi horizontalnim

smérovani)

Svorniky M8
elevace

obr. 20: Horizontalni smérovani
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Vertikalni smérovani
e Uvolnit matice M10 fixacnich Sroubl drzaku antény. Fixa¢ni Srouby jsou zajistény proti
otdceni a neni nutné je pfidrzovat.

e (Otacenim parabolické antény se na pripojeném ss voltmetru nalezne hlavni a na zacat-
ku méreni i oba postranni laloky vyzatovaci charakteristiky antény.

e Nastavit maximum urovné na hlavnim laloku.

e Po nastaveni maxima uUrovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic fixacnich
Sroubl upevni v nalezené poloze.

Parabol. anténa
PN

2

4 pfFidriné matice M8 nosice
anténni jednotky
(povolit pfi vertikalnim
smérovani)

obr. 21: Vertikalni smérovani

Pozn.:
Zakladni rozsah nastaveni vertikalniho sméru je £10°. Pro antény AL1-10/MPS (< 0,35) a AL2-
10/MPS (I 0,65) Ize tento rozsah zménit na —10° + —25°, resp. na +10° + +25°. Zména se pro-
vede po demontdzZi celé anténni jednotky pootocenim svornikli M8 elevace o 10° v drzaku
antény. Detailni popis je uveden v, Navodu na sestaveni anténni jednotky“ v kap. 2.

Postup nastaveni horizontalniho i vertikalniho sméru je vhodné opakovat a presvédcit se, ze
bylo nalezeno skute¢né maximum vyzafrovaci charakteristiky. Stejnym zplsobem dosméruje i anténa

na proté;jsi stanici. Pfi horizontalnim smérovani je nutné zabranit sklouznuti parabolické antény doll
po nosné trubce.

=
Q Parabol.
( N anténa
® o0U ® E = il
1 1 | it
K
Q o Nosna L
\ (g trubka
[ T )
8 - Els /2
N/ o

PFidrZné Srouby M8 nosi¢e ODU
(povolit pfi vyrovnavani kolmosti)

obr. 22: Vyrovnani kolmosti

Vyrovnani kolmosti nosné trubky

Vlivem nepresnosti montaze nosné trubky se mizZe stat, Ze neni presné kolma k zemskému
povrchu. Drzak antény dovoluje nepresnost v rozsahu +10° vyrovnat. Po uvolnéni 2 pfidrznych sroubl
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nosice anténni jednotky, je mozné pootoceni skfiné ODU a tim i pootoceni vyzarovace. Je vhodné
jednu stanici nastavit podle vodovahy, kterad se poloZi na skfih ODU. Druhou pak postacuje nastavit
na maximum pfijmu.

Odlisnosti pro anténu AS120 (& 1,20 m)

Pro dosazeni smérové stability a odolnosti proti vnéjSimu namdahani je u této antény pouzity
odlisny zplsob uchyceni oproti mensim anténam. Kromé 4 pridrznych tfmen( je zde pouZit tfrmen
horizontalniho nastaveni a napinace pro jemné nastaveni horizontalniho i vertikdlniho sméru (obr.
12). Proto je nutno predchazejici pokyny doplnit takto:

Pro vertikdlni smérovani se povoluji srouby vertikdlniho nastaveni. Pro horizontalni
smérovani pak Srouby nosnych tfmen.

Pro hrubé nastaveni pfi smérovani antén se napinac horizontdlniho sméru na jednom
konci (nejlépe u nosice ODU) odmontuje a anténa se sméruje bez néj. Tfmen horizon-
talniho nastaveni zUstava pevné dotaZzen a zamezuje sklouznuti antény po nosné trub-
ce.

Po hrubém nastaveni se namontuje horizontdlni napinac tak, aby bylo mozné otacet an-
ténou symetricky od hrubé nalezeného sméru. Pokud je to nutné pfi doCasném utazeni
nosnych tfrmend se natodi tfrmen horizontalniho nastaveni a pak se namontuje horizon-
talni napinac.

Otacenim napinacud se jemné anténa dostavi v horizontalnim i vertikalnim sméru.

Po nastaveni maxima Urovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic M10 pfidrz-
nych tfmen( a Srouby vertikalniho nastaveni zafixuje v nalezeném smeéru.

Zména polarizace

Zménu polarizace Ize provést bez rozsmérovani spoje pouhym otocenim ODU o 90°, které se
provede takto:

Vysroubuiji se pridrzné srouby ODU a cela jednotka se opatrné vysune z drzdku antény.
Pomoci kfizového Sroubovaku se sejme kryt ODU
Vysroubuji se 4 Srouby imbus M6, které pfipeviiuji ODU k nosnému plechu ODU

s vy

ODU i se zaficem antény se pootoci o 90°. Smér otaceni nerozhoduje. Avsak pro hori-
zontalni polarizaci musi vyvod spojovaciho kabelu sméfrovat doll a pro vertikalni polari-
zaci na stranu.

ODU se pripevni zpét Srouby imbus M6 k nosnému plechu a viko ODU se namontuje
tak, aby v provozu ventil na boku vika sméroval dold.

Pomoci stfedniho vodiciho krouzku se ODU zasune do antény

Zasroubuiji se pridrzné Srouby ODU
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Pravostranna montaz Levostranna montaz

Horizontdlni polarizace.

VertikdIni polarizace HorizontdIni polarizace VertikdIni polarizace

obr. 23: Nastaveni polarizace u stanice AL10D MP90

PouZivanou polarizaci pro levostrannou i pravostrannou montaz ODU lIze urdit podle polohy
vyvodu spojovaciho kabelu. Pokud sméfuje dol(, pouZita je polarizace horizontalni, pokud sméfuje na
stranu, je pouZita polarizace vertikalni.

Kontrola smérovani

Hodnotu pfijimané Urovné lze stanovit pfimym odectem v dohledovém programu ASD, nebo
prepoctem pomoci kalibra¢niho grafu pro RSSI.

Pro kontrolu spravného nasmérovani je vhodné spocitat Uroven signdlu, jakd ma byt namé-
fena. Maximalni pfipustna odchylka vypoctené a namérené Urovné signalu je +3 dB. Pokud je zapor-
na odchylka vétsi, je nutné spoj dosmérovat.

Pfi vypnuté protistanici zkontrolovat Uroveri ruseni na ptijimaném kanalu. Minimalni pozado-
vany odstup uUrovné ruseni od pfijimaného signalu je 20 dB. Protistanici lze vypnout ddlkové pomoci
dohledového programu ASD.

BW = 28 MHz 14 MHz 7 MHz 3,5 MHz
Preladéni | Min. odstup | Min. odstup | Min. odstup | Min. odstup
od nosné ruseni ruseni ruseni ruseni

0 MHz 20 dB 20 dB 20 dB 20dB
11,75 MHz 20dB 20 dB 20 dB 5dB
13,5 MHz 20dB 20dB 5dB 0dB
7 MHz 20dB 5dB 0dB
+14 MHz 5dB 0dB
128 MHz 0dB

tab. 2: Pozadovana uroven rusivych signalt

Po dokonéeném smérovani prepinace pro smérovani dat do polohy OFF (u obou stanic spo-
je).

PfiSroubovat viko ODU ventilem dold a pfekontrolovat dotaZzeni viech matic. Odmontovat
pomocny tfmen.

Pro moznost nasledné kontroly je vhodné vsechny namérené udaje zapsat.

Castou chybou pfi smérovani antén je nasmérovani na postranni lalok antény. Anténa pak
mUze vykazovat ostré maximum, ale Uroven signalu je o cca 20 dB niZsi. Proto je tfeba pfi smérovani
anténou pootacet o uUhel alespon +10° v horizontdlni i ve vertikdlni roviné a zachytit hlavni lalok a
oba postranni laloky vyzafovaciho diagramu antény. Je nutné si uvédomit, Ze vyzafovaci diagram
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antény je prostorovy a pfi chybném nastaveni v jednom sméru (napf. vertikalnim) lze v druhém smé-
ru zachytit pouze postranni laloky, které jesté vlivem pomér( na trase nemusi byt shodné.

Vyzarovaci charakteristiky parabolickych mikrovinnych antén jsou uvedeny v méficich proto-
kolech pro homologaci antén ALCOMA. Na vyzadani poskytne ALCOMA kopie téchto protokold.

4,0

3,0 S

U RSSI [V]
N
o

el

Pin[dBm]

obr. 24: Kalibra¢ni graf RSSI

4.2 KONTROLNi VYPOCET

Pro vypocet Urovné na vystupu pfijimaci antény, tj. na vstupu mikrovinného pfijimace, plati
nasledujici vztah :
Pln[dBm] = vas[dBm] + GantV[dB] + GantP[dB] - AO[dB]

kde je:

Pyys[dBm] vysilany vykon protistanice

Gantv[dB] zisk vysilaci antény

Gantp[dB] zisk pfijimaci antény

Ag[dB] utlum volného prostredi.

Pro dtlum volného prostredi pfi dobrych klimatickych podminkach (bez desté a mlhy) plati
vztah:

Ao[dB] = 92,44 + 20 log( d[km] * f[GHz] )

kde je:
d[km] vzdalenost mezi anténami
f[GHz] pouZity kmitocet.
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Vztah pro utlum volného prostiedi pfi pouziti stfedniho kmito¢tu 10,45 GHz lze zredukovat
tak, ze s dostatecnou presnosti plati v pasmu 10,3 az 10,6 GHz:

Ao[dB] = 112,82 + 20 log(d[km]).

Po dosazeni do plivodniho vzorce za predpokladu, Ze vysilany vykon protistanice je P, =
3 dBm, dostavame:

Pin[dBm] = Ganrv[dB] + Gaep[dB] — 109,82 — 20 log(d[km]).

Vypoctené hodnoty P;, Ize porovnat s hodnotami namérenymi pomoci kalibracniho grafu RSSI
nebo pfimym odectem hodnot udavanych dohledovym programem.

Pro orientaci byla vypracovana tab. 3, kterd uddva teoretické hodnoty vykonu na vystupu pfi-
jimaci antény, tj. na vstupu sdruzovace pri modulaci 8QAM a Sifce pasma 28 MHz. Pole pod plnou
¢arou maji rezervu na unik < 25 dB a spoj pro uvazovanou délku skoku nevyhovuje.

Uvedenym postupem byly vypocteny i tabulky dosahu spoje uvedené v kap. 7.6 na str. 46.

P.ys[dBm] 3 3 3 3 3
Antény &[m] 0,35 0,35 0,65 0,65 0,9 0,9 1,2
0,35 0,65 0,65 0,90 0,9 1,2 1,2
Gant[dB] 27,2 27,2 33,6 33,6 37,0 37,0 39,6
27,2 33,6 33,6 37,0 37,0 39,6 39,6
d[km] Pm[mdB]
0,2 -41,4 -35,0 -28,0 -25,2 -21,8 -19,2 -16,6
0,3 -45,0 -38,6 -31,6 -28,8 -25,4 -22,8 -20,2
0,5 -49,4 -43,0 -36,0 -33,2 -29,8 -27,2 -24,6
0,7 -52,3 -45,9 -38,9 -36,1 -32,7 -30,1 -27,5
1 -55,4 -49,0 -42,0 -39,2 -35,8 -33,2 -30,6
1,5 -58,9 -52,5 -45,5 -42,7 -39,3 -36,7 -34,1
2 -61,4 -55,0 -48,0 -45,2 -41,8 -39,2 -36,6
3 -65,0 -58,6 -51,6 -48,8 -45,4 -42,8 -40,2
5 -69,4 -63,0 -56,0 -53,2 -49,8 -47,2 -44,6
7 -72,3 -65,9 -58,9 -56,1 -52,7 -50,1 -47,5
10 -75,4 -69,0 -62,0 -59,2 -55,8 -53,2 -50,6
15 -78,9 -72,5 -65,5 -62,7 -59,3 -56,7 -54,1
20 -81,4 -75,0 -68,0 -65,2 -61,8 -59,2 -56,6
30 -85,0 -78,6 -71,6 -68,8 -65,4 -62,8 -60,2
50 -89,4 -83,0 -76,0 -73,2 -69,8 -67,2 -64,6

tab. 3: Typické Grovné vykonu na vstupu konvertoru

Pokud je v realizovaném spoji ¢aste¢né narusena prvni Fresnelova zéna, nesmi byt pokles vli-
vem naruseni vétsi nez -6 dB oproti volné trase. Opticka viditelnost v ose antény musi byt v kazdém
pripadé zachovana. V opacném pripadé je nutno pouZit retranslaci a kritické misto trasy obejit.

Nasledujici tabulka udava polomér elipsoidu 1. Fresnelovy zény b[m] se stfedem na optické
spojnici antén pro stfedni kmitocet f = 10,45 GHz. Pfi analyze spoje musi byt vysSetfeny vSechny te-
rénni vrcholy a pfekazky, zda nezasahuji vyznamné do 1. Fresnelovy zény.
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Relativni vzdalenost od antény

1,0% | 1,5% | 2% | 3% | 5% | 7% | 10% | 15% | 20% | 30% | 50%

d[km] Polomér elipsoidu b[m]

0,2 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,43 | 0,55 | 0,64 | 0,75 | 0,89 | 1,00 | 1,15 | 1,25

0,3 031 | 037 | 043 | 0,52 | 067 | 0,78 | 0,92 | 1,10 | 1,23 | 1,41 | 1,53

0,5 039 | 048 | 055 | 068 | 0,86 | 1,01 | 1,19 | 1,41 | 1,58 | 1,81 | 1,98

0,7 047 | 0,57 | 066 | 0,80 | 1,02 | 1,20 | 1,41 | 1,67 | 1,87 | 2,15 | 2,34

1,0 056 | 068 | 0,78 | 0,96 | 1,22 | 1,43 | 1,68 | 2,00 | 2,24 | 2,57 | 2,80

1,5 068 | 083 | 09 | 1,17 | 1,49 | 1,75 | 2,06 | 2,45 | 2,74 | 3,14 | 3,43

2,0 0,79 | 0,96 | 1,11 | 1,35 | 1,73 | 2,02 | 2,38 | 2,83 | 3,17 | 3,63 | 3,96

3,0 0% | 1,18 | 1,36 | 1,65 | 2,11 | 247 | 291 | 3,46 | 3,88 | 4,44 | 4,85

5,0 1,25 | 1,52 | 1,75 | 2,14 | 2,73 | 3,19 | 3,76 | 4,47 | 501 | 574 | 6,26

7,0 147 | 1,80 | 2,07 | 2,53 | 3,23 | 3,78 | 444 | 529 | 593 | 6,79 | 7,41

100 | 1,76 | 2,15 | 2,48 | 3,02 | 3,8 | 452 | 531 | 632 | 7,08 | 811 | 8,85

15,0 2,16 | 2,64 | 3,04 | 3,70 | 473 | 553 | 651 | 7,74 | 8,67 | 9,94 | 10,84

20,0 | 2,49 | 3,04 | 3,51 | 427 | 546 | 639 | 7,51 | 894 | 10,02 | 11,47 | 12,52

30,0 305 | 3,73 | 429 | 523 | 668 | 7,82 | 9,20 | 10,95 | 12,27 | 14,05 | 15,33

tab. 4: Polomér elipsoidu 1. Fresnelovy zony

Pridavny utlum zastinéni

N5

Ld[dB]

y ]

P S—

a8 . 7
/

0
\v)

-2,0 -1,5 -1,0 -0,5 0,0 z[-] 0,5 1,0 1,5 2,0

obr. 25: Aproximace pridavného ttlumu za prekazkou.

Pfidavny utlum L trasy dany narusenim 1. Fresnelovy zény jedinou terénni prekazkou
s ostrym vrcholem je zndzornén grafem na obr. 25. V grafu je zrelativni vySka prekazky vztazena
k poloméru elipsoidu 1. Fresnelovy zény. Hodnota z = 0 predstavuje hranu dotykajici se optické spoj-
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nice tzn. zakryti 50% elipsoidu prvni Fresnelovy zény. Blizsi v knize Pavel Pechac, Stanislav Zvanovec:
»Zaklady Sifeni vin pro planovani pozemnich radiovych spoj“, vydalo nakladatelstvi BEN 2007.

4.3 PRIME PRIPOJENi DOHLEDOVEHO PC

Normalné probiha komunikace dohledového PC se stanici AL10D MP90 pomoci pfenosu dat
(protokol TCP/IP) pres sit Ethernet, v niZ jsou pfenaseny jak uZivatelska data, tak dohledové ramce.
Pokud toto spojeni nelze realizovat je mozné pfipojit dohledové PC, na némz je instalovan a bézi do-
hledovy program ASD pfimo k ODU pres rozhrani RS-232. Konektor PFL10 tohoto rozhrani je umistén
na zakladni desce ODU. Ke konektoru je pfistup po demontazi vika skfiné ODU. Na tento konektor
jsou pfivedeny standardni signaly se signalovou Urovni rozhrani RS-232, pficemz signalova zem toho-
to rozhrani je galvanicky spojena se zemi ODU.

K pfipojeni Ize pouzit kabel zapojeny podle nasledujiciho obrazku:

ODU
AL10D MP90

Seriovy port
na PC
DCD f“‘\
01 3
DSR 06 Dohledové PC
RX P02
L
RTS o7 o)
TX 03 s
8
CcTS T2 |©
—————— — 7\ - - _og
______ 7 —O05
GND \/

Pozn.:
Spicky 7-4 a 8-9 mohou, ale nemusi
byt kabelem spojeny.

obr. 26: Pfimé pripojeni dohledového PC

Pokud je kostra PC galvanicky spojena s napdjeci siti, pfimé pripojeni dohledového PC do
ODU se nedoporucuje. S ohledem na mozné pronikani rusivych signalll z jednotky ODU do napajeci
sité a naopak je pripustné pouze nouzové a na velmi kratkou dobu.

Pro servisni Ucely je dodavan kabel zakonceny na jedné strané konektorem Cannon 9F a na
druhé strané konektory Cannon 9M a PFL10, ktery propojuje signaly DCD, RX, TX, DSR, DTR, RTS a
CTS. Kabel je uréeny pro docasné propojeni dohledového PC s dohledovym procesorem v ODU.

Minimalni 4 dratové propojeni vyzaduje signaly RX, RTS, TX a signdlovou zem, tj. zapojeni pi-
ntc.3,4,5a09.

5. POKYNY PRO PROVOZ

5.1 PROVOzZ

Radioreléovy spoj AL10D MP90 nevyZaduje pti provozu trvalou obsluhu ani ddrzbu.

Radioreléovy spoj ALLOD MP90 muzZe byt pfi provozu dalkové dohlizen program ASD, ktery je
urcen k fizeni a diagnostikovani radioreléovych spoji ALCOMA za pomoci dohledového PC. Veskeré
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aktudlni stavy, udalosti a povely jsou zobrazovany v jednotlivych oknech v usporadani dle jednotli-
vych funkénich celkdl nebo vyznamu (okno lokalni stanice, historie alarma, konfigurace stanice atd.).
Dohledovy systém umoznuje diagnostikovat mikrovinny spoj, a to jak mistni, tak i vzdaleny konec
spoje. Pro vlastni pfenosovou funkci spoje neni dohledovy systém nezbytny (spoj lze provozovat i bez
prvkl( dohledu). Dohled vsak poskytuje diagnostické mozZnosti, které zjednodusuji kontrolu spravné
funkce spoje, ¢i lokalizaci ptipadné zavady. Detailni popis a pouZiti dohledového programu ASD je
v samostatné pfirucce.

FAASD - TCPAP [192.168.1.237] o] =]
Supervizor  Sgt Loopbacks  Alarms  History  Windows  Options  Help

a|v|o|g|l|g|g| 37| qe] | @|m|o|@| o EwESR EEE CA

|Supervisor: alcoma-s logout |Station Address: LOCAL (@
gn.- Local Station [AL_MINI) !EIE gn.- Remote Station [AL_MINI) !EIE
I Fadic  Signal |
opo

kS

Supply Unit Advanced IDT Demodulator

Gluhal Command Mudulatur

obr. 27: Hlavni okna programu ASD

Podle CSN 33 1500 se doporuduji pravidelné revize a kontroly bezpeéného stavu 1x za 24 mé-
sicl (viz kap.6). Revize a kontroly se doporucuje svéfit odbornému servisu dodavatele.

5.2 MIMORADNE STAVY

Mimoradné stavy, jako je nadmérné zahfivani, poskozeni pfivodni silry zdroje, vyliti tekutiny
do jednotky, poskozeni krytu, pad jednotky a ptipadé dalsi neobvyklé jevy (jiskieni, kouteni), mohou
ohrozit bezpec¢nost osob i majetku. Proto je nutné jednotku ihned odpojit od napdjeni a predat ke
kontrole odbornému servisu.

Desky ODU jsou napajeny bezpecnym stejnosmérnym napétim.

VAROVANI

Osobdm bez patficné elektrotechnické kvalifikace neni dovoleno manipulovat s napajecim

zdrojem bez jeho predchoziho odpojeni od napdjeni. Uvnitf je Zivotu nebezpecné napéti.
Instalaci, sefizovani a udrzbu musi provadét ve vyrobnim zdvodé vyskoleny pracovnik
s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl. ¢. 50/1978).
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5.3 OPRAVY

UPOZORNENI
A Opravy, nastavovani a ladéni smi provddét pouze odborna elektrotechnicka firma, jejiz pra-
covnici byli vySkoleni u vyrobce, podle servisniho ndvodu pro mikrovinny datovy spoj AL10D
MP90. Otevreni krytl, porusovani plomb a neodborné zasahy jsou obsluze zakazany.

Po kazdé opravé vyrobku nebo zjisténi mimoradného stavu musi byt provedena prokazatelna
kontrola bezpecného stavu vyrobku. O kontrole musi byt proveden zaznam s podpisem povérené
osoby. Tento zaznam musi byt pfedan s opravenym vyrobkem uZzivateli. Kontrolu smi provadét osoba
s odbornou zpUsobilosti alespon podle § 5 vyhl. ¢. 50/1978 (pracovnik znaly).

ProtoZe soucasna varianta spoje AL10D MP90 nepodporuje pfenos E1,neni mozné provedeni
zadné méfici smycky pro diagnostiku chyb pomoci dohledového programu ASD.

5.4 UKONCENIi PROVOZU - EKOLOGICKA LIKVIDACE

Vyrobek je z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi zafazen do kategorie rizikovych elektrotech-
nickych predmétd. Po skonceni Zivotnosti je vyrobek povaZovan podle zak. ¢. 7/2005 (zakon o odpa-
dech) za elektronicky odpad a jako takovy musi byt pfedan do urcenych zafizeni, ktera provadi
recyklaci vyslouZilych elektronickych vyrobkd. Vyrobek nesmi byt likvidovan jako smésny komunalini
odpad. Firma ALCOMA md uzavienou smlouvu o likvidaci elektronického odpadu se spolecnosti
SAFINA a.s.

Ve shodé s vyhlaskou €. 352/2005 §8c je na vyrobnim Stitku, ktery je nalepen pfimo na kaz-
dém zafizeni, uveden graficky symbol preskrtnuté popelnice, upozoriujici na povinnosti spojené
s likvidaci elektronického odpadu.

Prepravni obal vyrobku je zhotoven z béZného recyklovatelného materialu (papir, polyetylén)
a je i takto podle €SN 77 0052-2 nélepkou oznacen.

5.5 MANIPULACE S DESKAMI

UPOZORNENI
Pti jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, propojkami na deskach ¢i pfipojovacimi ko-
nektory desek a moduld ODU je tfeba zachovavat nasledujici zasady:

e Zafizeni obsahuje soucastky citlivé na elektrostaticky naboj. Tento naboj, byt by se jed-
nalo pouze o naboj lidského téla, mlze tyto soucastky znicit, vazné poskodit nebo snizit
jejich Zivotnost a spolehlivost.

e  Pti jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, propojkami na deskach ¢i ptipojovacimi
konektory desek a modulll (netyka se zcela konektorl uZivatelskych linek, které maji
vlastni dopliikovou ochranu) je tfeba zachovavat maximalni opatrnost, pfipadny elek-
trostaticky naboj predem vybit dotykem s kostrou
skfiné a zejména se vyvarovat pfimému dotyku
$picek konektor( a propojek rukou.

Vodivé spojeni
s kostrou

e Deska by méla byt bud zapojena v zafizeni, nebo
uloZzena v ochranném antistatickém obalu. Dobu
nutnou pro premisténi mezi zafizenim a ochran-
nym obalem je tfeba zkratit na minimum a pfi
manipulaci pouZivat ochranny naramek spojeny
vodivé s kostrou zafizeni. Rovnéz pfipadny povr-
chovy nadboj ochranného obalu je tfeba predem
vybit. Pro tuto manipulaci je vhodné pouzivat
napf. pfipravek 3M typ 8501, ktery navic predsta-

Naramek

Antistaticka
pracovni podlozka
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vuje antistatickou pracovni plochu a poskytuje popf. i Ulozny prostor pro transport.
(Soucasti tovarné vyrabénych pripravkil je i podrobny navod k spravnému pouzivani.)

e Desky ODU nejsou konstruovany na odpojovani a pfipojovani pti zapnutém napajecim
zdroji. Z tohoto dlivodu je bezpodminecné nutné pred jakoukoliv ¢innosti vidy vypnout
napdjeci zdroj vypinaéem umisténym na bloku ochran. TotéZ plati i pro rozpojovani a
zapojovani konektoru spojovaciho kabelu propojujicim chranénou svorkovnici s ODU.

6. KONTROLA BEZPECNOSTI

Kazdy vyrobeny datovy spoj AL10D MP90 je v ramci vystupni kontroly prohlédnut a proméren
podle CSN 33 1500 (Revize elektrickych zatizeni). Z hlediska normy €SN 33 1610 je ODU radioreléo-
vého spoje AL10D MP90 elektrické zarizeni skupiny B (spotfebice pouZivané ve venkovnim prostoru),
napajené zdrojem SELV (Safety Extra-Low Voltage) a uvnitf jednotky se napéti vyssi nez SELV nevy-
skytuje. Jednotka umoziiuje pripojeni nezivych ¢asti pomoci zemniciho Sroubu k ochrannému rozvo-
du, ktery slouZi rovnéz jako ochrana proti prepéti a nadproudu atmosférického plvodu.

Ve shodé s normou €SN 33 1610 je ODU zafazena
e podle pouzivani do skupiny B — spotfebice pouzivané ve venkovnim prostoru

e podle ochrany do tfidy lll — ochrana pred Urazem elektrickym proudem je zaloZena na
pfipojeni ke zdroji SELV, u kterého se napéti vyssi nez SELV nevyskytuje.

Podle CSN 33 1500 se doporucuji pravidelné revize a kontroly bezpe¢ného stavu stanice 1 x
za 24 mésicl. Revize a kontroly se doporucuje svérit odbornému servisu dodavatele.

P¥i pravidelné kontrole a revizi se doporucuje provést:

e Kontrolu tésnosti ODU.
e Kontrolu stavu krytu OPN antény.
e Kontrolu stavu propojovaciho kabelu a jeho prichodek.

e DotaZeni a namazani viech upeviiovacich $roubll a matic. Zadna &ast konstrukce nesmi
byt zeslabena ¢i poskozena korozi.

e Kontrolu pevnosti pfipojeni uzemnéni na zemnici body a jejich spojeni se zemnicim svo-
dem.

e Zjistit mozna poskozeni ¢i zmény celého zafizeni, které by vyzadovaly dalsi opatreni a
ovéreni bezpecnosti.

e Doporucujeme zméfit a zaznamenat Uroven pfijimaného signalu.
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7. PARAMETRY SPOIJE AL10D MP90

7.1 ROZDELENi KMITOCTOVEHO PASMA

S datovou pfenosovou rychlosti spoje souvisi kmitoctové tabulky kmitoétovych kanal. Kmi-
toctové pasmo pro vysilac A (10,30 + 10,41 GHz) i pro vysila¢ B (10,48 + 10,58 GHz) je rozdéleno na
dvé podpdsma podle tab. 5.

Podpasmo | Kmitocty [MHz] Kanaly Podpasmo | Kmitocty [MHz] Kanaly
Al 10315 + 10364 | Oax +2a Bl 10483 + 10532 | 6ax+8a
A2 10364 + 10413 | 2a+4x B2 10532 + 10581 | 8a+ 10x

tab. 5: Rozdéleni podpasem

Stanice s kmito¢tem v podpasmu Al muZe spolupracovat se vsemi kmitocty podpdsma B1 a
stanice s kmito¢tem v podpasmu A2 muzZe spolupracovat se vsemi kmito¢ty podpasma B2. Navic sta-
nice A1 mlZe spolupracovat se stanici B2 a stanice A2 muze spolupracovat se stanici B1 na kmitoctu
kanalu 2a v podpasmu A, resp. kmitoctu kandlu 8a v podpdsmu B.

Rozdélenim mikrovinného pasma na dvé Césti se vyrazné sniZuje moznost ruseni pfijimace
v misté vétsiho nasazeni spoju (centrum velkych mést, véze radiokomunikaci apod.).

7.2 RYCHLOST PRENOSU DAT

Nejvyssi interni pfenosova rychlost spoje véetné obsluzné komunikace spoje je 90 Mbit/s.
Celkova prenosova rychlost uzivatelskych dat Eth je dana tab. 6.

Sitka prenaseného spektra [MHz]
3,5 7 14 28

Druh modulace Pfenosova rychlost spoje [Mb/s]
16QAM 11 22 44 88
8QAM 8,25 16,5 33 66
4QAM 5,5 11 22 44

tab. 6: Pfenosové rychlosti uzivatelskych dat

43



7.3 TECHNICKE PARAMETRY

Parametr

AL10D MP90

Kmitocet vysilace - dolni ¢ast pasma (/A)

- horni ¢ast pasma (/B)

10,30 + 10,41 GHz
10,48 + 10,58 GHz

Minimalni ladici krok kanalovani 50 kHz
Roztec kanall viz tab. 6
Stabilita kmitoctu lepsi nez +10 x 10°°
Vysilany vykon zakladni varianty 3 dBm
Maska spektra vysilace ETS 300198
Sumové ¢&islo ptijimace <5,0dB
Typicka prahova citlivost p¥ijimace pfi BER = 10™° viz tab. 8
(max. hodnoty jsou o +3 dB vyssi nez hodnoty typické)
UZivatelské rozhrani Ethernet 10BASE-T
100BASE-TX
Vstupni konektor pro uZivatelskou linku Ethernet RJ-45
Spojovaci kabel chranéna svorkovnice - ODU 4 parovy stinény
(doporuceny typ S-STP Cat.7 fa ACOME) imp. 100
Maximalni délka spojovaciho kabelu #)  pro 10BASE-T 200 m
pro 100BASE-TX 100 m
Stejnosmérné napajeci napéti na chranéné svorkovnici +36V++72V
Napajeci pfikon pro U = +48 V <20W

Pozn.:

#) v€etné kabelu ptivadéjiciho data do chranéné svorkovnice

tab. 7: Elektrické parametry

Sitka pfenaseného spektra [MHz]
3,5 7 14 28

Druh modulace Typicka citlivost pfijimace [dBm]
160QAM -76 -76 -75 -71
8QAM -84 -82 -79 -76
4QAM -90 -88 -85 -82

tab. 8: Typicka naméfena citlivost pfijimace p¥i BER = 107°

Parametr

Hodnota

Rozméry svorkovnice ALM3 (S x v x h)

482 x 44 x 138 mm

Rozméry svorkovnice ALM1 (3 x v x h)

87 x 36 x99 mm

Rozmér ODU (bez antény a ozarovace) (S x v x h)

240 x 240 x 120 mm

Hmotnost ODU (bez antény a ozarovace)

6,5 kg

tab. 9: Mechanické parametry
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7.4 KLIMATICKA ODOLNOST

Provoz

ODU je urcena k stacionarnimu pouZiti do mist nechranénych proti povétrnostnim vlivim.

IDU je uréena k stacionarnimu pouZziti do mist chranénych proti povétrnostnim vliviim.

Klimaticka odolnost Teplota okoli
Provozuschopnost -IDU od-5°C do+45°C
-ODU od —35°C do +55 °C
ZaruCované parametry - 1DU od +5°C do+40°C
- ODU od -33 °C do +50 °C
Skladovatelnost -IDU i ODU od —25°C do +55 °C

tab. 10: Teplotni odolnost

Provozuschopnosti se rozumi, Ze spoj lze v uvedeném rozsahu teplot provozovat, ale nékteré
parametry mohou vybocovat ze stanovenych mezi. V uvedeném teplotnim rozsahu nedochazi
k trvalym a nevratnym zménam, ¢i poskozeni jednotek.

Pro IDU i ODU musi byt okolni prostfedi bez agresivnich vypar( a plyn(, s béZnou Urovni radi-
ace, bez vibraci a otfesd. VSechny jednotky IDU i ODU jsou chlazeny pfirozenou cirkulaci vzduchu.
Neobsahuji tedy ventilatory, které mohou z okoli pfisdvat necistoty a snizovat tak spolehlivost mikro-
vinného spoje.

Mikrovinny spoj je odolny proti G¢inkdm vétru do rychlost 33 m/s (120 km/hod) bez vlivu na
kvalitu pfenosu. Vratné zmény, tj. pruzna deformace nastava do rychlosti vétru 56 m/s (200 km/hod).
Nad tuto mez nastdva trvald deformace antén, ale bez poskozeni vlastni ODU.

Vétraci a chladici otvory IDU nesméji byt za provozu zakryty. Je zakazano do vétracich otvor(
zasouvat jakékoliv predméty. IDU Ize ve skfini bez nuceného obéhu chladiciho vzduchu montovat nad
sebe s minimalnim odstupem 15 mm. Pfemistovani ODU i IDU je mozné provést az po odpojeni kabe-
IG a po odpojeni privodni $iliry napdjecich zdroja, nikoliv tedy za provozu.

PFi pouZiti v prostiedi, které neodpovida témto pozadavkiim, musi uZivatel konzultovat pod-
minky provozu s technickym servisem dodavatele.

Doprava a skladovani

Prepravovat jednotky radioreléovych spojll je povoleno pouze v krytych dopravnich prostred-
cich a musi byt zaroven chranény pred pfimymi Ucinky povétrnostnich vlivl. Prepravuji se ve vhod-
ném, nejlépe origindlnim obalu, tak aby se zamezilo nadmérnému namahani otresy, vibracemi atd.,
pady nejsou povoleny. Konkrétni forma dopravy je predmétem dohody mezi vyrobcem a odbérate-
lem

Jednotky radioreléovych spoji se skladuji v suchych ¢astecné klimatizovanych prostorach.
Rozsah skladovacich teplot je —25 + +55 °C, relativni vlIhkost vzduchu max. 85 %.
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7.5 ANTENNI SYSTEMY

Pro pasmo 10 GHz byly vyvinuty parabolické antény pro pevné spojeni s ODU. Parabolické an-
tény ALCOMA lIze bez Uprav pouzit pro horizontalni i vertikdlni polarizaci a pro levostrannou i pra-
vostrannou montaZz. VSechny antény jsou standardné vybaveny ochranou proti ndmraze (OPN).
Pfiruba antén je EC-R100 (WR-90). Zména polarizace se provadi pooto¢enim ODU o 90°.

Kompaktni mikrovinné antény Typ
AL1-10/MPS | AL2-10/MPS | AL3-10/MPS AS120

Prdmér paraboly &0,35m &0,65m &0,90m @1,20m
Zisk antény G, 27,2 dB 33,6 dB 37,0dB 39,6 dB
Hlavni lalok 3 dB +3,2° +1,7° +1,1° +0,8°
Horizontdalni nastaveni antény + 180°
Vertikalni nastaveni antény +25° +25° +25° +10°
Vyrovnani kolmosti nosné trubky + 10°
Hmotnost kompaktnich antén 8,6 kg 12 kg 15 kg 43 kg
Primér montazniho stojanu®) min. 38 mm & 48 mm & 60 mm & 90 mm

max. 2115 mm

Pozn.:

") Nosné trubky mohou byt pouZity pouze v délce, kterd zaruéi jejich odpovidajici tuhost
vzhledem ke klimatickym vliviim okolniho prostiedi, a trubky & 38 + 60 mm jen pokud jsou

tab. 11: Parametry antén

soucasti prihradového stozaru.

7.6 ORIENTACNI DOSAH SPOJE AL10D MP90

Sitka pfenaseného spektra [MHz]
3,5 7 14 28
Druh modulace Délka skoku [km]
16QAM 0,6 0,6 0,5 0,3
8QAM 1,5 1,2 0,8 0,6
40AM 3,0 2,4 1,7 1,2

tab. 12: Dosah pro antény & 0,35 + & 0,35

Sitka pfenaseného spektra [MHz]
3,5 7 14 28
Druh modulace Délka skoku [km]
16QAM 2,6 2,6 2,3 1,5
8QAM 6,6 5,2 3,7 2,6
40AM 13,2 10,4 7,4 5,2

tab. 13: Dosah pro antény < 0,65 + & 0,65
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Sitka pfenaseného spektra [MHz]
3,5 7 14 28
Druh modulace Délka skoku [km]
160AM 5,7 5,7 51 3,2
8QAM 14,4 11,5 8,1 5,7
40AM 28,8 22,9 16,2 11,5

tab. 14: Dosah pro antény & 0,90 + & 0,90

Sitka prenaseného spektra [MHz]
3,5 7 14 28
Druh modulace Délka skoku [km]
16QAM 10,4 10,4 9,3 5,9
8QAM 26,2 20,8 14,8 10,4
40AM 52,4 41,6 29,4 20,8

tab. 15: Dosah proantény @ 1,2 +J 1,2

Uvedené délky skoku jsou vypocteny

0 pro zisky antén dle predchazejici tab. 11

0 pro vysilany vykon zdkladni varianty a typické vlastnosti stanice podle tab. 8
0 pro stfedni stupen kvality pfenosu s rezervou na unik 25 dB
Zarucovana délka skoku je redukovana az o 30% proti uvadénym typickym hodnotdm

Uvedené hodnoty délky skoku plati pro vertikalni i horizontalni polarizaci (s chybou <10%).
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8.

HLAVNi ROZMERY ZARIZENI

8.1 ANTENY S ODU
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obr. 28: Hlavni rozméry stanice s anténou AL1-10/MPS
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obr. 29: Hlavni rozméry stanice s anténou AL2-10/MPS
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obr. 30: Hlavni rozméry stanice s anténou AL3-10/MPS
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obr. 31 Hlavni rozméry stanice s anténou AS120
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obr. 32: Hlavni rozméry chranéné svorkovnice ALM3
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obr. 33: Hlavni rozméry svorkovnice ALM1
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