Mikrovinny datovy spoj
ALxxF MP600X-PoE

pro pasmo 11 a 13 GHz

Verze dokumentu: 1.0

Navod k instalaci a obsluze

= = ALCOMA

}‘
.

26.2.2017

Datum vydani:

Posledni Uprava: 26.2.2017

ALCOMA

www.alcoma.cz



1.

UVOND ....uiiiiiiieeienceeeireeennssseeeeseeesensssssssssssennssssssssssesnnssssssssssssnnssssssssssssnnssssssssssssnnnssssssssesnsnnssssssssssennnnssssssssnsnnnnne 4
1.1 ZAKLADNI UDAJE «.utvtteeeeeeeeeiteteeeeeeeeeetatteeeeeesesuasaeeeaeeeeaaastaaaaaeeaeaaastaassaaesesaastassaaeeeesaassssseaeeessaassssaaasaessenanssaaeaeesanen 5
POPIS SPOUJE .........eeeeieeeeeeenceeteeeeeennsseseseeeesnnssssssssesesnnssssssssssssnnssssssssssesnnssssssssssssnnnsssssssssssnnnssssssssessnnnssssssessnsnnnnne 7
2.1 REGULACE VYKONU.............
2.2 CHRANENA SVORKOVNICE

B V3 (VoL T (e T 1= < e o SRR

2.2.2  VYSEUDNT KONEKLOIY ...ttt e ettt e e e et a e et e e ettt e e e ettt e e e aseae s ateaaeastsesaensesassssssaaasseaannes 13

B2 N 11T |1 (o Lol =2 O PR UURURNE 15

2.2.4 Zapojené kabely v zafezAVaAcCIiCh PASCICR ..........ccceoecueeeiueiiiiieiieeeeee ettt 15
2.3 POE NAPAJECT ZDROJ «.uttvveeeeeeeeeititeeeeeeeeesittaeeeeeeeeseutaseeeeeeeseasasasesaaeesaasssaaseaassassstasssaasseaasssaseasesesaassssseeseessensnsees 16
2.4 VNEIST JEDNOTKA (ODU) 1eiuiieeiiieiieeieeeieeeiesestteete s estaesteeestaeesbeeessaeasaeessaeesaeassaeensaeasaeensaeassseenseeessseeseeenssensses 17

B V3 (VoL T (e T 1= < e o OSSR 18

B N |1 To |4 Lol USSR 23

2.4.3  FUNKCE OtOCNENO PFOPINACE ...c..eveeeeeeeeeeee ettt e e et e e ettt e e ettt e e e et aeeattaa e e taaaeetsasasasssssessssnasansssaanes 23

POKYNY PRO INSTALACI .....uuciiiiiiiemnnsississiinrnnsssssssimmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 24
3.1 OHODNOCEN{ VHODNEHO STANOVISTE.....

3.2 UMISTENI SPOJE NA NOSNE KONSTRUKCI

3.3 MIISTNT KOORDINACE SPOJU ...tviteeeeeeeeeiittreeeeeeeeesettaeeeeseeeseasssseeaseessaasssaassaessesasssasssaessesastssseeeesesaassssseseeeesnnssnrees

3.4 PRIPEVNENT OZAROVACE ...eeeieiiietttteeeeeeeeeiitteeeeesesesistareeesesesaassasaeesasssasssstaassesssasssstasssesssasassssseesssessssssnneeseessnnssnnes
34D ANTENY TYPU UNI ...ttt e ettt e ettt e e ettt e e ettt e e ettt e e eaatseaasstss e e atssaeaatsasanssssssassssasanssesanns

34,2 ANTENY TYPU MP ...ttt e e ettt e et e e e et e e et e e e et e e eaatseaeestsa e e staaaeastsaaaeassesseassaaaaansseaaans

34,3 ANTENY TYPU ME......oooeeeeeeeeeeee et e ettt e e ettt e et e e e ettt e e e tts e e e tssaaeaatseaaesssae e stasaeastsssaassssssassssaaanssesanns
3.5 PRIPOJENT ODU K ANTENE ...iieieieieieieieieieseeeseeesesesesesesasesasesesasasasasasasesasasasssssesesesesssssesesesssssssesesssesesesesesssssnsesnsnseses
3.6 TYPICKA ZAPOJENT ODU ...t e s e e s e e s e s e e e s e s s e s e s e e e e s e e e s e s nsesesesasasasasasasasasasasasnsnsnsesesess
3.7 ZACHAZENI S VICKEM UZIVATELSKEHO PROSTORU ..vvvvuvvvururesusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnns
3.8 MONTAZ SPOJOVACIHO KABELU ....vvvveeeeeeiesiurrereeesesaiesssreeesesesasssssseesesssasssssssssesssasssssssssesssassnssssseessssssnsssssessssssnnsssnnes

3.8.1 Postup montdZe kabelu S-STP Cat.7...............

3.9 SFP VOLITELNE IMODULY .....uuttttteeeeeeiuittreeeseeeseutasesesesesassssssasssssasssssssssesssasssssssssssssesssssssssssssenssssssssesssenssssssssesssnnnns
3.10 INSTALACE OPTICKEHO KONEKTORU IMOLEX 106059 .....oiiiiiiieiciiiiiiee e e ceititeee e e e seittvee e e e s eesaatveseeaesesnnsssnnesssessensnnnnns
3.11 UZEMNENT .. ctttteeeteeeseiite et e e s e sttt et e e s s et be e et e e s sesaaba e e e eeeeesasaataeaeesssassbssaaaeesssassssbaaaaesssansssesaeeessessnssnnaeeeesssnnssnseen
3.12 PRED UVEDENIM DO PROVOZU .....uvvvveeterseeiurreeeeesssasauerereeessssssssnssseesesssssssssssesesssesssssssssesssssssssssseessssssssssseesessssssnnees
3.13 P RISLUSENSTV I 1t tttteeitittetet e e s sttt ittt e e s ee bttt et e e e sesaabe et e eeesesaasbataeaeeessassbssaaaeesssasssstaaaeeessansssenaeeessssssnsnnseeeesssnnsnnens

NASTAVENI SPOJE A UVEDENI DO PROVOZU ........coerueuereruceerreesssssssssessssessssessssssessssssssssssssssesssssssssssssssensssessns
4.1 ZIMENA POLARIZACE ...eeeeeeeuuttereeeseeeseutssseesesesassssssesesesasssssesssssssasssssssssesssassssssssessssesssssssssesssenssssssssesssenssssssnsesssnnnns
4.2 SMEROVANT MIKROVLNNEHO SPOJE ..uuuvvvvreeeeeeiiuutuseeesesesassssesseesssasssssssssesssasssssssssssssanssssssssesssanssssssssesssessnssssssesssnnnns

4.2.1  POSEUD SIMEIOVANI:...veeiiesiieesieesieeesitesiteestte sttt e tte s tteeattestes s ttesataeesstesteessseesbessnssasssssseasabasssassssasseaenses

4.2.2  Hrubé nastaveni

4.2.3 Jemné horizontdlni smérovadni .

4.2.4  Vertikdlni smérovdni ................

4.2.5  KONTIOIA SMEIOVANI ..c....veeeeiieeeeiee ettt e e et e e ettt e e et e e st e e e s atteaesasteaesanseaassasseassasseassassenasnsseaanns
4.3 CONTROLNI VYPOCET ...vvtteeeeeeeieittteeeeeeseeiutteeeeesesesaussassaesesesassssssasaessaassssasssasssasssstssssesssansnssssssesssesnnssssseseesesnnsssee
4.4 PRIME PRIPOJENI DOHLEDOVEHO PC...ccoiiiiiiiiiieiee e cecciitte e e e e e e ettt e e e e e seatataeeeaesseaaastaaseaesseaasbaaseaaeeesassasseeessesansssnns

POKYNY PRO PROVOZ..........coiiiiieeienneciereeeennssssessseeeenmnssssssssesesnnssssssssssssnnsssssssssssssnnssssssssssssnnnssssssssssennnnssssssnanes 51
5.1 ] 2001 o 72 PP PPPPSRPNY 51
5.2 IMIIIVIORADNE STAVY.....ttttteeteseseuurteeeseesassusreseeesssssasssreeesesssassssseeesesssassssseeesesssnsssseseeesssenssssesseesssessssssseesesssnsssnnees 52
5.3 OPRAVY .iiiiittittteeeeeesesteteeeeeessastataaeeesssassstateaesssesasssaraeasesssasssssaaeeesssasassssneeesssesassseseeesesessnssssseesesssnnssssseneenssnnnns 52
5.4 UKONCENI PROVOZU — EKOLOGICKA LIKVIDACE ..ceteeeeeiuerereeeeeseseuunreeesesssasssseeesesssasssssesesesssasssssssseessssssssssseessssssssnnees 52

5.5 IMIANIPULACE S DESKAMI. .ttt s s s s s s e s s e s s e s s e s e s e s s e s e s e s s e s s e s e s e s e s e s e s e s e sesesesasasasasasasasasasns 53



6. KONTROLA BEZPECNOST I ....ucueururrrrrurrseraseesssnsssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 54

7. PARAMETRY SPOJE PRO FREKVENCNI PASIMIO 11 GHZ ......cueeuiueeerieiineeerenessesesesssssssesessessessessssessessassessasenns 55
7.1 Y e Lot Ko ) A 1Y N T 55
7.2 DOPORUCENE PRENOSOVE MODY SPOJU A JEJICH PARAMETRY «.eieieieieieieieieieieieieieseieiesesesesesesesesesesesesesesesesssssesesesesesesens 56
7.3 TECHNICKE PARAMETRY 1t e s e s e s s s s s s s sssssssnsssnsnsnsnsssnseseseseseseseseseseseseseseseseses 59
7.4 AANTENNT SYSTEMY 1o s e e s s e s e s e e e ssasasesesesesasesesesasesesesesesnenseseseses 60

8. PARAMETRY SPOJE PRO FREKVENCNI PASIMO 13 GHZ ......ccucoueeeeenririeneeesesseeesesesssssesssesessessssssessessesseseasens 61
8.1 KIMITOCTOWY PLAN 1. eteeeeeeeeeeeeeeesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesasesesesesesasesasesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesnseses 61
8.2 DOPORUCENE PRENOSOVE MODY SPOJU A JEJICH PARAMETRY ...ceiuuurvrereeeeeieirrreeeeeeesesssreeesesesessisrssseesesessssssssessesssensnnees 62
8.3 TECHNICKE PARAMETRY 11t s e s e s s s s s sssssssssssssssnsnsnsssssesesssesesesesesesssesesnseseseseses 65
8.4 AANTENNT SYSTEMY 1t e e e sssssssssssssnsnssesesesesesesesesesneesesesnsens 66

9. KLIMATICKA ODOLNOST .. eeteeeeeereeeeseeesesessssssssesssssssssssssssssessssssssssssssssssesessssssssssssssssssssessssssssssssssssssesessssssasssss 67
9.1 [ (0 1Yo YA PPN 67
9.2 DOPRAVA A SKLADOVANI c.eteteeeeeieieieieieieseieseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseses 67

10. HLAVNI ROZIMERY ZARIZENI .....ccuceveeiiiieeeeecestiesscsesesessesssssssssssssssessasssssssssessassssssensessessesssesasssssesensanes 68
10.1 ODU — VNEISTJEDNOTKA eieieieieieieieieieieieeeeeteeeeeeeteteteeeteteteseteteteteteteteterereterererereretesererererereretererererererererererererereseeens 68
10.2 CHRANENA SVORKOVNICE ....eeetvtttuueeeeereetrusieeeeesesssunaeeesssessssnaesesssssssasesessssssssnesesesssssssnesessssssssnsesessssssssnseesesseses 69
10.3 ANTENY S ODU oottt e ettt e e e e e ettt e e e e e s e e et e e s eee s e s s ta s aeseesseaabaaeeesssssatannseeesssssssansessessssnnnnneens 70

11. PRILOHY ...oveuieiieieteteieeetessessessssesessessessesessessessessesessessessessssessessessesessessessessesessessesssssssensessessesessensassessesassanes 73
11.1 SEZNAM OBRAZKU ...vvvvvvvverererereseresssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsese 73

11.2 SEZNAM TABULEK....cetteteeauurteeeeeseaaaunteeeeeeesasaureseeeeesasansseseeeeeseaasseseeeeesesasnsseeaeesesanannseneeesssannnseeeeeessanannrseneeessannn 74



ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

1. uvoD

Radioreléovy ALxxF MP600X-PoE je podle zakona ¢. 22/1997 Sb. (Technické pozadavky na vyrobky) a ve
znéni pozdéjsich doplnikd vyrobkem, na ktery se vztahuje nafizeni vlady ¢. 17/2003 Sb. (Technické poZadavky
na elektrické zafizeni nizkého napéti), nafizeni vlady 616/2006 Sbh. (Technické poZadavky na vyrobky
z hlediska elektromagnetické kompatibility) a zakona 127/2005 Sh. (Zakon o elektronickych komunikacich).
Seznam dalsich pravnich predpisti CR a norem, které obsahuji technické pozadavky na tyto vyrobky, je
k dispozici v obchodnim oddéleni firmy ALCOMA.

Radioreléovy spoj ALxxF MP600X-PoE jako celek ani jeho ¢asti nejsou urceny pro uzivani laiky. Obsluhu
smi provadét pouze osoba, kterd odpovida alespori kvalifikaci podle (§ 3 vyhl. ¢. 50/1978) pracovnik
seznameny. Instalaci, sefizovani a Udrzbu smi provadét pouze vyrobcem vyskolend osoba s elektrotechnickou
kvalifikaci (§ 5 vyhl. ¢. 50/1978) pracovnik znaly.

Spoj AlxxF MP600X-PoE je zafizeni informacni technologie a vztahuje se na néj norma
CSN EN 50 514 — Kusové zkousky elektrické bezpe&nosti béhem vyroby.

Pfed zahdjenim instalace a provozu zafizeni nejprve peclivé prostudujte tento ndvod k obsluze.
Dodrzovanim bezpecnostnich opatreni Ize predejit poskozeni zafizeni, ¢i zranénim a Urazim. Kazdé dullezité
bezpecénostni opareni je v ndvodu oznaceno takto:

VAROVANI
NedodrzZeni takto oznacenych bezpecnostnich pokynt mlze zpUsobit vazny Uraz

m obsluhy.

UPOZORNENI
NedodrzZeni takto oznacenych pokynli mlzZe zpUsobit poskozeni zafizeni.

EXPIRACE

ODU je zajisSténa expiraci. Datum expirace je vyznaceno na ODU, fakture
a v dohledovém systému ASD Client v menu Supervisor - Identification - Local/Remote

station.
ﬂ Pred vyprSenim expirace kontaktujte prosim obchodni oddéleni ALCOMA pro zaslani
kédui pro odblokovani.

vz

Po vyprseni expirace spoj prenasi pouze dohledova data.

Postup vlozeni expiracniho kodu naleznete v samostatném manualu na strance
www.alcoma.cz

4/75 ver. 1.0



ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

1.1

ZAKLADNI UDAJE

licencované kmitoctové pasmo 11 GHz (10,7 - 11,7 GHz) a 13 GHz (12,75 — 13,25 GHz)
spoj ALxxF MP600X-PoE je navrzen jako bezobsluzny

prenosova kapacita dat az 900 Mbit/s

Sitka kandalu 3.5 MHz aZ 112 MHz

digitdlni modulace QPSK az 1024 QAM

automaticka regulace vykonu ATPC (ATPC sniZuje vzajemné ruseni spojll a sniZzuje i provozni naklady)
dopredna korekce chyb FEC

Hitless ACM bezeztratova adaptivni modulace pro spoje MP600

plné duplexni provoz

spoj typu Point to Point

rozhrani: 2 x 10/100/1000 Base-T(X) oznacené jako uZivatelska linka 2 a uZivatelska linka 3
volitelné rozhrani 1x SFP modul 1000Base- T/LX/SX/BX oznacené jako linka 4

pres spoj jsou prfendseny 1, nebo 2 nezdvislé uzivatelské kandly. Dohledova data mohou byt volitelné
prenasena 1. nebo 2. kandlem

spoj se skldada z vnéjsi jednotky ODU, kabelare a chranéné svorkovnice nebo PoE napajeciho zdroje

dohled spoje pomoci programu ASD Client, pfes webové rozhrani, hypertermindl, nebo SNMP
protokol ver. 1

dohledovy program ASD Client ver. 9.4 a vyssi, aktualni verze viz nasledujici internetova stranka:
www.alcoma.cz

do trasy signalu je mozno vlozit i nékolik retranslacnich stanic pokud to povaha trasy spoje vyZaduje

radioreléovy spoj ALxxF MP600X-PoE umozZruje pouziti antén typu
ALCOMA UNI, ME a MP

ODU obsahuje akustickou signalizaci Urovné pfijimaného signalu RSSI

Vnéjsi jednotka je zajiSténa plombou, pfi poruseni plomby dojde ke ztraté zaruky

VAROVANI
Vnéjsi jednotka mikrovinného spoje obsahuje mikrovinny vysila¢, ktery pfi své Cinnosti

divat se pfimo do antény, Ci zdrZovat se tésné pred ni. Pfi vétSim vyzareném vykonu se

m predstavuje zdravotni riziko neionizujiciho zafeni. Je nebezpeéné, pokud je vysilaé v provozu,

nebezpeci umérné zvysuje. Neni dovoleno zapinat vysilac bez pripojené parabolické antény.
PFi praci a pobytu u antény pfi zapnutém vysilaéi je nutno dodrzovat pozadavky Nafizeni
vlady 480/2000 o ochrané zdravi pred neionizujicim zarenim.

5/75 ver. 1.0



ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

Kazda stanice radioreléového spoje ALxxF MP600X-PoE se skladd ze tfi hlavnich ¢asti. Spoj je
v nasledujicim textu oznacovan jako ALxxF MP600X-PoE.

1. ODU (vnéjsi mikrovinna jednotka), ktera obsahuje:

a) Vfblok s mikrovinnym vysilacem, ptijimacem a pasmovymi filtry.
S ohledem na kmitocet vysilace je vnéjsi jednotka vyrabéna v zakladnich variantach:

o A pro kmitocCty dolni ¢asti pasma s rozliSenim na subpasma (napf. Al, A2.)
o B pro kmitoCty horni ¢asti pasma s rozliSenim na supbdsma (napt. B1, B2.)
Prislusné jednotky tvori duplexni par (napr. A1-B1).

b) Datovy blok, ktery zahrnuje 1x GEth switch 1000/100/10, modem a mikroprocesorem
tvoreny dohledovy systém. Napajeci blok, ktery tvofi DC-DC ménice.

2. Anténni soustavy s parabolickou anténou, ozafovaem antény a Uchytem ke stoZaru.

3. Chranéna svorkovnice zajistuje prenos uZivatelskych a dohledovych dat, napdjeni stanice
a ochranu proti prepéti a nadproudu atmosférického plvodu. Pro zjednoduseni budou chranéné
svorkovnice v nasledujicim textu oznacovany jako ALS1x.

PoE napdjeci zdroj — zajistuje prenos uzivatelskych a dohledovych dat, napéjeni stanice a ochranu
proti prepéti a nadproudu atmosférického plvodu. Déle je v textu doporuceny PoE napajeci zdroj
oznacovan zkratkou PoE.

6/75 ver. 1.0



ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

2. POPIS SPOJE

UZivatelska data jsou pfipojena na chranénou svorkovnici ALS1x nebo PoE pomoci standardnich
konektor(i RJ45. Dvoustupriovd ochrana svorkovnice omezuje poruchy zplsobené prepétim, které vznika
v dUsledku ucinkd atmosférické elektriny, respektive i priimyslovych poruch. Chranéna svorkovnice obsahuje
propojky, které podle volby zdkaznika umozni jeji optimalni uzemnéni a nastaveni.

ODU je napajena pomoci chrdnéné svorkovnice nebo PoE. Napajeniv rozsahu +36 V az +72 V, s typickou
hodnotou +48 V, je chranéno tavnou trubickovou pojistkou T2,0 A. Pfitomnost napdjeciho napéti je
indikovana zelenou diodou LED. Napajeci napéti je prendseno do ODU vsemi ¢tyfmi pary vodicl spojovaciho
kabelu.

Jako zdroj napdjeciho napéti je nutno poufit sitovy napajeci zdroj kategorie SELV dle CSN EN 60950-1
ed.2 ,Informacni technika- Bezpeénost zafizeni informacni techniky ...“.

Napajeci kabel ALS1x je pfipojen konektorem, ktery je pfiSroubovan na skfif chranéné svorkovnice, a tak
zarucuje pevné a spolehlivé spojeni.

Chranéna svorkovnice je s ODU spojena pomoci jednoho/dvou stinénych kabel(, které maji 4 pary
vodicl. Tyto kabely jsou jak na strané chranéné svorkovnice, tak na strané ODU pripojeny pomoci
zarezavacich paskl ,KRONE”. Na obou stranach spojovaci kabel prochazi Sroubovaci priichodkou, a tak je
pevné pfichycen ke skfini.

Celkova délka spojovaciho kabelu a kabelu ptivadéjiciho data do chranéné svorkovnice muze byt pro
prenos Ethernetu rychlosti 100 Mbit/s max. 100 m a pro pfenos rychlosti 1000 Mbit/s maximalné 90 m. Tyto
délky jsou stanoveny a ovéreny pro doporuceny kabel S-STP Cat. 7. Svorkovnice ALS1x je pasivni a délku
kabelu je tfeba uvazovat od koncového zafizeni uzivatele az k ODU.

PoE napdjeci zdroj je s ODU spojen pomoci jediného stinéného kabelu, ktery ma 4 pary vodicl. Tento
kabel je na strané ODU pfripojen pomoci zafezavacich paskd ,,KRONE“ a na strané PoE je pfipojen konektorem
RJ45.

Svorkovnice ALSx i doporuceny PoE napajeci zdroj jsou uréeny pro montaz na DIN listu TS35. Chranéna
svorkovnice umoZiuje pfivést spojovaci kabel s ODU na predni panel. Zdkaznicka data a napdjeni Ize privést
pouze na predni panel.

Spojenim 3 chranénych svorkovnic ALS1x Ize vytvofit celek pro zastavbu do 19“ zastavby vysky 1U.
Chranéné svorkovnice se doplni o spojovaci profily a o profily pro montaz do 19 zastavby.

Na vstupu ODU je obdobna prepétova ochrana, jako je v chranéné svorkovnici a v PoE véetné oddéleni
napajeciho napéti. Napajeci napéti oddélené v prepétové ochrané je pfivedeno na spinany napajeci zdroj.
Cinnost zdroje ODU je indikovana zelenou diodou LED umisténou na zakladové desce v prostoru uZivatelské
svorkovnice.

Vysokofrekvencéni blok spoje ALxxF MP600X-PoE se sklada z mikrovinného pfijimace, vysilace,
mikrovinnych oscilatord a dalsSich podplrnych obvod.

Mikrovinné oscildtory generuji signaly pro smé3ovace v pfijimaci a vysilaci. Jeho kmitocet je stabilizovan
pomoci smycky PLL. Pfesnost nastaveni kmitoctu a jeho stabilitu uréuje pfesny krystalovy oscildtor.

Mezifrekvencni signdl na kmitoctu 350 MHz z modemu je sméSovan se signalem z mikrovinného
oscilatoru, ddle je filtrovan a vykonové zesilen. Signdl prochazi pres odbocnici, kde je obvod detekce
vysilaného vykonu. Odtud je signal z vysilace veden pres diplexer do vysilaci antény.

Prijimany signal z parabolické antény se vede pres diplexer do pfijimace. Zde je zesilen a sméSovan na
mezifrekvenéni kmitocet 140 MHz a ddle zesilen. Odtud signdl pokracuje do modemu.

Demodulovany signal z modemu je déle veden do muldexu, kde se oddéluji uZivatelska data (Ethernet)

a data dohledu. Uzivatelska data jsou opét pres prepétovou ochranu pomoci spojovaciho kabelu se 4 pary
vodiéd vedena do chranéné svorkovnice / PoE.

Napéti na konektoru RSSI (Obrazek 11) je umérné intenzité prijimaného signalu z protistanice. Toto
napéti urcuje vysku ténu pro akusticky ménic, ktery slouzi jako indikace pfi smérovani spoje.
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ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

| | e N
. Napajeci blok . Mikrovinny blok ]
1 1 N
1 1 AN
' Zprava T><_ >=<_ AN
! ! d N
: : ~ ~ [V
! > +12V ! "
| : ‘,
1 1
1 1
| —» +5V 1 le!W . [ PLL PLL [ > MYVV !
! ! pfijimac vysila¢ | |
Lyl = ! Y 7§ |
! O [ +3,3V L4 S N [ — S B |
\ 4 | |
ol | & . | |
< ! 8 | ! 1
1
nol : > 125V | Modem ' !
. I8) ! QAM (e U det— |
¥ a ! 2 3 | :
' —» 5V l----1 --t------ |
: : |
\ | v |
] | » |
E > 12V 1 I Muldex [« IJ' P N :
1 1
R B W ¥ & |
 Zakladni deska \ A / i i
1 1
' SFP ¢ 10/100/1000 100 »| Dohled '
! Eth switch 7y !
i 2 A A 100 i
i :
i v v | i
i Pfepétové | | Prepétova v v i
' ochrana ochrana Rozhrani !
! = 1
1 1
1 1

= RSS!
/\ RS232C

propbjdvaci propojovaci
kabel kabel+napdjeni
Zéloim’ napa'jenl,
=48V (+36 + + 72 V)

Chranéna svorkovnice
Napajeni =48V
(+36 ++72V) 4} 4}
Line 2 Line 3

ooV

Orazek 1 Blokové schéma stanice duplexniho spoje ALxxF MP600X-PoE (Chranéna svorkovnice)
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Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE
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Line3 propojovaci Napdjeni =48 V
kabel+napajeni  (+36++72V)

PoE napdjeci zdroj

Obrazek 2 Blokové schéma spoje AL1OF MP600X-PoE (PoE napajeci zdroj)
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ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

2.1 REGULACE VYKONU

Cely systém fizeni vysilaného vykonu je zaloZen na principu digitdlniho systému se zpétnou vazbou.
Stanice ALxxF MP600X-PoE umozZiuje pouzit dva odliSné koncepty pro fizeni vysilaného vykonu:

1. Zakladnifunkci je moZnost nastaveni vysilaného vykonu v rozsahu od maximalniho vykonu jednotky
viz tabulka 14 pro pasmo 11 GHz a tabulka 18 pro pasmo 13 GHz v krocich po 1 dB s dynamikou
20 dB pfi zachovani jeho stability v ¢ase a v celém povoleném teplotnim rozsahu. Vysilany vykon je
mozno dalkové nastavovat pomoci dohledového programu ASD.

V tomto pfipadé se pro regulaci vykonu pouzivd informace o skutecném vysilaném vykonu.
Mikrovinnd ¢ast ODU je vybavena odbocnici s detektorem s mikrovinnou diodou. Detekovany signal
se pouziva pro fizeni i zobrazeni vykonu vysilace.

2. Rozsitena funkce (ATPC) je zaloZena na automatické regulaci vysilaného vykonu v ramci jednoho
spoje v zavislosti na aktudlnich podminkach Siteni elektromagnetickych vin. To umozZnuje za
optimalnich podminek Sifeni snizit podstatné vysilany vykon, a tim minimalizovat Uroven ruseni
v radiovém spektru v prostfedi, aniz by byla narusSena rezerva na unik v pfipadé zhorSenych
podminek Siteni.

Pro regulaci vykonu se pouziva informace o sile prijimaného signalu z pfrijimace protistanice. Na
zakladé nastavenych kritérii je regulovan vykon vysilace tak, aby se signdl vysilace pohyboval
v uréenych mezich.

10/75 ver. 1.0



ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

2.2 CHRANENA SVORKOVNICE

Chranéna svorkovnice ALS1x je urcena k soucasnému prenosu jednoho, nebo dvou kanall Ethernet. Tato
svorkovnice zajistuje ochranu pfenosu dat zakaznika a napajeni stanice proti prepéti atmosférického plvodu.
Rozdéluje napdjeci proud ODU do vsech c¢tyf parQa kabelu, ktery ji s ODU spojuje. Zakladni chranéna
svorkovnice doddvana ke spojim ma oznaceni ALS1-GEth + Line2 NMS, kterd umozZiiuje soucasné i oddéleni
dohledu od uZivatelskych dat pfi pouziti kabelu ALCOMA UV S-STP 4+2. Zalohovani napajeni spoje umoznuje
chranéna svorkovnice s oznac¢enim RP.

Chranéna svorkovnice ALS1x je uréena pro montaz na DIN listu TS35. Ze tfi chranénych svorkovnic ALS1x
Je mozZno sestavit celek pro montaz do 19“ standardu s vyskou 1U. Spojeni chrdnénych svorkovnic ALS1x se
provadi spojovacimi profily. Pfed vsunutim nosnych a spojovacich profild do drazek chranéné svorkovnice
ALS1x je nutné povolit Srouby. (Dotazenim Sroubl dojde k zajisténi profill proti vyklouznuti.)

Obrazek 3 Chranéna svorkovnice ALS1-GEth + Obrazek 4 Chranéna svorkovnice ALS1-2GEth RP
Line2 NMS

Obrazek 5 Sestaveni tii chranénych svorkovnic ALS1x
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Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

2.2.1 Vstupni konektory

Napdjeci konektor na prednim panelu svorkovnice ALS1x

+ J—
o O
@ =0Z0z ®)

48V DC
Pfipojovaci kabel pro tento konektor je tvoren vidlici typu 1777989 Phoenix (0395340002 Molex).
Typové oznaceni odpovida katalogu firmy Phoenix (Molex).
RET -48V

0=0z[@)]

RET -48V
Ptipojovaci kabel pro tento konektor (spodni pozice) je tvoren vidlici typu 1777989 Phoenix (0395340002
Molex) a druhy pripojovaci kabel (horni pozice) pro zalohu napajeni je tvoren vidlici typu 1805301 Phoenix.
Typové oznaceni odpovida katalogu firmy Phoenix (Molex).

Konektory RJ45 pro vstup uZivatelské linky

Uzivatelska linka 2 a 3

Zapojeni Piny Popis
1 A+
]QUUUUUUQE 5 .
Eth
ity 3 B+
annanono 4 C+
5 C-
6 B-
Q8% ! O
8 D-

Tabulka1l Zapojeni konektoru RJ45 uzivatelska linka Line2 a Line3

ﬂ Funkce AutoMDIX zajisti prohozeni RX a TX podle potreby.
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Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

2.2.2 Vystupni konektory

Zarezavaci pasek ,, Krone“ pro linku 2
Linka 2 neobsahuje napdjeni.
(Konektor je zapojen zrcadlové oproti zapojeni v ODU)

Oznaceni vodicu kabelu

Zapojeni Piny Popis S.STP Cat7
1 ] bila
zelena
G EaRiRiRikikiC e o
4 oranzova
5 modra
6 4 bild
7 V] bila
8 hnéda

Tabulka 2 Chranéna svorkovnice zarezdvaci pasek “KRONE“ pro linku 2

Zapojeni 6tiparového kabelu pro oddéleny dohled

Tenké pary 6tiparového kabelu se pripojuji do zarezavaciho pasku ,KRONE” pro Line2 dle nize
uvedené tabulky (tabulka 3).
Doporuéeny kabel: ALCOMA UV SFTP 4+2 s objednacim kédem 893/814*101-611.
Pokud je pouZit kabel s jinym barevnym znacenim ptidavnych part Cat5 vodicd,
postupujte dle nize uvedenych instrukci:
e Prvnitenky par propoji zelené oznacené piny mezi svorkovnici a ODU (1-8, 2-7).

e Druhy tenky par propoji oranzové oznacené piny mezi svorkovnici a ODU (3-6, 4-5).

Oznaceni vodicu kabelu

Zapojeni Piny Popis S-STP Cat7

1 ] hnéda
2 zelena

BIRIRARIRRIR1R L s 4 o
4 oranzova
5 -
6 4 -
7 4 -
8 -

Tabulka 3 Oddéleny dohled - chranéna svorkovnice zafezavaci pasek “KRONE“ pro linku 2
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Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

Zarezavaci pasek ,,Krone“ pro linku 3 + Power

Linka 3 obsahuje napajeni.
(Konektor je zapojen zrcadlové oproti zapojeni v ODU

Zapojeni Piny  Popis Oznadéeni vodi¢a kabelu Napajeni
S-STP Cat7
1 i bil
2 zelena )
BiRIESRIRIR1R5R:Cmn 4 -
4 oranzova *
> modra
6 4 bilé )
7 V] bilé
8 or | hnéda *

Tabulka 4 Chranéna svorkovnice zarezavaci pasek “KRONE” pro linku 3 + power

Kabel ACOME S-STP Cat7 ma stinéni propojeno se zemi v kovové vystupni prichodce. Pokud
ma kabel vyvedené stinéni jedinym vodicem, mize byt zapojen na libovolny pin stinéni.
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Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

2.2.3 Indikace

Deska: Chranéné svorkovnice
LED Zkratka Vyznam
.G POWER Power ON — indikace zapnuti napajeni stanice

2.2.4 Zapojené kabely v zafezavacich pascich

Obrazek 7 Oddéleny dohled - zapojeni kabel(i ve svorkovnicich ALS1-GEth
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Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

2.3 POE NAPAJECi ZDROJ

PoE napajeci zdroj je mozné pouZit pouze se spoji oznacenymi, jako MP600X-PoE. Doporuceny PoE
napajeci zdroj ma oznaceni: ALCO1.H 5501 PoE (10350067). Blizsi informace o napajecim zdroji jsou uvedeny
v samostatném uZivatelském manudlu. Napajeci zdroj musi dodavat napdjeci napéti do vsech 4 part
propojovaciho kabelu mezi ODU a PoE. VODU je propojovaci kabel zarezan do ,KRONE“ pasku pro

Line3+Power.

Pro kabel typu S-STP Cat.7 doporucujeme pouZzit konektor RJ45 s objednacim Cislem 706925080006.

Uspofadani vodicl

Obrazek 8 Doporuceny PoE napdjeci zdroj

Po
[ )

v konektoru dle EIA/TIA-568B.

dminky pro poutZiti vlastniho PoE napajeciho zdroje
Napajeci napéti ve vsech 4 parech vodicl (+ + - -)
Vystupni napéti zdroje 48 -70V DC
Minimalni vykon zdroje 40 W
Identifikacni rezistor Rdet 12,5 kQ
Identifikacni kapacita Cdet 200 nF
Usporadani vodicu v konektoru RJ45 dle EIA/TIA-568B

Obrazek 10 Stitek na ODU oznadujici moznost poufiti PoE napajeni

Obrazek 9 Doporuceny Konektor RJ45 pro kabel
ALCO1.H 5501 S-STP Cat.7
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Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

2.4 VNEJSi JEDNOTKA (ODU)

 (ALCOMIA

ALCOMA a.5. s skaro com
TvPE Au.p1F
T
Vyrobni Cislo ALLIMPAX1
SERAL RUVBER
MAC adresa
Polarizace e
THPOLARZATION |
N } [
. v i DUPLEK SPACING 450 WHz
TX kmltocet | TX | 10715.00 - 10835.00 MHz
1 RX | 11205.00- 1132500 Wbz
RX kmitocet . AL
Typ ODU A/B I C€ o
48V=/25W ‘=

Konektor BNC

Vystup Urssi Prostor uzivatelské

svorkovnice

Sroub M8

Prichodka
spojovaciho kabelu (LINE3)

Uzemnéni ODU

Volitelné prichodka

ODU 2GEth (LINE2)
Volitelné prichodka
pro kabel dle SFP modulu (LINE4)

Sroub M8
Uzemnéni ODU

Obrazek 11 Pfipojna mista ODU

17/75 ver. 1.0



ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

Vnéjsi jednotku spoje tvofi kovova skfifn s mikrovinnymi a datovymi elektronickymi moduly pro
bezdratovy prenos dat. Skfin ODU je vyrabéna z lehké slitiny a je opatfena samostatnym vickem, které
zpfistupnuje pouze uzivatelskd rozhrani nutna pro pfipojeni a diagnostiku spoje. ODU je navriena
s vylepSenou ergonomii i s ohledem na zpétnou mechanickou kompatibilitu se starSimi spoji fady MP, ktera
umoznuje kompaktni spojeni s anténami ALCOMA typu ME.

2.4.1 Vstupni konektory

Zatezavaci pasek ,,Krone“ pro linku 2

Oznacdeni vodica kabelu

Zapojeni Piny  Popis S-STP Cat?
O | | hnéda
2 P bila
LiRiRIEE:R:R:R:C ey "
4 modra
5 oranzova
6 | ] bil
7 zelend
8 | ] bil

vewvs

Tabulka 5 Vnéjsi jednotka zarezavaci pasek “KRONE“ pro linku 2
Zapojeni 6tiparového kabelu pro oddéleny dohled

Tenké pary 6tiparového kabelu se pripojuji do zarezavaciho pasku ,KRONE” pro Line2 dle nize
uvedené tabulky (tabulka 6).
Doporuceny kabel: ALCOMA UV SFTP 4+2 s objednacim kédem 893814101611.
Pokud je pouzit kabel s jinym barevnym znacenim pridavnych par( Cat5 vodicu,
postupujte dle nize uvedenych instrukci:
e Prvnitenky par propoji zelené oznacené piny mezi ODU a svorkovnici (8-1, 7-2).

e Druhy tenky par propoji oranzové oznacené piny mezi ODU a svorkovnici (6-3, 5-4)

Oznaceni vodicu kabelu

Zapojeni Piny  Popis S-STP Cat7
1 -
ﬂ _
BIRIESRAR:E:RRC R v N
4 -
5 oranzova
6 D modra
7 zelend
8 i hnéda

Tabulka 6 Oddéleny dohled — vnéjsi jednotka zarezavaci pasek “KRONE“ pro linku 2
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Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

Zarezavaci pasek ,,Krone“ pro linku 3 + power
e Linka 3 prenasi napajeni mezi ODU a ALS1x / PoE
e Barevné znaceni kabelli musi byt vidy dodrZeno, jak pfi pouZiti ALS1x, tak p¥i pouZiti PoE.

Oznaceni vodict kabelu Napajeni
S-STP Cat?7

hnéda

Zapojeni Piny  Popis

1

bila

DiRiRiR:RiR 000

bila

AW N

AENEENNE

modra

oranzova

bila

zelena

0 (N || »n

bila

Tabulka 7 Vnéjsi jednotka zarezavaci pasek “KRONE“ pro linku 3 + power

Konektor pro pfimé napajeni ODU

Svorkovnici Ize vyuzit pro napajeni vnéjsi jednotky v urcitych pfipadech zapojeni viz kapitola Obrazek 12
na str. 21. Popis pin{ je zndzornéna na nalepce v uZivatelském prostoru. Napajeci kabel je do ODU pfiveden
volnou prichodkou pro S-STP Cat.7 kabel.

Oznaceni vodi¢a kabelu

Zapojeni Popis

Barva
> un + cervena
o
=y [«
o [
& | - modra

Tabulka 8 Konektor pro napajeni vnéjsi jednotky
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Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

Konektor pro pfimé ptipojeni dohledu PFL10

Dohledové PC, na némz je instalovan a bézi dohledovy program ASD lze pfipojit pfimo k ODU pres
rozhrani RS-232. Konektor PFL10 tohoto rozhrani je umistén v prostoru uZivatelské svorkovnice. Ke
konektoru je pfistup po demontazi vicka skiiné ODU. Na tento konektor jsou pfivedeny standardni signaly se

signalovou urovni rozhrani RS-232.

Zapojeni Piny Popis

1 DCD

2 DSR

10 om 3 RX
s 7m 4 RTS

3 5 P

Ll | em sm

6 CTS

K | 7 _

m 8 -

9 GND

10 -

vvvvv
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Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

viz Tabulka 10

WA
Obrazek 13 UZivatelsky prostor ODU 2xGEth
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Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE
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Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

2.4.2 Indikace

LED Popis Vyznam
‘R Low RX-LEVEL Nizka hladina vstupniho mikrovinného signalu
‘R HIGH BER Zvysena chybovost na mikrovinné trase
‘R FRAME LOSS Ztrata ramcové synchronizace
OG Blinking = OK Blika = dohledovy systém aktualné neregistruje Zadny chybovy

stav. Sviti / nesviti = dohledovy systém indikuje chybovy stav
@YG SFP Link / Activity ~ OranZova = Link na SFP. Zelena = aktivita

OG Power Indikace pro stabilizované vystupni napéti +3,3 V

Tabulka 10 Vyznam LED v uzivatelském prostoru ODU

barva LED Vyznam
ORr Link 1000 Mbps
@RG Link 100 Mbps
oG Link 10 Mbps
Blikani Provoz

Tabulka 11 Vyznam LED u zafezavaciho pasku ,,KRONE“ v uzivatelském prostoru ODU

2.4.3 Funkce otocného prepinace

Otocny prepinaC je umistén v uZivatelském prostoru pod vickem. Popis jeho funkci je uveden
v nasledujici tabulce.

Poloha Popis
0 Normalni provoz stanice
1 Smérovani (pointing)

2+F rezerva— dosud nepouzito

Tabulka 12 Popis funkci oto€ného prepinace v uzZivatelském prostoru ODU

Otocnym prepinacem v poloze Pointing (1) se soucasné také vypind vysila¢ mistni stanice. Vypnuti
vykonu otoénym prepinacem i ve stanici vzdalené Ize vyuZit pro zjisténi Urovné rusivych signall (pozadi) na
danych kanalech.

Stanice ALxxF MP600X-PoE je pfi vyrobé optimalné naladéna, nastavena a odzkousSena ve shodé se
zaru€ovanymi parametry a pozadavky zakaznika. UZivateli je dovoleno ménit a nastavovat pouze parametry
pfistupné z programu ASD. Preladovani do jiné ¢asti pasma vyzadujici vyménu mikrovinnych filtrQ je mozno
provadét pouze u vyrobce.
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Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

3. POKYNY PRO INSTALACI
3.1 OHODNOCENi VHODNEHO STANOVISTE

Pro instalaci a provoz spoje je nezbytné zajistit ndsledujici:
PFimou viditelnost
Misto pro pfipevnéni antény s ODU
Misto pro umisténi chranéné svorkovnice ALSx
Trasu pro vedeni spojovaciho kabelu ODU — ALSx

ZaruCena pfima viditelnost, neni jeSté dostatecna zdruka kvalitniho spojeni. Podminkou
bezproblémového Sifeni elektromagnetickych vin je Cista radiova viditelnost. Pokud jsou pevné objekty, jako
vrcholy strom(, hor ¢i budov, pfilis blizko signalové cesté, tak mohou zkreslit radiovy signal, nebo ho zeslabit.
Toto nastane i presto, kdyZ prekdzky nebrani pfimé viditelnosti. Tento jev se vysvétluje pomoci Fresnelovy
z6ny radiového paprsku, coZ je eliptickd oblast, kterd bezprostfedné obklopuje osu pfimé viditelnosti
(spojnice mezi anténami spoje). Velikost této zony je rlizna podle délky spoje a frekvence radiového signalu.
Pfed navrhem bezdratového spoje se musi spocitat Fresnelova zéna a ovéfit, Ze nebude narusena Zadnymi
prekazkami.

Fresnelova zdna

.o-—/_ _\-\_ —
_—— T
- T
P f/ \\ ~.

|/ \\I
{ [ | | ] )
/
\\ Y ! e

\J |

- gogn
Qoo

Obrazek 15 Fresnelova zona

Obrazek 15 znazornuje situaci, kdy pevny objekt pronika do Fresnelovy zény siteni signalu. Pfekazka jako
ta na obrazku zpUsobi ohyb ¢asti paprsku na ostré hrané. Tento paprsek dorazi k pfijimaci anténé o chvilku
pozdéji, nez pfimy paprsek. Jinymi slovy k anténé dorazi dva stejné signaly, ale s rlznou fazi, coz velice
degraduje kvalitu signalu a muize dojit k doCasnému preruseni pfenosu dat. Stromy, nebo jiné ,mékké“
objekty zasahujici do Fresnelovy zény zeslabuji radiovy signdl. Ve zkratce: Skutecnost, Ze vidite protistranu,
jesté neznamena, Ze se podafi sestavit kvalitni rddiovy spoj.
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Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

3.2 UMISTENI SPOJE NA NOSNE KONSTRUKCI

Anténa spoje musi byt umisténa dostatecné daleko od ostatnich antén, aby nedochazelo
k nezddoucimu rudeni radiového signalu. Spatna instalace antény zpGsobi zhor$eni Urovné prenaseného
signalu naseho i sousednich spoju. Pri instalaci antény radioreléového spoje je nutno pocitat se vzdalenosti
od okraje strechy i rliznych prekazek, které se mohou na stfese vyskytovat (klimatizace, vytahova Sachta...).
Na nasledujicich obrazcich jsou znazornény chybné a spravné instalace antény radioreléového spoje na nosné

konstrukci.
uh--

£
v = d
[ Okraj budovy Okraj budovy /)
1,3m ] o
» » vicenez 0,3 m

Obrazek 16 Nespravné umisténi antény na nosné konstrukci
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0,6 m

Okraj budovy

Okraj budovy

i i

£
<
— £
n
v ~
==
-

Y . ‘." ..“
‘ ! Okraj budovy /e ’

[_ Okraj budovy

L
A

N

vicenez 12,5 m
- »

Obrazek 17 Spravné umisténi antény na nosné konstrukci

vzdalenost
prekazky | 0 |03 106|09|12|15|1,8|21]24|28]|31|61]92] 12
[m]
vyska an-
;Feer;(‘;;f:u 0306091213 |14|14|14]|14]|15]|15/[18|21| 23 | 25
[m]

>12,5

Tabulka 13 Doporuéené umisténi antény vzhledem k vzdalenosti prekazky!

1 Hodnoty v tabulce odpovidaji primérné velikosti antény a béinym klimatickym podminkam. Vidy je tfeba pfihlédnout
k parametrim pouzitého typu spoje a klimatickym podminkam.
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3.3 MISTNi KOORDINACE SPOJU

Mistni koordinaci spojt v licencovanych pasmech fesi telekomunikaéni Gfad v daném staté. Pouze pro
informaci je zde znazornéno doporucené umisténi anténnich systémi. Pokud je vice spoji pro stejné

kmitoctové pasmo na jednom misté, je tfeba zvolit polarizaci tak, aby nedochdazelo k nezadoucimu ruseni.
Nasledujici obrazek 18 znazorfiuje mozné kombinace polarizaci.

ODUA

obuB
vysilaci polarizace: vertikalni vysilaci polarizace: vertikalni

.I Minimalné 1 m
i‘ (pfi ovérené funkénosti je mozné

antény umistit v mensi vzdalenosti)
ODU A

vysilaci polarizace: horizontalni

obu B
vysilaci polarizace: horizontalni

B) ODUA

vysilaci polarizace: vertikalni

obu B
vysilaci polarizace: vertikalni

(pfi ovérené funkénosti je mozné
antény umistit v mensi vzdalenosti)

- i Minimalné 1 m =

ODUA
vysilaci polarizace: horizontalni

ODUB
vysilaci polarizace: horizontalni

Obrazek 18 Priklady poutziti kanalli a polarizaci pfi vice spojich na jednom misté
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3.4 PRIPEVNENi OZAROVACE

UPOZORNENI
ﬂ Pfi montazi, respektive demontazi ODU mUZe pfi neodborné manipulaci dojit k poskozeni

zarice. Zari¢ antény je presny komponent, s nimz je nutno zachazet se zvySenou opatrnosti.
Zejména pro UNI4-xx doporucujeme uchopeni zarice vidy na obou jeho koncich. Jakékoliv
poskozeni zafice mlzZe zpUsobit nespravnou funkci celého spoje.

3.4.1 Antény typu UNI

Ozarovac antény je pevné spojen s anténou. Pokud je ozafova¢ dodan oddélené, pfipevnéni provedte
dle nasledujicich pokyn:

e (Odstrante krytku z pfiruby ozarovace i z pfiruby ODU

e Qvérte, ze je ,,0” krouzZek pfitomen na pfirubé ozafovace

e Pfipevnéte ozafovac k anténé pomoci 4 Sroub( M4x8 (obrazek 19)

e ODU se pfipeviuje 4 Srouby M6

e Pred instalaci ODU je tfeba odstranit ochrannou krytku z pfiruby ODU a ozarovace

Matice M8

Zavésné oko

PodloZzka pruzna M8
Sroub M8x25

Obrazek 19 Pripevnéni ozafovace k anténé typu UNI2 (také pro UNI1)
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3.4.2 Antény typu MP

Ozarovac antény je pevné spojen s anténou. Pokud je zafi¢ dodan oddélené, pripevnéni provedte dle
nasledujicich pokyn(:

e Qdstrante krytku z pfiruby ozarovace i z pfiruby ODU.

e Qvérte, Ze je ,, 0" krouzZek pfitomen na pfirubé ozafovace.

e Pfipevnéte ozafovac anténé pomoci 4 Sroubl M6 (obrazek 20).
e ODU se pripevnuje 4 srouby M6 do distancnich sloupkt

e Pred instalaci ODU je tfeba odstranit krytku z pfiruby ODU

Obrazek 20 Pripevnéni ozafovace k anténé typu MP

VAROVANI.

Radioreléovy spoj ALxxF MP600X-PoE je podle zdkona ¢.22/1997 vyrobkem na ktery se
vztahuje nafizeni vlady ¢. 168/1997 (El. zafizeni nizkého napéti), nafizeni vlady ¢. 169/97

(elektromagneticka kompatibilita), zakona ¢. 110/1964 (o telekomunikacich) a zasady
pravnich predpisti CR a norem, které obsahuiji technické pozadavky na vyrobky.
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3.4.3 Antény typu ME

Ozarovac antény a skiin ODU tvofi celek. Pokud je zafic doddn oddélené, pfipevnéni provedte dle
nasledujicich pokyn(:

e QOdstrante krytku z pfiruby zafice iz pfiruby ODU.
e Qvérte, ze je ,, 0" krouzek pfitomen v pfirubé skfiné.

e Pfipevnéte ozafovac k ODU pomoci 4 Sroubll M4 (obrazek 21).

PFidrzné srouby M6 x 40
VInovodovy transformator

Silikonovy tésnici krouzek

PFidrZzné Srouby ozatovace M4 x 16

Ozarovac

Ventil pro vyrovnani tlaku
Uzemnéni ODU
Skfin ODU

Obrazek 21 Pfipevnéni ozafovace k ODU (antény typu ME)

UPOZORNENI

Nezapomerite se ujistit, Ze tésnéni pfiruby je neposkozeno a na svém misté.
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3.5 PRIPOJENi ODU K ANTENE

Obrazek 23 Pfipojeni ODU k anténé AL3-xx/MP (také pro AL4-xx/MP)

Pozor
ﬂ Pred pfipojenim ODU k anténé AL3-xx/MP (AL4-xx/MP) je tfeba ptipojit na ODU vinovodovou
redukeci.
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Obrazek 24 Pfipojeni ODU k anténé UNI2 (také pro UNI1)

Nosnd trubka @ 90 + 115 mm
&\ Matice M10
@___[@__Aj 2 (povolit pfi horizontalnim smérovani)

Matice M10 R N\ )
povolit pfi vertikalnim smérova

Matice M10
(jemné nastaveni antény
v horizontalnim sméru +7°)

Imbusovy Sroub M6

Matice M10
(zajisténi nosného tfmenu proti
sjeti spoje dold po nosné trubce)

Matice M10
(jemné nastaveni antény
ve vertikdlnim sméru £15°)

Obrazek 25 Uchyceni drzdaku antény AL4-xx/ME (také pro AL4-xx/MP, AL3-xx/ME a AL4-xx/MP)

Mechanicky musi byt upevnéni ODU s anténou dostatec¢né tuhé, aby zachytilo sily vétru plisobici na ODU
a nedochazelo k rozsmérovani spoje. Tyto sily jsou dané predevsim celnim odporem mikrovinné antény.

Skiirn ODU se montuje vyvodem spojovaciho kabelu doll pFi horizontalni polarizaci nebo na stranu pfi
vertikalni polarizaci. Nikdy vyvodem spojovaciho kabelu nahoru.
Eventualni demontaz ODU lze provést bez rozsmérovani spoje.

Pro snadné vytahovani ODU s anténni jednotkou typu ME na stoZdr je moZno vyuZit nosnou trubku
@ 50 mm, ktera je pfiblizné nad téZistém této sestavy. Parabolické antény AL3-xx/ME(MP) a AL4-xx/ME(MP)
jsou pro tento ucel vybaveny zdvésnym okem.
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Upozorfiujeme, 7e podle vyhlasky BU 324/90 sb. O bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi
stavebnich pracich musi byt v pfipadé prace na stozarech a v jejich blizkosti pracovnik vybaven ochrannymi
pomuckami, zejména ochrannou pfilbou.

Po montaZi je nutné zkontrolovat pevné dotaZeni vSech spoji anténniho systému. Zvlasté
upozorfiujeme na dotazeni tfrment anténni jednotky k nosné trubce antény a Sroubl zajistujicich vertikalni

nastaveni.
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3.6 TYPICKA ZAPOJENi ODU

Nasledujici obrazky znazoriuji typicka zapojeni pro vyuziti spoje ALxxF MP600X-PoE. Je mozno vyuzit
samostatného napajeni ODU a optického konektoru v LINE4. Spojeni pfes opticky kabel umoZiuje propojeni
mezi rdznymi budovami (odlisny potencial atd.) zvysuje odolnost a bezpecnost pfi uderu blesku. Napajeni
ODU z chranéné svorkovnice / PoE je pfivadéno pres kabel zapojeny v zafezavacim pdasku LINE3 + POWER.

1 linka TP s napajenim v TP kabelu 1 linka LX(SX) s oddélenym napajenim
obuU
< ~N ™M OobDU
z z2 B
- - 3
— — a
ALS1x
[Lne2 LNE3 PWRI=48V DC LX(SX) 48V DC
2XTP + LX(SX) s napajenim v TP Retranslace TP s odbockou
kabelu LINE3 obU oDy oDy
W oW ow oW w o g
zzz < zzz Zz-=3
) PR | ) PR ) - o
é TP
ALS1x ALS1x
LX(SX)  [LINE2 LINE3 PWR|——48v DC | LINE3 PWRF—= 48VDC
Retranslace LX(SX) se 2 odbockami Retranslace se 4 odbockami
obu oDU oDU oDU
< } T o0 % ool ( ( } %o T
zzz z S zzz zzz
— _ - a. - P R | ) PR
LX(SX) g LX(SX) g
ALs1x§ §
ALS1x ALS1x [LNE2 LINE3 PWR]=48vDc
[LINE2 LINE3 PWR}|= 4svDc [LINE2 LINE3 PWRI= 48vDC
1+41 TP L= 1+1 LX(SX) < =
2z = 3
== = 2
R L |
R ~
z =z zzz
[ | ) -
ALs1x é ALSlx é
48v DC LINE3 PWR]= 48v Dc 48V DC LINE3 PWR |= 48V DC

Obrazek 26 Typicka zapojeni ODU
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3.7 ZACHAZENI S VICKEM UZIVATELSKEHO PROSTORU

Vicko uzivatelského prostoru umoZiiuje pfistup pouze k uZivatelskym rozhranim pro pfipojeni
a diagnostiku ODU. Tim je eliminovana moznost nezadoucich zasah( do jinych ¢asti ODU.

Vicko je pfipevnéno 2 Srouby M6, jeZ se povolujiimbusovym klicem €. 5. Jeden ze SroubU se vSak povoluje
pouze ¢astecné, ¢imz je zajisténo upevnéni ke skfini i béhem manipulace s vickem. Opétovnym utazenim
tohoto Sroubu v oteviené poloze je mozné vicko aretovat v libovolné poloze.

ProtoZe se uzivatelské sbérnice nachazeni ve vnitfnim hermeticky uzavieném prostoru skfiné, je vicko
opatfeno tésnénim. Aby se zabranilo poskozeni tésnéni, dodriujte disledné bezpeénostni upozornéni
uvedené nize.

Povolit Sroub
01,5 az 2 otacky

Obrazek 27 Manipulace s vickem uzZivatelského prostoru

Upozornéni

Sroub, jen? zajistuje upevnéni vitka b&hem manipulace, musi byt b&hem otaceni vitka
povolen nejméné o 1,5 az 2 otacky. V pfipadé, Ze by byl Sroub béhem otaceni vicka utazen
vice, nebo zcela, dochazi ke smykavému pohybu tésnéni pres hrany skriné, které zplisobi
vainé poskozeni tésnéni.
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3.8 MONTAZ SPOJOVACIHO KABELU

Pro spojeni svorkovnice ALS1x / PoE a stanice ALxxF MP600X-PoE doporucujeme pouzit stinény kabel
typ Cat 7 S-STP s UV ochranou pro venkovni pouziti. Kabel je do skfiné pojitka veden pomoci tésnici
prachodky, kterd zabranuje pronikani klimatické vihkosti z okoli a zaroven vykazuje dostatecné stinéni nutné
pro zachovani elektromagnetické kompatibility celého zafizeni.

Spojovaci kabel nesmi byt mechanicky namdahan. Zejména ve venkovnim prostiedi musi byt chranén
ohebnou elektroinstalacni trubkou a pfipevnén tak, aby se mechanické namahani vyloucilo. Doporucujeme
pouziti elektroinstalacni trubky typu HFX 16 firmy Dietzel Univolt.

PFi montazi kabelu a jeho pripeviiovani je nutné dbat, aby vSude byla dodrzena hodnota min. poloméru
ohybu. Kritické misto, hlavné pro vertikalni polarizaci, je pfi vystupu spojovaciho kabelu z ODU.

Firma Alcoma kompletuje dodavky spoje upravenym kabelem S-STP Cat.7. Dodatecna vnéjsi izolace
kabelu zvétsuje jeho klimatickou odolnost a také odolnost proti slune¢nimu UV zareni..

3.8.1 Postup montdaze kabelu S-STP Cat.7
(shodny pro chranénou svorkovnici i ODU)

e Pomoci kfizového Sroubovaku se sejme viko chranéné svorkovnice resp. pomoci kli¢e imbus €. 5
se odklopi vicko prostoru svorkovnice v ODU (Obrazek 12).

¢ Na kabel se nasune prevle¢na matice a tésnici prlichodka. Vrchni PVC kryt kabelu se odstrani
od konce kabelu v délce 25 cm. Je nutno také odstrihnout vodici hedvabnou nit.

e Stinici opleteni se ponékud stahne a vodice se zkrati asi o 2 cm. Takto vytvorené presahuijici
stinici opleteni se skrouti dohromady.

e Na kabel se navlece spodni podloZzka, pérovy krouzek a vrchni podlozka (v uvedeném poradi)
a dorazi se na PVC kryt kabelu.

e Skroucené vrchni opleteni se rozmota a ponékud uvolni. Pak se pretahne pres podlozky
navlecené na kabel a zkrati se u spodni podlozky (obrazek 28). Zadny dratek stinéni nesmi
spodni podlozku pfesahovat, aby bylo mozné tésnici prlichodku prevle¢nou matici na kabelu
dobre dotdhnout a tak celou prichodku utésnit.

e Stinéni jednotlivych pard se odstrani aZz k prehnutému vrchnimu opleteni.
e Kabel se proviékne télem prichodky, prevlecna matice se zasroubuje a dotdhne se na doraz.

e Jednotlivé pary se podle barevného kédu (pro kabel Cat7 S-STP), resp. Cislovani (pro kabel Telco
100 Q 4*ISTP), rozdéli k vnitfnim konektorlim Krone, které jsou na DPS polepkou barevné
oznaceny i ocislovany.

e Pomoci nardzeciho noze pro konektory Krone se jednotlivé vodice pripoji. Izolace vodi¢l se
neodstranuje. Automaticky se béhem montaze profizne nozovymi kontakty konektord. Zaroven
se pfi montdzi vodice automaticky odstfihnou na potfebnou délku. Odstfizené konce je tfeba
odstranit. Proto musi byt délka jednotlivych vodi¢li dostatec¢nd, aby pfi jejich zafezavani do
konektoru bylo moZno odstfizeny konec drzet v ruce. Jeho odstranénim se predejde moznym
porucham.

e Montdz kabelu se ukonci zpétnou montdzi sejmutého vika. Pfidriné Srouby se kfizovym
Sroubovakem, imbusovym klicem opét dotahnou.
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PFehnuté vrchni opleteni Kontaktni pérovy  Té&snici priichodka
spojovaciho kabelu krouzek

Vrchni podlozka Spodni podlozka PVC kryt kabelu

Obrazek 28 Montaz priichodky

Pokud je pouzit zakaznikem jiny kabel neZ doporuceny typ Cat 7 S-STP fy ACOME postupuje se pfi
montdzi obdobné. Ma-li kabel pro kazdy par vodi¢l oddélené stinéni, zapoji se stinéni podle oznaceni na
konektorech Krone. U kabelu kde je vyveden pouze jeden stinici vodi¢ zapoji se stinéni na libovolny pin pro
pfipojeni stinéni.

U téchto zakaznikem zvolenych kabell je zejména nutné zajistit po montazi také odpovidajici tésnost
priachodky.

UPOZORNENI

V zadném pripadé neni dovoleno vysroubovat priichodku ze stény ODU. Prichodka je
hermeticky utésnéna a tato tésnost by se demontazi porusila.

Pozor pfi demontazi propojovaciho kabelu mizZe dojit ke ztraté podloZek a kontaktniho
pérového krouzku pokud narovnate prehnuté opleteni spojovaciho kabelu.

ODU ALxxF

Obrazek 29 Dokoncena montaz spojovaciho kabelu Cat7 S-STP
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3.9 SFP VOLITELNE MODULY

Vnéjsi jednotku je moziné rozsitit o volitelné SFP moduly. Doporucujeme pouzivat moduly firmy Finisar.
Tyto moduly byly testovany a byla odzkousena jejich funkénost s ODU tohoto typu. Vyména SFP modulu je
moznd pouze ve vyrobnim zavodé ALCOMA.

e

SC-SFP-0320\
SFP 1. 2“: 1:uonm szM ND

W W \\l\lll\\“l\ WA | nnan

6C-SFP.
FP 1.28G -.ﬂrl\-° 2K M|ND

|||||'l'ﬁl\||l?ﬁ"m\l\|

-— p=2

1000Base-SX

1000Base-LX
ase Multimode (850 nm)

Singlemode (1310 nm)

C-WDM-022081
SFP 1. !BG TX1 !uﬂﬂ\ 20KM IND

1B 11100 1TV TR

SC-WDM-02 2
SFP 1.28G Txia\nwm mn WD

110 RV R TR T

1000Base-BX 1000Base-BX
WDM Singlemode (TX 1310 nm — RX 1550 nm) WDM Singlemode (TX 1550 nm — RX 1310 nm)

Obrazek 30 Volitelné SFP moduly

Moduly Ize instalovat pouze do vnéjsi jednotky osazené specidlnim konektorem viz nasledujici obrazek.
Konektor zajistuje bezpeéné pripojeni optického nebo metalického rozhrani v zavislosti na pouzitém SFP
modulu.

Obrazek 31 Prichodka osazend optickym konektorem

UPOZORNENI

PFi manipulaci s optickym kabelem dodrzZujte zasady pro praci s optickymi kabely, jako
napf. minimalni poloméry ohybu kabelu. Je nutno dbat na Cistotu optickych konektord.

PFi manipulaci s optickym SFP modulem pouZzivejte krytku proti vniknuti necistot na optické
rozhrani modulu.
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3.10 INSTALACE OPTICKEHO KONEKTORU MOLEX 106059

Obsah baleni

ukwnN

N

Protiprachovy kryt

Pouzdro konektoru

Bajonetova matice

Jistici kabelova matice

LC 3 mm télo konektoru

s vstfikovaci trubickou pro lepidlo 2x
LC krimpovaci krouzek 2x

Spojka duplexni (horni a spodni)

Pfiprava optického kabelu

900 pm ochranna vrstva kevlar @ 2,5 mm obal optického vidkna @ 7 mm venkovni obal kabelu

+ jadro opt. kabelu

- 37,4

Sestaveni konektoru

1.

PNV R WN

10.

11.
12.
13.

Navléknout na kabel jistici kabelovou matici,
bajonetovou matici a pouzdro konektoru.

Pripravit opticky kabel podle vy$e uvedeného nacrtku.
Navléknout krepovaci krouzek (1 krouzek na 1 Zilu).
Trubigkou vstfiknout do téla konektoru lepidlo?.
Odstranit trubicku pro vstriknuti lepidla (vytahnout).

Na ochrannou vrstvu opt. vldkna nanést aktivator.
Navléknout télo konektoru az k obalu opt. vlakna.
Prevléknout krepovaci krouzek pres

kevlar a konec téla konektoru.

OranZova je vpravo pti pohledu zezadu na konektor

a zamky na téle smétuji nahoru.

Krimpovat krouzek.

Kolmo zasttihnout presahujici konec optického vlakna,
ocistit, zapilovat a vylestit vldkno.

Zkontrolovat, je-li fez Cisty a bez otfepu a kolmost vylesténi.
Nacvaknout spodni a horni spojku na LC télo konektoru.
Sestaveni téla konektoru.

Druhy konec kabelu je nutno okonektorovat tak,

ﬂ aby kazdé optické vlakno spojovalo vidy opticky vysilac s optickym pfijimacem.

2 Doporucujeme pouzivat lepidlo LOCTITE 638 + aktivator 7649
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3.11 UZEMNENI

UPOZORNENI

Nosnou trubku, anténni systém a sk¥irht ODU je nutno fadné propojit a uzemnit s ohledem na
vyboje atmosférické elektfiny. (CSN 33 4010 - Ochrana sdélovacich vedeni a zafizeni proti
prepéti a nadproudu atmosférického plvodu).

=~
—
——
———

S-STP Cat.7

LPZ1

!
|4}

Bleskojistky 4—E

Obrazek 32 Uzemnéni terminalu

Nosna trubka ve stojanu nebo pfihradovém stozaru musi byt uzemnéna ocelovym pozinkovanym dratem
nebo médénym dratem o praFezu alespofi 50 mm?. Déle je nutno uzemnit skfifi ODU a anténni soustavu, a to
nejlépe pomoci médéného lana o prafezu alespofi 14 mm?, které je zakonéeno kabelovym okem. Mosazny
Sroub M8 s okem zemniciho lana se pfiSroubuje do ozna¢eného otvoru na dné ODU, ktery je umistény pod
prachodkou spojovaciho kabelu.

Zemnici body mechaniky anténniho systému pro antény UNI1-xx a UNI2-xx jsou spole¢né s ODU. Zemnici
bod antén AL3-xx/ME(MP) a AL4-xx/ME(MP) je na Sroubech pro pfipevnéni mechaniky k zrcadlu paraboly.

Celé toto zafizeni ma byt, pokud mozZno, umisténo v prostoru chranéném jimaci proti pfimému uderu
blesku. Pokud to nelze zarudit ani instalaci pfidavnych jimacd, je nutno po konzultaci s odbornikem na
ochranu pred bleskem provést dal$i odpovidajici pravy podle CSN EN 62305-4 ed.2 (Ochrana pred bleskem).

Chranéna svorkovnice ALS1x v budové se zemni pomoci médéného lana o prifezu alespofi 5 mm?
s kabelovymi oky. Tento kabel se pfipojuje na oznaceny svornik M4 na celni strané ALS1x.
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3.12 PRED UVEDENIM DO PROVOZU

Pfed uvedenim spoje do provozu je uzivatel povinen se presvédcit, zda ma k disposici distributorem
potvrzené doklady prokazujici bezpecny stav vyrobku.

Na zvlastni objednavku dodava vyrobce ke spoji ,Méfici a zkusebni protokol”, kde jsou uvedeny zakladni
elektrické parametry namérené pfi oZivovani a nastavovani spoje.

3.13 PRISLUSENSTVI

K radioreléovym spojiim ALxxF MP600X-PoE je moZno podle pfani zakaznika dodat veskeré prislusenstvi
potiebné pro jejich montaz i servis:

e Spojovaci kabely
e Montdzni klesté na konektory KRONE

e Uzamykatelné montdazni skifiné 19“ standardu

e Pro upevnéni anténnich systém( a vnéjsich jednotek:

O
O
O

@)

Vysoké a nizké stojany & 76 mm a & 102 mm.

Boc¢ni a vylozné uchyty

Uchyty na sténu a sloupy

Specialni uchyty podle pozadavk( zakaznika eventuelné podle potieby

Mechanické konstrukce vykazuji poZzadovanou pevnost a tuhost i odolnost proti atmosférickym vlivim a Ize
je pouzivat podle aktualni potreby.

e Napdjeci ss zdroj pozadovanych vlastnosti.

e Ochranu proti pfepéti k napajecimu zdroji.

e Kabely pro pfipojeni dohledového PC
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Obrazek 33 Pripojeni spojovaciho kabelu

42/75 ver. 1.0



ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

4. NASTAVENI SPOJE A UVEDENI DO PROVOZU

Instalaci radioreléového spoje ALxxF MP600X-PoE a jeho uvedeni do provozu smi provadét pouze
vyrobce nebo jim povérena osoba. Spoj lze napajet prostfednictvim homologovaného zdroje napéti
z elektrické sité nizkého napéti, jejiz technicky stav a zplsob ochrany pred Urazem elektrickym proudem
splfiuje podminky CSN 33 2000-4-41 ed.2 a souvisejicich predpistl. UZivatel musi zajistit, aby vystupni napéti
napajeciho zdroje pro spoj odpovidalo hodnoté poZzadovaného napéti pro provoz spoje. Elektricky rozvod, ke
kterému bude vyrobek p¥ipojen, musi mit platnou vychozi revizi v souladu s CSN 33 2000-6.

Pro dosaZeni vysoké provozni spolehlivosti, stability parametrl a dlouhodobé Zivotnosti se nesmi
svorkovnice ALS1 instalovat v blizkosti zdroj( intenzivniho tepla, vody, prachu a vibraci.

Vnéjsi jednotky ALCOMA neobsahuji Zadné nastavovaci ani ladici prvky, které musi pfi uvedeni do
provozu uzivatel ménit. Jednotka je dodavana naladénd a odzkousend. Odstranéni eventualnich vad a poruch
v zarucni i pozarucni dobé provadi vyrobce nebo jim povérena osoba. Jakykoliv nepovoleny zdsah do zafizeni
mUze byt ddvodem pro ukonéeni zaruky.

UPOZORNENI

Vnéjsi jednotku i chrdnénou svorkovnici je nutno radné propojit s ochrannym vodi¢em
a provést zemnéni vzhledem k vybojiim atmosférické elektiiny. (CSN 33 4010 - Ochrana
sdélovacich vedeni a zafizeni proti prepéti a nadproudu atmosférického plvodu).

V pripadé uvedeni stanice do provozu po dlouhodobém skladovani (fadové mésice) je nutna kontrola
nastaveni redlného ¢asu a to aZ asi po 10 minutach po zapnuti. Data jsou zdlohovana vysokokapacitnim
kondenzatorem.

4.1 ZMENA POLARIZACE

e Zmeéna polarizace se provadi otocenim ODU o 90°.Postup:

o Imbusovym kliéem 5 mm se vySroubuji 4 Srouby M6 v rozich skfiné, které pfipeviuji
ODU k anténé.

e 0ODU se pootoci 0 90° podle osy sméru spoje. Smér otdceni nerozhoduje. AvSak pro horizontalni
polarizaci musi vyvod spojovaciho kabelu smérovat dolii a pro vertikalni polarizaci na stranu viz
obrazek 34.

e ODU se opétovné pripevni k anténé utazenim 4 Sroubl M6. Pouzivanou polarizaci pro levostrannou
i pravostrannou montaz ODU lze urcit podle polohy vyvodu spojovaciho kabelu. Pokud sméfuje
dold, je poutzita polarizace horizontdlni, pokud smérfuje na stranu, je pouzita polarizace vertikalni.

e Levostrannou a pravostrannou montaz rozliSujeme podle polohy ODU od nosné tyce pfi pohledu do

paraboly.
Horizontalni poalrizace Vertikalni poalrizace Horizontalni poalrizace
pravostrannd montaz pravostranna montaz levostranna montaz

Obrazek 34 Nastaveni polarizace u stanice ALxxF MP600X-PoE
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4.2 SMEROVANI MIKROVLNNEHO SPOJE

Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét pfi vhodném a ustdleném pocasi, které negativné
neovliviiuje instalaci ani prenosové podminky. Pokud se na trase mohou vyskytovat meteorologické vykyvy
(dést, snih), které plGsobi nadhlé zmény Urovné prijimaného signalu, je vhodnéjsi smérovani prerusit a vyckat
na pfiznivéjsi pocasi.

Smérovani mikrovinného spoje se provadi nata¢enim antén na maximalni droven pfijimaného signalu.
Je nutno jej provadét systematicky a velmi peclivé v nékolika krocich v horizontdlnim i ve vertikalnim sméru.
Smérovani se provadi postupné na obou stanicich spoje, to znamen3, Ze v dany okamzik se sméruje vzdy jen
jedna ze dvou stanic.

Pfed zahajenim jemného smérovani musi byt signal vzdalené stanice jiz bezpecné zachycen a mélo by
byt ovéreno, Ze hledani maxima pfijimané drovné bude provadéno na hlavnim vyzafovacim laloku antény
obrdazek 35. Méjte na paméti, ze Uhel hlavniho vyzarovaciho laloku se zmensuje s rostoucim ziskem antény,
to znamen3, Ze Uhel je mensi u vétsich antén viz Tabulka 17. Proto je smérovani spojl s vétsimi anténami na
delsi vzdalenosti obtiznéjsi.

Pro usnadnéni smérovani je v ODU zabudovana akusticka signalizace velikosti Urovné pfijimaného
signalu, kterou Ize zapnout otoénym prepinatem v uZivatelském prostoru (obrazek 12).

B oot

Veg,
. lejs;
e " laloy

ODU A
oDU B

Hlavni lalok Hlavni lalok “
}

s

Ve
lejs;
Lt et

Veg,.
ey fa/oy

N/, e
S // Vedlejsi lalok avni lalok ; é
. '%’\\3\0\‘
1%, L7 e
%}{9 av,,,»/a/
%y o,
Obrazek 35 Vyzarovaci charakteristika Obrazek 36 Smeérovani

4.2.1 Postup smérovani:
e Uvolnit matice M10 vSech tfrmen0 nosice antény pomoci klice 17.

e Pomoci imbusového klice ¢. 5 se uvolni a odklopi kryci vicko na skiini ODU. (viz kapitola 3.7 na
strance 35).

e Po sejmuti vicka konektoru BNC ve spodni ¢asti skfiné ODU se do néj pfipoji ss voltmetr
nastaveny na rozsah min. 5 V. Je vyhodnéjsi pouzit ruckovy voltmetr z dlivodu pohodInéjsiho
odecitani maxima. (V nouzi lze pfipojit i ss ampérmetr s rozsahem min. 5 mA)

e Otocny prepinac se prepne do polohy pro smérovani (Pointing). Ozve se zakladni ton akustické
signalizace, ktery svou vyskou (nikoliv intenzitou) odpovida sile pfijimaného signalu. Hluboky
(zakladni) ton se ozyva, i kdyz jednotka nepfijima zZadny signal nebo je signal velmi maly. Ton
(napéti na Ugss)) pfibyva po urcitych skocich, protoZze je digitalné linearizovan.
Po pfepnuti otocného prepinace je vhodné s odectem Urgss priblizné 5 s pockat, aZ se ustali systém ATPC
(je-li zapnut).
UPOZORNENI
Otocnym prepinacem v poloze Pointing se soucasné také vypina vysila¢ mistni stanice.
Vypnuti vykonu otoénym prepinacem i ve stanici vzdalené lze vyuZit pro zjisténi urovné
rusivych signald (pozadi) na danych kanalech.
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4.2.2 Hrubé nastaveni

Hrubé nastaveni Ize provést ,od oka“ pomoci dalekohledu opfeného o pfirubu antény. Pfi Spatné
viditelnosti, ¢i velké vzddlenosti je nutno pfedem pomoci kompasu urcit azimut nasmérovani.

Pozor, presnost méreni kompasem omezuji Zzelezné konstrukce vézi. Hrubé smérovani by mélo mit
odchylku max. £5°o0d idealni spojnice antén.

Horizontalnim otacenim antény o *30° od predpokladaného sméru se snazime zachytit signal
protistanice.

Postupné se zméni vertikdlni nastaveni a horizontdlnim otacenim se provadi scanovani ve sméru pfijmu.

Nedoporucujeme ménit oba sméry soucasné. Pfiblizné se nastavi maximalni pfijem.
Matice M10
povolit pfi horizontalnim smérovani

Srouby M10
povolit pfi vertikalnim smérovani

Matice M10

. Ao
(povolit pfi horizontalnim smérovani)

OMA
Matice M10
povolit pfi vertikalnim s

Matice M10
(jemné nastaveni antény
v horizontalnim sméru +7°)

Matice M16
(jemné nastaven
ve vertikalnim

eny
7

u £15°)

Obrazek 38 Smérovani spoje s anténou AL3-xx/ME a AL4-xx/ME

45/75 ver. 1.0



ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

g ;::‘//\‘\
~Sroub M10 (uvolnit pfi ™
vertikalnim smérovani)

e Sroub M10 (uvolnit pfi
horizontalnim smérovani)

Matice M10
(jemné nastaveni antény
v horizontalnim sméru)

Matice M10
(jemné nastaveni antény
ve vertikalnim sméru)

AEREAAA A AR TR

Obrazek 39 Smérovani spoje s anténou UNI2-xxAF (také pro UNI1-xxAF)

4.2.3 Jemné horizontalni smérovani

e Uvolnit matice/$Srouby M10 pomoci klice 17. Je vhodné matice povolit bez zbyteéné vile, ktera
by zplsobila rozsmérovani pfi jejich dotazeni

e Otacenim parabolické antény horizontdlné a vertikalné se na pfipojeném ss voltmetru nalezne
hlavni a na za¢atku méreni i oba postranni laloky vyzarovaci charakteristiky antény.

e Nastavit maximum urovné na hlavnim laloku.

e Po nastaveni maxima Urovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic M10 tfmenu nosice
antény zafixuje v nalezeném sméru.

4.2.4 Vertikalni smérovani

e Uvolnit matice M10 fixacnich Sroubl drzaku antény. Fixacni Srouby jsou zajistény proti otaceni
a neni nutné je pridrZovat.

e Otacenim parabolické antény se na pfipojeném ss voltmetru nalezne hlavni a na zacatku méreni
i oba postranni laloky vyzatovaci charakteristiky antény.

e Nastavit maximum Urovné na hlavnim laloku.

e Po nastaveni maxima Urovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic fixacnich Sroubl
upevni v nalezené poloze.

Postup nastaveni horizontalniho i vertikdlniho sméru je vhodné opakovat a presvédcit se, Zze bylo

nalezeno skute¢né maximum vyzarovaci charakteristiky. Stejnym zplsobem dosméruje i anténa na protéjsi
stanici. Pfi horizontalnim smérovani je nutné zabranit sklouznuti parabolické antény doll po nosné trubce.

46/75 ver. 1.0



ALCOMA
Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

Odlisnosti pro antény AL3-xx/ME(MP) (< 0,9 m) AL4-xx/ME(MP) (J 1,20 m)

Pro dosaZzeni smérové stability a odolnosti proti vnéjSimu namahani je u této antény pouzity odlisny
zpUsob uchyceni oproti mensim anténam. Ve spodni ¢asti je nosny tfrmen zabranujici sjeti antény dold po
trubce. Nad timto tfmenem je specidlni soustava tfmen(l pro jemné nastaveni v horizontalni i vertikalnim
sméru (obrazek 25).

Proto je nutno predchazejici pokyny doplnit takto:

e Pro vertikdlni smérovani se povoluji Srouby vertikalniho nastaveni. Pro horizontalni smérovani pak
Srouby nosnych tfrmen.

e  Pfinastaveni smérovani antény v horizontdlnim sméru se nastavi zhruba poloha antény a dotdhnou
se Srouby M10 na nosném tfmenu. Maticemi M10 na oto¢ném tfmenu se nastavi poloha antény
pro maximalni Uroven signdlu.

e Dotdhnou se vSechny Srouby M10 na tfmenech pro horizontdlni smérovani.

e Pfinastaveni antény ve vertikdInim sméru se povoli Srouby pro vertikalni smérovani. Tdhlem
s maticemi M10 se nastavi anténa na nejvyssi Uroven ptijimaného signalu.

e Dotahnou se vSechny Srouby M10 pro zajisténi vertikalni polohy antény.

4.2.5 Kontrola smérovani

Hodnotu pfijimané drovné Ize stanovit pfimym odectem v dohledovém programu ASD, nebo prepoctem
pomoci kalibraéniho grafu pro RSSI. Napéti RSSI Ize méfit na konektoru BNC, bez nutnosti nastaveni pfepinace

Pro kontrolu spravného nasmérovani je vhodné predem spocitat Uroven signalu, ktera ma byt
namérena. Maximalni pfipustna odchylka vypoctené a namérené Urovné signdlu je +3 dB. Pokud je zaporna
odchylka vétsi, je nutné spoj dosmérovat. Kontrolni vypocet je uveden v kapitole 4.3 na str. 49.

Pfi vypnuté protistanici je vhodné zkontrolovat Urovern ruSeni na pfijimaném kanalu. Minimalni
pozadovany odstup Urovné ruseni od pfijimaného signalu je 20 dB. Protistanici Ize vypnout ddlkové pomoci
dohledového programu ASD.

e Po dokonéeném smérovani vratit otocny prepinac zpét do polohy 0 (u obou stanic spoje).
e PfiSroubovat vicko uZivatelského prostoru.
e Pro moZnost nasledné kontroly je vhodné viechny namérené Udaje zapsat.

Castou chybou pFi smérovéni antén je nasmérovani na postranni lalok antény. Anténa pak mize
vykazovat ostré maximum, ale Uroven signalu je o cca 20 dB niZsi. Proto je tfeba pfi smérovani anténou
pootacet o Uhel alespon £10° v horizontalni i ve vertikalni roviné a zachytit hlavni lalok a oba postranni laloky
vyzarovaciho diagramu antény. Je nutné si uvédomit, Ze vyzarovaci diagram antény je prostorovy a pfi
chybném nastaveni v jednom sméru (napft. vertikalnim) Ize v druhém sméru zachytit pouze postranni laloky,
které jesté vlivem pomérd na trase nemusi byt shodné.

Vyzafovaci charakteristiky parabolickych mikrovinnych antén jsou uvedeny v méticich protokolech pro
homologaci antén ALCOMA. Na vyzadani poskytne ALCOMA kopie téchto protokold.
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U RSSI[V]

Pin[dBm]

Obrazek 40 Kalibracni graf RSSI
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4.3 KONTROLNi VYPOCET

Individualni oprdvnéni pro vyuZivani spoje obsahuje presné Udaje o vzddlenosti, pouzitych anténach
a vykon( spojt, které se musi dodrzet. Takovy spoj je kmitoctové koordinovan s ostatnimi spoji v dané oblasti
a vykonové dimenzovan pro provoz s danou rezervou na unik.

Pro kontrolni vypocet Urovné na vystupu pfijimaci antény, tj. na vstupu mikrovinného pfijimace, plati
nasledujici vztah:
P.n[dBm] = vas[dBm] + Gantv[dB] + GantP[dB] - AO[dB]

kde je:
Pws[dBm] wvysilany vykon protistanice
Ganv[dB] zisk vysilaci antény
Gante[dB] zisk prijimaci antény
Ao[dB] utlum volného prostredi.

Pro utlum volného prostredi pfi dobrych klimatickych podminkach (bez desté a mlhy) plati vztah:
Ao[dB] = 92,44 + 20 log( d[km] * f[GHz] )

kde je:
d[km] vzdalenost mezi anténami
f[GHz] pouzity kmitocet.

Vypoctené hodnoty Pi, Ize porovnat s hodnotami naméfenymi pomoci kalibraéniho grafu RSSI nebo
primym odectem hodnot udavanych dohledovym programem.

Pokud je v realizovaném spoji caste¢né narusena prvni Fresnelova zdéna, nesmi byt pokles vlivem
naruseni vétsi nez -6 dB oproti volné trase. Opticka viditelnost v ose antény musi byt v kazdém pfipadé
zachovdna. V opacném pfipadé je nutno pouzit retranslaci a kritické misto trasy obejit.

Pridavny Utlum L trasy dany narusenim 1. Fresnelovy zény jedinou terénni prekazkou s ostrym vrcholem
je zndzornén grafem (obrazek 41). V grafu je zrelativni vyska prekazky vztazend k poloméru elipsoidu
1. Fresnelovy zény. Hodnota z = 0 predstavuje hranu dotykajici se optické spojnice, tzn. zakryti 50% elipsoidu
prvni Fresnelovy zény. BlizSi v knize Pavel Pecha¢, Stanislav Zvanovec: ,Zaklady Sifeni vin pro planovani

o

pozemnich radiovych spoja“, vydalo nakladatelstvi BEN 2007.

Pfidavny utlum zastinéni

Ld[dB]
1 z o /
Lo i ) /
\Y 7

15 /
o/

J%4

o

-2,0 -1,5 -1,0 -0,5 0,0 z[] 0,5 1,0 15 2,0

Obrazek 41 Aproximace pridavného Gtlumu za prekazkou.
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4.4 PRIME PRIPOJENIi DOHLEDOVEHO PC

Normalné probiha komunikace dohledového PC se stanici ALxxF MP600X-PoE pomoci prenosu dat pres
sit Ethernet (protokol TCP/IP), v niZ jsou pfenaseny jak uzivatelska data, tak dohledové ramce. Pokud toto
spojeni nelze realizovat je mozné pfipojit dohledové PC, na némz je instalovan a bézi dohledovy program ASD
pfimo k ODU pfes rozhrani RS-232. Konektor PFL10 tohoto rozhrani je umistén na zakladni desce ODU. Ke
konektoru je ptistup po demontdzi vika skfiné ODU. Na tento konektor jsou pfivedeny standardni signdly se
signalovou Urovni rozhrani RS-232, pfiéemz signalova zem tohoto rozhrani je galvanicky spojena se zemi ODU.

K pfipojeni |ze pouzit kabel zapojeny podle nasledujiciho obrazku:

Obrazek 42 Pfimé pripojeni dohledového PC

Pokud je kostra PC galvanicky spojena s napdjeci siti, pfimé pfipojeni dohledového PC do ODU se
nedoporucuje. S ohledem na mozné pronikani rusivych signall z jednotky ODU do napajeci sité a naopak je
pfipustné pouze nouzové a na velmi kratkou dobu.

Pro servisni Ucely je dodavan kabel zakonceny na jedné strané konektorem Cannon 9F a na druhé strané
konektory Cannon 9M a PFL10, ktery propojuje signaly DCD, RX, TX, DSR, DTR, RTS a CTS. Kabel je uréeny pro
docasné propojeni dohledového PC s dohledovym procesorem v ODU.

Minimalni 4 dratové propojeni vyZaduje signdly RX, RTS, TX a signalovou zem, tj. zapojeni
pind ¢.3,4,5a09.
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5. POKYNY PRO PROVOZ
5.1 PROVOzZ

Radioreléovy spoj ALxxF MP600X-PoE nevyZaduje pfi provozu trvalou obsluhu ani udrzbu.

Radioreléovy spoj ALxxF MP600X-PoE mUze byt pfi provozu dalkové dohlizen program ASD, ktery je
urcen k fizeni a diagnostikovani radioreléovych spoji ALCOMA za pomoci dohledového PC. Veskeré aktualni
stavy, udalosti a povely jsou zobrazovany v jednotlivych oknech v usporadani dle jednotlivych funkénich celk(
nebo vyznamu (okno lokalni stanice, historie alarm(, konfigurace stanice atd.). Dohledovy systém umoznuje
diagnostikovat mikrovinny spoj, a to jak mistni, tak i vzdaleny konec spoje. Pro vlastni pfenosovou funkci
spoje neni dohledovy systém nezbytny (spoj lze provozovat i bez prvkd dohledu). Dohled vsak poskytuje
diagnostické moznosti, které zjednodusuji kontrolu spravné funkce spoje, Ci lokalizaci pfipadné zavady.
Detailni popis a poutziti dohledového programu ASD je v samostatné pfirucce.

Supervisor  Set  Loopbacks  Alarms  History  Windows Options  Help

w0olm 22 2| @l oo 68w B ESR 28 jea

|Supervisor: service->login |Station Address: LOCAL [ @

# Local Station (AL_MINI)

IBadio Signal |
|

Date Active

obu

Supply Unit Advanced IDU Demodulator

Global Command Modulator

SUperyisor: service Joc) |Alarm Status: OK (history) ||Supervisor: Mg |Alarm Status: OK (history)

Obrazek 43 Hlavni okna programu ASD

Podle CSN 33 1500 se doporucuji pravidelné revize a kontroly bezpe¢ného stavu 1x za 24 mésicl
(viz kap.6). Revize a kontroly se doporucuje svéfit odbornému servisu dodavatele.
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5.2 MIMORADNE STAVY

Za mimoradné stavy se povazuji takové stavy a projevy zatizeni, které mohou zpUsobit Skody na majetku
¢i ohrozit zdravi a bezpecnost osob. Mezi tyto stavy a projevy patfi: poskozeni krytl, propojovacich kabeld,
uvolnéni mechanickych spoju zafizeni, silna koroze, nadmérné zahtivani, zapach, kour apod.

VAROVANI
m Pri zjisténi jakychkoliv mimoradnych stavl musi provozovatel neprodlené zajistit jejich
odstranéni.

5.3 OPRAVY

UPOZORNENI

Opravy zafizeni smi provadét pouze osoba, jez dosahuje potfebné odborné kvalifikace a byla
vySkolena u vyrobce podle servisniho ndavodu pro mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-
PoE. Otevieni krytd, porusovani plomb a neodborné zasahy jsou obsluze zakazany.

Po kazdé opraveé vyrobku nebo zjisténi mimoradného stavu musi byt provedena prokazatelna kontrola
bezpecného stavu vyrobku. O kontrole musi byt proveden zaznam s podpisem povérené osoby. Tento zdznam
musi byt pfedan s opravenym vyrobkem uZivateli. Kontrolu smi provadét osoba s odbornou zpUsobilosti
alesporn podle § 5 vyhl. ¢. 50/1978 (pracovnik znaly).

ProtoZe soucasna varianta spoje ALxxF MP600X-PoE nepodporuje prenos E1, neni z tohoto dlivodu
mozné méfit pres smycky pro diagnostiku chyb pomoci dohledového programu ASD.

5.4 UKONCENIi PROVOZU - EKOLOGICKA LIKVIDACE

Vyrobek je z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi zafazen do kategorie rizikovych elektrotechnickych
predmétl. Po skonceni Zivotnosti je vyrobek povazovan podle zak. ¢. 7/2005 (zédkon o odpadech) za
elektronicky odpad a jako takovy musi byt pfedan do uréenych zafizeni, kterad provadi recyklaci vyslouZilych
elektronickych vyrobkd. Vyrobek nesmi byt likvidovan jako smésny komunadlni odpad. Firma ALCOMA ma
uzavienou smlouvu o likvidaci elektronického odpadu se spolecnosti SAFINA a.s.

Ve shodé s vyhlaskou €. 352/2005 §8c je na vyrobnim Stitku, ktery je nalepen pfimo na kazdém zafizeni,
uveden graficky symbol preskrtnuté popelnice, upozoriujici na povinnosti spojené s likvidaci elektronického

odpadu.

Pfepravni obal vyrobku je zhotoven z béZzného recyklovatelného materialu (papir, polyetylén) a je i takto
podle CSN 77 0053 nélepkou oznaden.
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5.5 MANIPULACE S DESKAMI

UPOZORNENI
Pfi jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, propojkami na deskach ¢i pfipojovacimi
konektory desek a modull ODU je tfeba zachovavat nasledujici zasady:

Zatizeni obsahuje soucastky citlivé na elektrostaticky
naboj. Tento naboj, byt by se jednalo pouze o naboj
lidského téla, mlze tyto soucastky znicit, vainé poskodit
nebo snizZit jejich Zivotnost a spolehlivost.

Pfi jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, propojkami
na deskach ¢i pripojovacimi konektory desek a modull
(netyka se zcela konektorl uZivatelskych linek, které maji
vlastni doplikovou ochranu) je tfeba zachovavat
maximalni opatrnost, pripadny elektrostaticky ndboj
predem vybit dotykem s kostrou skfiné azejména se
vyvarovat pfimému dotyku Spicek konektor(l a propojek
rukou.

Deska by méla byt bud zapojena v zafizeni, nebo uloZena v ochranném antistatickém obalu.
Dobu nutnou pro pfemisténi mezi zafizenim a ochrannym obalem je tfeba zkratit na minimum
a pfi manipulaci pouzivat ochranny ndramek spojeny vodivé s kostrou zatizeni. Rovnéz pfipadny
povrchovy naboj ochranného obalu je tfeba predem vybit. Pro tuto manipulaci je vhodné
pouzivat napt. pripravek 3M typ 8501, ktery navic pfedstavuje antistatickou pracovni plochu
a poskytuje popf. i UloZzny prostor pro transport. (Soucasti tovarné vyrabénych ptipravkd je
i podrobny navod k spravnému pouzivani.)

Desky ODU nejsou konstruovdny na odpojovani a ptipojovani pti zapnutém napdjecim zdroji.
Z tohoto divodu je bezpodminecné nutné pred jakoukoliv ¢innosti vidy vypnout napajeci zdroj
vypinacem umisténym na bloku ochran. Totéz plati i pro rozpojovani a zapojovani konektoru
spojovaciho kabelu propojujicim chranénou svorkovnici s ODU.
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6. KONTROLA BEZPECNOSTI

Kazdy vyrobeny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE je v rdmci vystupni kontroly prohlédnut a proméren
podle €SN 33 1500 (Revize elektrickych zafizeni). Z hlediska normy CSN 33 1600 ed.2 je ODU radioreléového
spoje ALxxF MP600X-PoE elektrické zafizeni skupiny B (spotfebice pouzZivané ve venkovnim prostoru),
napajené zdrojem SELV
(Safety Extra-Low Voltage) a uvnitf jednotky se napéti vyssi nez SELV nevyskytuje. Jednotka umoznuje
pfipojeni neZivych ¢asti pomoci zemniciho Sroubu k ochrannému rozvodu, ktery slouZi rovnéz jako ochrana
proti prepéti a nadproudu atmosférického plivodu.

Ve shodé s normou CSN 33 1600 ed.2 je ODU zarazena

e podle pouzivani do skupiny B — spotfebice pouZivané ve venkovnim prostoru

e podle ochrany do tfidy Ill — ochrana pfed Urazem elektrickym proudem je zaloZena na pfipojeni
ke zdroji SELV, u kterého se napéti vyssi nez SELV nevyskytuje.

Podle €SN 33 1500 se doporucuji pravidelné revize a kontroly bezpe¢ného stavu stanice
1 x za 24 mésicll. Revize a kontroly se doporucuje svéfit odbornému servisu dodavatele.

P¥i pravidelné kontrole a revizi se doporucuje provést:
e Kontrolu tésnosti ODU.
e Kontrolu stavu radomu (OPN).
e Kontrolu stavu propojovaciho kabelu a jeho priichodek.

e DotaZeni a namazani véech upevfiovacich $roubd a matic. Zadna ¢ast konstrukce nesmi byt
zeslabena ¢i poskozena korozi.

e Kontrolu pevnosti pfipojeni uzemnéni na zemnici body a jejich spojeni se zemnicim svodem.

e Zjistit moznd poskozeni ¢i zmény celého zafizeni, které by vyzadovaly dalsi opatfeni a ovéreni
bezpecénosti.

e Doporucujeme zméfit a zaznamenat Uroven prijimaného signalu.
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7. PARAMETRY SPOJE PRO FREKVENCNIi PASMO 11 GHz

7.1 KMITOCTOVY PLAN

ALCOMA

Stanice radioreléového spoje ALCOMA AL11F MP600X-PoE pracuji v kmito¢tovém pasmu 10,7 az
11,7 GHz a vyhovuji poZadavkim dle EN 302 217-2-2 a EN 301 126-1. ProtoZe pasmo 11GHz patfi mezi
koordinované, mikrovinné spoje podle tohoto opravnéni mohou provozovat fyzické ¢i pravnické osoby pouze

,,,,,,

Kmitoctové pasmo 11GHz je koordinované dle ETSI, pouZivaji se typicky dva rlizné duplexni odstupy
530MHz a 490MHz, které spoj AL11F plné podporuje. Pro jednotlivé rozdéleni pasma do subpasem plati

nasledujici tabulky:

Duplexni odstup 490 MHz

Typ

Propustné pasmo A (GHz)

Propustné pasmo B (GHz)

Al-B1

10,699 - 10,845

11,189 -11,335

A2-B2

10,783 - 10,925

11,273- 11,415

A3-B3

10,865 - 11,005

11,355-11,495

A4-B4

10,945 - 11,085

11,435-11,575

A5-B5

11,025 -11,165

11,515- 11,655

A6-B6

11,065 - 11,205

11,555- 11,695

Duplexni odstup 530 MHz

Typ

Propustné pasmo A (GHz)

Propustné pasmo B (GHz)

Al-B1

10,705 - 10,845

11,235-11,375

A2-B2

10,785 - 10,925

11,315- 11,455

A3-B3

10,865 - 11,005

11,755-11,535

A4-B4

10,945 - 11,085

11,475- 11,615

A5-B5

11,025 -11,165

11,555- 11,695
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7.2 DOPORUCENE PRENOSOVE MODY SPOJU A JEJICH PARAMETRY

Spoj AL11F MP600X-PoE Ize nastavit na rlizné prenosové kapacity podle pouzité modulace a Sirky kanalu.
Jednotlivé prenosové kapacity jsou spjaty s rlznou prahovou citlivosti, viz nasledujici tabulky. V tabulkach
jsou uvedeny doporucené maédy.

MP600 typicka prahova Sitka

Celkova bitova Modulace o Vysilany fenaseného
rychlost [Mbps] [QAM] GitlivostDIONEER 108 vy’an [dBym] i spektra
[dBm] [MHz]
5 QPSK -97 0-23
8 -92 0-23
11 16 -89 0-22
14 32 -86 0-22 35
17 64 -83 0-20
20 128 -79 0-20
22 256 -77 0-20
25 5123 -733 0-20
11 QPSK -93 0-23
16 8 -89 0-23
22 16 -87 0-22
28 32 -84 0-22
33 64 -81 0-20 7
40 128 -78 0-20
44 256 -75 0-20
50 512 -71 0-20
55 1024 -67 0-20
25 QPSK -91 0-23
35 8 -87 0-23
46 16 -81 0-22
58 32 -79 0-22
69 64 -77 0-20 14
81 128 -74 0-20
92 256 -71 0-20
104 512 -68 0-20
115 1024 -64 0-20

3 Spoj muzZe v téchto médech vykazovat zbytkovou chybovost.
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Sitka

MP600 typicka prahova

Celkova bitova Modulace A Vysilany fenaseného
rychlost [Mbps] [QAM] citlivost pro BER=10" vy’an [dBym] P spektra
[dBm]
[MHz]
50 QPSK -85 0-23
69 8 -82 0-23
92 16 -80 0-22
116 32 -77 0-22
139 64 -74 0-20 28
162 128 -71 0-20
185 256 -68 0-20
208 512 -65 0-20
230 1024 -62 0-20
66 QPSK -85 0-23
100 8 -81 0-23
132 16 -79 0-22
165 32 -76 0-22
200 64 -72 0-20 40
232 128 -70 0-20
265 256 -66 0-20
300 512 -63 0-20
330 1024 -60 0-20
100 QPSK -82 0-23
139 8 -80 0-23
185 16 -77 0-23
232 32 -74 0-23
278 64 -71 0-20 56
324 128 -68 0-20
370 256 -65 0-20
417 512 -62 0-20
459 1024 -58 0-20
132 QPSK -81 0-23
200 8 -77 0-23
265 16 -75 0-23
330 32 -72 0-23
400 64 -69 0-20 80
463 128 -66 0-20
530 256 -63 0-20
600 512 -59 0-20
660 1024 -56 0-20

57/75 ver. 1.0



Mikrovinny datovy spoj ALxxF MP600X-PoE

MP600 typicka prahova Sifka

Celkova bitova Modulace or Vysilany fenaseného
rychlost [Mbps] [QAM] it s LLESI0™ vy’an [dBym] i spektra
[dBm] [MHz]
185 QPSK -79 0-23
277 8 -75 0-23
370 16 -72 0-23
460 32 -70 0-23
555 64 -67 0-20 112
650 128 -63 0-20
740 256 -60 0-20
830 512 -57 0-20
900 1024* -524 0-20

Tabulka 14 PFenosové rychlosti spoje AL11F MP600X-PoE

4 Spoj muzZe v téchto médech vykazovat zbytkovou chybovost.
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7.3 TECHNICKE PARAMETRY

Parametr

- dolni ¢ast pasma (/A)
- horni ¢ast pasma (/B)
Minimalni ladici krok kanalovani

Kmitocet vysilace

Duplexni odstup

Stabilita kmitoctu lepsi nez

Vysilany vykon zakladni varianty

Maska spektra vysilace

Typicka prahovi citlivost pfijimacde p¥i BER = 107°
UzZivatelské rozhrani Ethernet

AL11F MP600X-PoE
10,700 + 11,205 GHz
11,189 + 11,700 GHz
50 kHz
490MHz a 530MHz
+10 x 107®
viz tabulka 14, ATPC
ETSI 302 217-2-2
viz tabulka 14
10/ 100/ 1000Base-T(X)

Volitelna rozhrani 1xSFP modul Linka4 100/1000BaseLX(SX)
1000Base-T

Vstupni konektory pro uzivatelské linky Ethernet RJ-45
Spojovaci kabel chranéna svorkovnice - ODU 4 parovy stinény
(typ S-STP Cat.7) imp. 100Q
Maximalni délka spojovaciho kabelu® pro 10Base-T 250 m

pro 100Base-TX 100 m

pro 1000Base-T 90 m
Stejnosmérné napajeci napéti na chranéné svorkovnici +36V=++72V
Napajeci prikon pro U = +48 V a spojovaci kabel 1 m 35w

ALCOMA

Tabulka 15 Parametry spoje AL11F MP600X-PoE

Parametr Hodnota

147 x 163 x 44 mm
482 x 163 x 44 mm
71 x90 % 68 mm
255x 301 x 133 mm

Rozméry svorkovnice ALS1x (S x v x h)

Rozméry sestavy tfi ALS1x (S x v x h)
Rozméry PoE napdjeci zdroj ALCO1.H 5501 (S x v x h)
Rozmér ODU ($ x v x h)

Hmotnost svorkovnice ALS1 0,4 kg
Hmotnost PoE napdjeciho zdroje ALCO1.H 5501 0,28 kg
Hmotnost ODU 5,1 kg

Tabulka 16 Technické parametry

5 Véetné kabelu privadéjiciho data do chranéné svorkovnice.
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7.4 ANTENNIi SYSTEMY

Pro pasma 11 GHz byly vyvinuty parabolické antény pro pevné spojeni s ODU. Parabolické antény
ALCOMA lze bez uprav pouzit pro horizontalni i vertikalni polarizaci a pro levostrannou i pravostrannou
montaz. Vsechny antény jsou standardné vybaveny ochranou proti namraze (OPN). Zména polarizace se
provadi pootocenim ODU o 90°.

ALCOMA

Kompaktni
mikrovinné antény

UNI1-10AS  UNI1-10AF

UNI2-10AS

Typ

UNI2-10AF

UNI3-11AF

UNI4-11AF

Pramér paraboly

©0,35m &0,35m

&0,65m

0,65m

0,90 m

©1,20m

Zisk antény Gant

29,2 dBi 29,2 dBi

34 dBi

34 dBi

37 dBi

40 dBi

Hlavni lalok 3 dB

5,8° 5,8°

3,4°

3,4°

2,2°

1,6°

Horizontalni
nastaveni antény

+180°

Jemné horizontalni
nastaveni antény

Vertikalni nastaveni
antény

+20° -

+20°

Jemné vertikalni
nastaveni antény

= +30°

+30°

+15°

+15°

Hmotnost
kompaktnich antén

6,7 kg 6,5 kg

9,0 kg

8,9 kg

26 kg

36 kg

Primeér

montazniho

stojanu®
min.

42 mm 42 mm

42 mm

42 mm

D73 mm

101 mm

max.

115 mm

Tabulka 17 Parametry antén pro pasmo 11 GHz

6 Nosné trubky mohou byt pouZity pouze v délce, kterd zaruci jejich odpovidajici tuhost vzhledem ke klimatickym vliviim okolniho

prostiedi. Trubky @38 + 60 mm mohou byt vyuZity jen pokud jsou souasti pfihradového stoZaru.
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8. PARAMETRY SPOJE PRO FREKVENCNIi PASMO 13 GHz

8.1 KMITOCTOVY PLAN

ALCOMA

Stanice radioreléového spoje ALCOMA AL13F MP600X-PoE pracuji v kmitoctovém pasmu 12,75 az 13,25
GHz avyhovuji poZadavkim dle EN 302 217-2-2 a EN 301 126-1. ProtoZe pasmo 13GHz patfi mezi
koordinované, mikrovinné spoje podle tohoto opravnéni mohou provozovat fyzické ¢i pravnické osoby pouze

,,,,,,

Kmitoctové pdsmo 13GHz je koordinované dle ETSI, kandly jsou v rastru od 3.5 MHz do 28MHz, pouZiva
se typicky duplexni odstup 266 MHz.

Pro jednotlivé rozdéleni pasma do subpasem plati nasledujici tabulka:

Typ

Propustné pasmo A (GHz)

Propustné pasmo B (GHz)

Al-B1

12,741 - 12,873

13,007 - 13,139

A2-B2

12,853 -12,985

13,119 - 13,251
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8.2 DOPORUCENE PRENOSOVE MODY SPOJU A JEJICH PARAMETRY

Spoj AL13F MP600X-PoE Ize nastavit na rlizné prenosové kapacity podle pouzité modulace a Sitky kanalu.
Jednotlivé prenosové kapacity jsou spjaty s rlznou prahovou citlivosti, viz nasledujici tabulky. V tabulkach
jsou uvedeny doporucené maédy.

Celkova bitova Modulace M?G,OO Typicka praho_\éé Vysilany 5 S,ifka )
rychlost [Mbps] [QAM] citlivost pro BER=10 vykon [dBm] prenaseného
[dBm] spektra [MHz]

QPSK -97 0-23
8 -92 0-23
11 16 -89 0-22
14 32 -86 0-22

17 64 -82 0-20 3
20 128 79 0-20
22 256 76 0-20
2 512 71 0-20
11 QPSK -93 0-23
16 8 -90 0-23
22 16 -86 0-22
28 32 -83 0-22

3 64 79 0-20 7
40 128 76 0-20
a4 256 73 0-20
>0 512 -70 0-20
o 1024’ 657 0—-20
25 QPSK -89 0-23
= 8 -86 0-23
46 16 -83 0-22
Si 32 -79 0-22

69 64 76 0-20 14
81 128 73 T
92 256 -70 0-20
104 512 67 T
115 1024 -64 0-20

7 Spoj muzZe v téchto médech vykazovat zbytkovou chybovost.
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Celkova bitova Modulace M!)B.OO IR p"“h°ff" Vysilany . S’ifka )
rychlost [Mbps] [QAM] citlivost pro BER=10 vykon [dBm] prenaseného
[dBm] spektra [MHz]
50 QPSK -86 0—23
69 8 -83 0-23
92 16 -80 0-22
116 32 -76 0-22
139 64 73 0-20 28
162 128 71 0-20
185 256 67 0-20
208 512 -64 0-20
230 1024 -61 0-20
66 QPSK -85 0-23
100 8 -82 0-23
132 16 78 0-22
165 32 -75 0-22
200 64 72 0-20 40
232 128 -70 0-20
265 256 -66 0-20
300 512 63 0-20
330 1024 -60 0-20
100 QPSK -84 0-23
139 8 -80 0-23
185 16 77 0-23
232 32 74 0-23
278 64 71 0-20 56
324 128 68 0-20
370 256 -65 0-20
417 512 -62 0-20
459 1024 58 0-20
132 QPSK -82 0-23
200 8 -78 0-23
265 16 -75 0-23
330 32 72 0-23
400 64 -69 0-20 80
463 128 -66 0-20
530 256 63 0-20
600 512 -60 0-20
660 1024 -56 0-20
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Celkova bitova Modulace M!)B.OO I praho_\;a’ Vysilany . S’ifka )
rychlost [Mbps] [QAM] citlivost pro BER=10 vykon [dBm] prenaseného
[dBm] spektra [MHz]

185 QPSK -81 0-23

277 8 76 0—23

370 16 73 0-23

460 32 -70 0-23

555 64 -67 0-20 112

650 128 -64 0-20

740 256 61 0-20

830 512 -58 0-20

900 1024° 538 0—-20

Tabulka 18 Prenosové rychlosti spoje AL13F MP600X-PoE

8 Spoj muzZe v téchto mddech vykazovat zbytkovou chybovost.
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8.3 TECHNICKE PARAMETRY

Parametr

- dolni ¢ast pasma (/A)
- horni ¢ast pasma (/B)
MinimalIni ladici krok kandlovani

Kmitocet vysilace

Roztec kanall

Stabilita kmitoc¢tu lepsi nez

Vysilany vykon zakladni varianty

Maska spektra vysilace

Typicka prahovi citlivost pfijimace pfi BER = 107°
UZivatelské rozhrani Ethernet

Volitelna rozhrani 1xSFP modul Linka4

AL13F MP600X-PoE
12,751 + 12,975 GHz
13,017 + 13,241 GHz
50 kHz

266 MHz

+10 x 10°®
viz tabulka 18, ATPC

ETSI 302 217-2-2
viz tabulka 18
10/ 100/ 1000Base-T(X)

100/1000BaseLX(SX)

ALCOMA

1000Base-T

Vstupni konektory pro uZivatelské linky Ethernet RJ-45
Spojovaci kabel chranéna svorkovnice - ODU 4 parovy stinény
(typ S-STP Cat.7) imp. 100Q
Maximalni délka spojovaciho kabelu® pro 10Base-T 250 m

pro 100Base-TX 100 m

pro 1000Base-T 90 m
Stejnosmérné napajeci napéti na chrdnéné svorkovnici +36V++72V
Napajeci ptikon pro U = +48 V a spojovaci kabel 1 m 35w

Tabulka 19 Parametry spoje AL13F MP600X-PoE
Parametr Hodnota

147 x 163 x 44 mm
482 x 163 x 44 mm
71 x90 % 68 mm
255x 301 x 133 mm

Rozméry svorkovnice ALS1x (S x v x h)

Rozméry sestavy tfi ALS1x (S x v x h)
Rozméry PoE napdjeci zdroj ALCO1.H 5501 (S x v x h)
Rozmér ODU (S x v x h)

Hmotnost svorkovnice ALS1 0,4 kg
Hmotnost PoE napdjeciho zdroje ALCO1.H 5501 0,28 kg
Hmotnost ODU 5,1 kg

Tabulka 20 Technické parametry

9 Véetné kabelu privadéjiciho data do chranéné svorkovnice.
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8.4 ANTENNIi SYSTEMY

Pro pasma 13 GHz byly vyvinuty parabolické antény pro pevné spojeni s ODU. Parabolické antény
ALCOMA lze bez uprav pouzit pro horizontalni i vertikalni polarizaci a pro levostrannou i pravostrannou
montaz. Vsechny antény jsou standardné vybaveny ochranou proti namraze (OPN). Zména polarizace se
provadi pootocenim ODU o 90°.

ALCOMA

Kompaktni
mikrovinné
antény

Typ

UNI1-13AS UNI1-13AF  AL2-13AS  UNI2-13AF

UNI3-13AF

UNI4-13AF

Primér paraboly

20,35m &0,35m & 0,65m 0,65 m

20,90 m

&1,20m

Zisk antény Gant

30 dBi 30 dBi 36 dBi 36 dBi

39 dBi

41 dBi

Hlavni lalok 3 dB

4,5° 4,5° 2,5° 2,5°

1,8°

1,4°

Horizontalni
nastaveni antény

+180°

Jemné
horizontalni
nastaveni antény

- +15° - +15°

Vertikalni
nastaveni antény

+25° - +25° -

Jemné vertikalni
nastaveni antény

- +30° = +30°

+15°

+15°

Hmotnost
kompaktnich
antén

6,7 kg 6,5 kg 9,0 kg 8,9 kg

26 kg

36 kg

Prdmeér

montazniho

stojanu?®
min.

42 mm & 42 mm & 42 mm & 42 mm

73 mm

& 101 mm

max.

115 mm

Tabulka 21 Parametry antén pro pasmo 13 GHz

10 Nosné trubky mohou byt pouZity pouze v délce, kterd zaruci jejich odpovidajici tuhost vzhledem ke klimatickym vliviim okolniho

prostiedi. Trubky @38 + 60 mm mohou byt vyuZity jen pokud jsou soucasti pfihradového stoZaru.
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9. KLIMATICKA ODOLNOST
9.1 PROVOZ

Zafizeni Ize provozovat pouze v prostfedi bez agresivnich vyparQ a plynd, s béZznou Urovni radiace, bez
vibraci a ottesd. VSechny aktivni ¢asti spoje jsou chlazeny pasivné pouze pfirozenou cirkulaci vzduchu. Pfi
pouZiti v prostiedi, které neodpovidd témto pozadavkim, doporucujeme predem konzultovat podminky
provozu s technickym servisem vyrobce. Za Skody vzniklé nedodrzenim provoznich podminek vyrobce neruci.

ODU a anténni systémy jsou urceny ke stacionarnimu poutziti ve vnéjsim prostfedi bez ochrany proti
povétrnostnim vliviim. Venkovni ¢asti spoje odolavaji vSem pfirozenym venkovnim vlivim a jsou odolné proti
ucinklm vétru aZ do rychlosti 33 m/s (120 km/hod) bez podstatného vlivu na kvalitu pfenosu. PFi rychlostech
vétru nad 56 m/s (200 km/hod) jiz vyrobce nezarucuje, s odkazem na normu
ETSI EN 302 217-4-1 V1.3.1, Ze zejména anténni systém vyhovi bez trvalého mechanického poskozeni.

Chrdnéné svorkovnice ALS1 a PoE napdjece jsou urceny pouze ke staciondrnimu pouziti do mist
chranénych proti povétrnostnim vliviim.

Klimaticka odolnost Teplota okoli
ALS1 od -25°C do +55 °C
Provozuschopnost ALCO1.H 5501 od -25 °C do +60 °C
obu od -35°C do +55 °C
ALS1 od -25 °C do +55 °C
ZarucCované parametry ALCO1.H 5501 od -25 °C do +60 °C
obuU od -33°C do +50 °C
Skladovatelnost ALS1x i ODU od -25 °C do +55 °C

Tabulka 22 Teplotni odolnost

Provozuschopnosti se rozumi, Ze spoj lze v uvedeném rozsahu teplot provozovat, ale hodnoty nékterych
parametrd jiz nemusi byt zaruceny.

9.2 DOPRAVA A SKLADOVANI

Zafizeni Ize prepravovat a skladovat pouze v prostiedi bez agresivnich vyparl a plynd, s béZznou drovni
radiace, bez silnych vibraci a otfes(. Pfepravovat jednotky radioreléovych spojl je povoleno pouze v krytych
dopravnich prostfedcich a musi byt zaroven chranény pred pfimymi G¢inky povétrnostnich vlivl. Prepravuji
se v originaInim obalu tak, aby se zamezilo nadmérnému zatizeni jinymi predméty a volnym padim. Konkrétni
forma dopravy je obvykle pfedmétem dohody mezi dodavatelem a odbératelem.

Jednotky radioreléovych spojl se skladuji v suchych prostorach, s teplotou —25 az +55 °C a relativni
vlhkosti vzduchu do 85 %.

UPOZORNENI

Pozor na kondenzaci vzdusné vihkosti.
PFi ndhlém premisténi zafizeni z chladnych do teplych vlhkych mist, m{iZe dojit ke kondenzaci

vzdusné vlhkosti i na ¢astech spoje, jez nejsou urceny pro provoz ve vihkém prostredi.
Zatizeni nesmi byt pripojeno k napajeni, pokud nejsou tyto casti zcela suché!
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10. HLAVNIi ROZMERY ZARIZENI

10.1 ODU - VNEJSi JEDNOTKA

39

220
@79,8

220
255

Obrazek 44 Hlavni rozméry ODU
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10.2 CHRANENA SVORKOVNICE
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10.3 ANTENY S ODU
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Q725

319

784

Obrazek 49 Hlavni rozméry ODU s anténou UNI2-xxAF

Q725

R

401

506

Obrazek 50 Hlavni rozméry ODU s anténou UNI2-xxAS
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@994

325 496

903 599

Obrazek 51 Hlavni rozméry stanice s anténou AL3-xx/ME

01214

313 648

1001 747

Obrazek 52 Hlavni rozméry stanice s anténou AL4-xx/ME
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