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1 uvoD

Vnitini jednotka (IDU) radioreléovych spoji ALCOMA je podle zakona 22/1997 Sb. (Tech-
nické pozadavky na vyrobky) a ve znéni pozd¢jsich doplinkl vyrobkem, na ktery se vztahuje natizeni
vlady 17/2003 Sb. (Technické pozadavky na elektrické zafizeni nizkého napéti), nafizeni vlady
169/1997 Sb. (Technické pozadavky na vyrobky z hlediska elektromagnetické kompatibility) a zdkona
151/2000 Sb. (Zakon o telekomunikacich). Seznam dalsich pravnich ptedpistt CR a norem, které ob-
sahuji technické pozadavky na tyto vyrobky, je k dispozici v obchodnim oddéleni firmy ALCOMA.

Radioreléovy spoj jako celek ani jeho ¢asti nejsou uréeny pro uzivani laiky. Obsluhu musi
provadét alesponl pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. ¢. 50/1978 Sb.). Instalaci, sefizovani a udrZzbu musi
provadét ve vyrobnim zavodé vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl. €. 50/
1978 Sb.).

Technické parametry, postup montdze a podminky provozu vnitini jednotky jsou uvedeny
v navodu k obsluze a instalaci mikrovinného spoje.

Vnitini jednotku tvofi v zakladni sestavé skiin se sbérnici, modul ochrany signalu IF, linkové
ochrany a tada zasuvnych desek. IDU odpovida 19" standardu s vyskou 3U. Jeji konstrukce a vngjsi
plast’ jsou z pozinkovaného ocelového plechu, celni panel je lakovany. Je mozné i provedeni bez
uchytt, které je uzsi a vhodnéjsi pro volné umisténi.

Odnimatelny Kftizové srouby (neztratné) Odnimatelny
uchyt pro sejmuti pfedniho panelu uchyt
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obr. 1: Rozméry skiiné IDU
Konstrukce jednotky je modulova. Pfenosova kapacita a uzivatelsky komfort odpovida volbé
zasuvnych a dalsich dopliikovych desek. IDU je univerzalni pro vS§echny nové i pfipravované spoje.

Sbérnice vany IDU je feSena jako pasivni, s deviti 64 polovymi konektory podle DIN 41612.
Prvni pozice zleva je vzdy obsazena napajecim zdrojem. Zbylé konektory piedstavuji osm elektricky
ekvivalentnich pozic. Desky se do sbérnice v praxi rozmist'uji s ohledem na minimalizaci kabelaze na
predni stran¢ desek a moznych rusivych vlivi.

Zakladni osazeni IDU tvofi:
o] Napéjeci zdroj zvoleny podle napajeciho napéti ~230 V /=48 V
0] Ochrana signalu IF proti pfepéti

Déle zasuvné desky a moduly podle zakaznikem zvolené pfenosové kapacity spoje a jeho vybaveni:
0] Modulator 4FSK

o] Demodulator 4FSK
o] Uzivatelské rozhrani (sym. / asym.)




Muldex 2xE1 + 5x 64 kbit/s
Muldex 1xE2 + 5x 64 kbit/s
Muldex 4xE1

Muldex Ethernet + 1xE1
Sluzebni hlasovy kanal
Sluzebni asynchronni kanal
Ventilator s termostatem
Dohled vany

Rozhrani propojeni dohledt
Rozhrani lokalniho dohledu
Rozhrani dohledu site
Galvanicka izolace dohledu optocleny
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Celkova konfigurace IDU v provedeni Eth + 1xXE1 je na obr. 2. Uzivatelské datové signdly a
IF signal se ptipojuji na pravou stranu IDU, napdjeci piivod je do IDU (zdroje) ptiveden zpiedu. Na
predni strané IDU jsou na zdroji umistény kontrolni signalky zdroje a na vedlejSim panelu zelena sig-
nalka oznacena OK, ktera informuje o stavu spoje. Pokud je spoj v poradku, tato signalka blika. Jeji
zhasnuti ¢i trvaly svit signalizuje poruchovy stav

Napajeci zdroj Deska Muldex E2 Muldex Uzivatelské

AL1028 dohledu Demodulator Modulator Eth + E1 rozhrani
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sité

| Zemnici roub M4
pro pfipojeni
ochranného vodice

Polepka s vyznamem
signalnich LED
a nastavenim propojek

obr. 2: Otevirena IDU




2 KONTROLA BEZPECNOSTI

Vnitini jednotka radioreléovych spoji ALCOMA vyhovuje pozadavkiim na bezpecnost ve
shodé s normou CSN EN 60950 ,,Bezpec¢nost zafizeni informacni technologie* a musi byt provozova-
na dle odpovidajicich ¢lankiim normy CSN 33 1610 ,,Revize a kontroly elektrickych spotiebi¢ti béhem
jejich pouzivani®.
Z hlediska normy CSN 33 1610 ,,Revize a kontroly elektrickych spotiebi¢ti béhem jejich pou-
zivani“ je IDU s napajecim zdrojem AL1028 elektrické zatizeni nizkého napéti. Je zatazena
o] podle pouzivani do skupiny C — spotiebice pouzivané pti primyslové a femeslné Cinnosti ve
vnitinich prostorach

o] podle ochrany do tfidy I — ochrana pfed irazem elektrickym proudem je zaloZena na zakladni
izolaci a zafizeni ma svorku (zemnici Sroub) pro trvalé pfipojeni nezivych Casti k ochrannému
vodic¢i pevného rozvodu.

Ptipojeni k jednofazové napéjeci siti AC (~230 V) je provedeno ohebnou neodpojitelnou na-
pajeci Siirou se zastrckou s ochrannym vodicem.

IDU s napajecim zdrojem AL1028/48 je elektrické zatizeni, které je napajené malym bezpec-
nym napétim +48 V, a které vyhovuje pozadavkiim pro obvod TNV-3 (CSN EN 60950). Protoze
uvnitt zdroje na sekundarni stran¢ vznika napéti vétsi nez malé bezpecné napéti, je tato IDU z hlediska
normy CSN 33 1610 zafazena stejné jako IDU s napajecim zdrojem AL1028.

Vzhledem k mechanické a elektrické konstrukci napajeciho zdroje AL1028/48 nelze béznymi
meéficimi pristroji urCenymi k revizi a kontrole elektrickych spotiebic¢i na ném zméfit izola¢ni odpor
RISO a elektrickou pevnost UISO. Tyto parametry lze méfit pouze na upravenych zdrojich. Pti pravi-
delnych revizich doporucujeme provést kontrolu funkcénosti a optickou kontrolu.

Kazda vyrobena IDU je v ramci vystupni kontroly prohlédnuta a proméfena podle CSN 33
1500 (Revize elektrickych zatizeni). Pomoci méticiho piistroje PU184 (Metra Blansko) a métice elek-
trické pevnosti WIP6 (RFT) je provedeno méfeni nasledujicich parametrii:

Odpor ochranného vodice | Proud ochranného vodice Izolacni odpor Zkouska prilozenym napétim
) ) ) )
RPE max 0,3 Q IA max 3,5 mA RISO min 1 MQ UISO = 1,5 kV /50 Hz

Maximalni lhiita mez revizemi p¥i provozu je 24 mésici.

Pozn.: *) Neméii se ani neudavé pro zdroj AL1028/48.
") Pro zdroj AL1028/48 se mé&ii typové na zdrojich bez prep&fovych ochran.

Namétené hodnoty jsou zaznamenany do protokolu o revizi, ktery je pfedavan zakaznikovi pti
prodeji zatizeni. Zde je uvedeno také datum revize, typ zafizeni, jeho vyrobni ¢islo a jméno pracovni-
ka, ktery kontrolu provadél. V reviznim protokolu jsou dale udavany vysledky prohlidky zafizeni,
zkousky chodu a hodnoty vystupniho napéti pro napajeni ODU. Pro informaci je str. 78 +uveden meé-
fici protokol pouzivany pii kontrole bezpecnosti.

3 PRIPOJENI UZIVATELSKYCH SIGNALU

3.1 UZIVATELSKA DATOVA ROZHRANI

Uzivatelska rozhrani obsahuji konektory pro vstup a vystup datovych signalt, pifepétové
ochrany a zkratovaci propojky (jumpery) pro volbu typu vstupti a vystupii. Uzivatelské rozhrani je na
samostatné desticce a je umisténo na pravé bocni stén¢ IDU. S deskou muldexu je spojeno plochym
kabelem. Vstupy a vystupy je mozno podle varianty rozhrani zvolit jako nesymetrické s impedanci




75 Q nebo symetrické s impedanci 120 Q. Pro nesymetrické vstupy a vystupy jsou pouzity konektory
BNC, pro symetrické vstupy a vystupy konektor Cannon 9M (vidlice). U nesymetrického vstupu je
mozno volitelné uzemnit vnéjsi plast’ vstupniho koaxialniho kabelu, u symetrického vstupu je mozné
voliteln€ uzemnit stinéni vstupniho paru. Vnéjsi plast’ vystupniho koax. kabelu a stinéni vystupniho
paru jsou uzemnény vzdy.

Volba typu vstupu a vystupu propojkami na uzivatelském rozhrani musi byt v souladu s volbou typu
vstupu a vystupu propojkami na desce muldexu. Uzivatelska datova rozhrani nemaji Zadnou signaliza-
ci stavu pomoci signalek na desce plosnych spojt.

3.1.1  Zapojeni konektoru uzivatel. datového rozhrani E1 pro G.703 (symetrické)

Konektor Cannon 9V (vidlice) slouzi pro vstup i vystup uzivatelskych dat.

Stinéni vstupniho paru.

Zapojeni Piny Popis
1 Vystup a.
2 n.c.
3 Stinéni vystupniho paru.
4 n.c.
5 Vstup a.
6 Vystup b.
7 n.c.
8
9

Vstup b.

Je-1i kanal nakonfigurovan jako nesymetricky 75 Q, pfipojuji se vnitini vodice koax. kabelt
na piny 1 resp. 5 a plast’ koax. kabeld na piny 6 resp. 9. Pro dodrzeni EMC podle pozadavkl normy
CSN EN 55 022 (Zatizeni informaéni techniky - Charakteristiky radiového ruseni - Meze a metody
méfeni) je tieba stinéni vstupu i vystupu navic propojit co nejkvalitnéji s kovovym télem konektoru
Cannon 9F.

3.1.2 Zapojeni konektoru uzivatel. datového rozhrani E2 pro G.703 (asymetricky)

Je pouzit konektor BNC pro vstup i vystup uzivatelskych dat v obvyklém zapojeni.

3.1.3 Zapojeni konektoru uziv. datového rozhrani 10BASE-T (Ethernet bridge)
Konektor RJ45 slouzi pro vstup i vystup uzivatelskych dat.

Zapojeni Piny Popis

1 RX+ / (TXHH

2 RX— / (TX9)H
OooOoono Y
Il 3 |TX+  / RXDH
M 4,5 Impedanéné zakonceno.
6 TX-  / (RXH)%
7,8 Impedancné zakonceno.

Pozn.: ) Funkce AutoMDIX zajisti prohozeni RX a TX podle potieby.




3.2 PROPOJKY UZIVATELSKYCH ROZHRANI

A\

3.2.1

Uzivatelské rozhrani 2xE1

UPOZORNENI. Volba impedance vstupu a vystupu kanalli uZivatelského rozhrani se musi
shodovat s nastavenim propojek pro volbu impedance na desce muldexu.

Jednotlivé kanaly El1 je mozné nakonfigurovat jako symetrické 120 Q, nebo nesymetrické

75 Q a uzemnéné, nebo neuzemnéné.
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obr. 3: Rozmisténi propojek na DPS URO 2E1

Impedance Stinént vstupu 1:El, 2:El
120 O neuzemnéné [0e][00] [00]
uzemnéné [0 o] [e-0] [0 o]
75 Q neuzemnéné [o-e] [0 0] [0 0]
uzemnéné [=e] [0 o] [e-0]

3.2.2 Uzivatelska rozhrani 4xE1

Varianta uzivatelského rozhrani s konektory Cannon 9 pro impedance 120 Q nebo 75 Q:
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obr. 4: Rozmisténi propojek na DPS URO 4E1 (s konektory Cannon)




Impedance Stinéni vstupu 1:El ~4:El
neuzemnéné [00] [00] [00]

uzemnéné [0 o] [e-0] [0 o]
neuzemnéné [0 o] [ o] [e-0]
uzemnéné [o-0] [0 o] [e-0]

120 Q

75 Q

Varianta uzivatelského rozhrani s konektory BNC pro impedance 75 Q:
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obr. 5: Rozmisténi propojek na DPS URO 4E1 (s konektory BNC)

Propojky slouzi k pfipojeni uzemnéni vnéjsiho vodice koaxialniho kabelu.

3.2.3 Uzivatelské rozhrani 1xE2

Na uzivatelském rozhrani 1XxE2 nejsou umistény zadné propojky.

3.2.4 Uzivatelské rozhrani E1 + Ethernet

Propojky impedance kanalu E1:
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obr. 6: Rozmisténi propojek na DPS URO E1+Eth

Impedance Stinéni vstupu 1:El
120 0 neuzemnéné [0 0] [0 0] [00]
uzemnéné [0 o] [e-0] [0 o]
75 Q) neuzemnéné [o-e] [0 o] [0 o]

uzemnéné [o=o] [0 o] [e-0]




3.3 ZAPOJENi KONEKTORU DOHLEDU

Konektory dohledu jsou umistény na boku IDU a vlevo na ¢elnim panelu, a to podle zdkazni-
kem zvolené varianty dohledu konkrétniho spoje.
3.3.1  Zapojeni dohledového konektoru PC TERMINAL

Konektor Cannon 9Z (zasuvka) slouzi pro ptipojeni dohledového terminalu PC ptimo, ¢i pro-
stftednictvim modemu (rozhrani RS-232).

Zapojeni Piny Popis
1 DCD (OUT)
/\ 2 RX (OUT)
0 00 3 TX (IN)
0 ~0 4 DTR (IN)
o =0 5 GND
.0 ~O 6 DSR (OUT)
\*O) 7 RTS (IN)
8 CTS (OUT)
9 RI (OUT)

3.3.2 Zapojeni dohledového konektoru TCP/IP MANAGEMENT

Konektor RJ45 slouzi pro pfipojeni dohledového terminalu PC pfes LAN Ethernet typu
10BASE-T.

Zapojeni Piny Popis

1 Vystup signalu TX+.

2 Vystup signalu TX-.
3 Vstup signalu RX+.

1 4,5 Impedancné zakonceno.

|/ 6 Vstup signalu RX-.

7,8 Impedancné zakonceno.

3.3.3 Zapojeni dohledového konektoru NETWORK MANAGEMENT

Konektor Cannon 15V (vidlice) slouZi pro sitové propojeni dohledd IDU mezi sebou.

RXTX+ TX RXTX -/ TX -
+ +
RTS -/ RX+
RTS+/RX - | | o
'07
| R ——O o
——
o _
’\—
RS485 —e~
/ RS422 ———eo—
" W
L 2 *
x
| o™ *
"—
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MF-R030
MF-R030
[ ]
5

& s

obr. 7: Konektor ,NETWORK MANAGEMENT*




Piny Popis
1 9 Dohledové data obousmérné (RS-485) / vystupni (RS-422).
2 10 Signalova zem (ptes 200 Q).
3 11 Signalizace vysilani pro pfip. opakovac (RS-485) / dohled. data vstupni (RS-422).
4 12 | Spicky 4 a 12 propojit pro RS-485 / nepropojit pro RS-422.
5 Kostra IDU pro stinéni kabelu (stinéni je 1épe piipajet pfimo na télo konektor. zasuvky).
6 13 | Kontakt relé signdlu ALARMI (Aktivni je v klidovém stavu).
14
15 7 Kontakt relé signalu ALARM?2 (Aktivni je v klidovém stavu).
8

Pozn.: Kontakt relé 175 Vss, 0,25 A, 3 W je chranén pozistorem (vratnou pojistkou) 0,3 A.

3.3.4 Zapojeni dohledového konektoru IDU EXPANSION

Konektor Cannon 15Z (zésuvka) slouZzi pro pfipojeni ptidavné vany IDU na dohled hlavni va-
ny IDU.

Zapojeni Piny Popis
/\ 1 9 Vstup VYZVA / RESD (RS-422).
P 5 O, 2 10 | Vstup RXDOH / TXDOH (RS-422).
= °q 3 11 |Signalova zem (pfes 200 Q).
= —°* O‘v'w 4 12 | Vystup TXDOH / RXDOH (RS-422).
A—1—0, _
B|—= o 5 13 | Vystup RESD / VYZVA (RS-422).
A —F—O0a S o
B | - o, 6 14 Signalovéa zem ,,tvrda* — nevyuzivat.
—O_ &N | #
—— = o 7 15 Kostra IDU pro stinéni kabelu. *)
—1+—0o 8
A—3——=oO.,
B 4+—-o.,
T

Pozn.: *) Stinéni je lépe piipajet piimo na télo konektorové zasuvky. Zapojit pouze na
jedné stran¢ kabelu.




4 POPIS VNITRNi JEDNOTKY

41 OSAZENi DESEK VE VNITRNi JEDNOTCE

Osazeni deskami v IDU zalezi na zakaznikem zvoleném typu spoje a vybaveni dohledu. I kdyz
vSechny pozice vany IDU jsou elektricky ekvivalentni (vyjma 1. pozice), je vhodné s ohledem na mi-
nimalizaci kabelaze na pfedni strané desek a moznych rusivych vlivii osazovat IDU deskami takto:

Pozice 1. : - Napajeci zdroj AL1028.
- Napéajeci zdroj AL1028/48.
Pozice 2. : - Deska rozhrani dohledové sité.

- Deska rozhrani lokalniho dohledu.
- Deska optické izolace dohledu.

Pozice 3. : - Deska dohledu.

Pozice 4. : - Deska hlasového kanalu.
Pozice 5. : - Deska demodulatoru 4FSK.
Pozice 6. : - bez osazeni

Pozice 7. : - Deska modulatoru 4FSK.
Pozice 8. : - Deska muldexu 4E1.
Pozice 9. : - Deska muldexu 2E1.

- Deska muldexu 1E2.

Muldex E2
Muldex 4E1

Modulator 4FSK

| Demodulator 4FSK
Prepétova ochrana ‘
= \ A -
® 2 ® °
a g ™
q 1 IF D
- ol
(@F:
ES
g D
o/ a2 o/
@ o o o
— | ” i - =
E =
Deska dohledu -
Propojovaci kabel muldex E2-muldex 4E1
Napajeci zdroj
AL1028 _ _
Propojovaci kabel modul.-demodul.-muldex pro ALD 4E1
Pozn.:

Neuvedeny kabel je nedilnou % %
soucasti pfepétové ochrany.

Propojovaci koax. kabel modul.-demodul. 70 MHz

obr. 8: Rozmisténi propojek v IDU ALD 4E1




Muldex E2

Modulator 4FSK
Muldex Eth + E1

Demodulator 4FSK
Prepétova ochrana ‘
® 2
M o
: ]
© romes |
@ o=| |
!
g
9, o)
@ o o o
- = =
i 18 -
Pozn.: - i
Neuvedeny kabel je nedilnou Propojovaci kabel muldex E2-muldex Eth

soucasti pfepétové ochrany. ﬁ ﬁ 3

Propojovaci kabel modul.-demodul.-muldex pro ALD 4E1

Propojovaci koax. kabel modul.-demodul. 70 MHz

obr. 9: Rozmisténi propojek v IDU ALD Eth+E1

Modulator 4FSK | Muldex Eth100/10 + O/1E1 ‘

\ Demodulator 4FSK l
. A
®

l Prepétova ochrana ‘
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—_— = e
? ? Zlutozeleny zemnici kablik
Propojovaci koax. kabel modul.-demodul. 70 MHz
Pozn.:
Neuvedeny kabel je nedilnou soucasti H H ﬁ
piepétové ochrany. - N g N

Propojovaci kabel modul.-demodul.-muldex

obr. 10: Rozmisténi propojek v IDU ALD Eth+0/1E1
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4.2 NAPAJECIi ZDROJ AL1028, AL1028/48.

Napajeci zdroj je samostatna zasuvnd jednotka, ktera je zcela zakrytovana. Je urcena
k zasunuti do vany vnitini jednotky, kde je nezaménitelné¢ umisténa zcela vlevo (viz obr. 2). Ve vané
je zajisténa 2 neztratnymi Srouby M3 s kiizovou hlavou. Napajeci zdroj vytvati stabilizované napajeci
napéti +5 V a nestabilizovand napéti +15 V, —15 V a + 24 V pro obvody IDU a ODU.

Zapnuti zdroje indikuje zelena signalka, jejiz napéti je odvozeno od sekundarni strany zdroje.

VAROVANI Je zakazano vyjimat napéjeci zdroj z vany IDU, pokud je piipojen k napajeni
A 230 V, resp. 48 V. Rovnéz je zakazano vyjmuty zdroj ptipojovat k napéjeni. Obsluze je také
zakéazano odnimat kryt napajeciho zdroje, protoze uvniti napajeciho zdroje je Zivotu nebez-
pecné napéti. Je nutno dodrzovat vSechny elektrotechnické predpisy o bezpecnosti prace!
Napajeci zdroj obsahuje tyto hlavni casti:

Sitovy usmériiovac pro sitové provedeni

Stfida¢ s oddélovacim transformatorem

Zesilovac regulacni odchylky +5 V hladiny se zdrojem referencniho napéti
Usmérnovac +24 V pro napajeni ODU

Usmeériiovace pro +15Va—-15V

Usmeériiovac pro +5 V

Obvody dohledu napajeciho zdroje

O O 0O 0O O o oo

Indikaci vypadku zdroje

Popis funkce

Blokové schéma napajeciho zdroje je na obr. 11.

Vstupni napéti pfichazi ptes vypinac a tavnou pojistku na odrusovaci filtr. Ten potlacuje jak
ruseni prichazejici z napajeci sité¢ smérem do zdroje, tak i rusiva napéti, vznikajici ve zdroji a $ifici se
smérem ven do napaject site.

Z odruSovaciho filtru jde napajeci napéti na vstupni kondenzatory, slouzici jako filtr a zasob-

vvvvv

Z téchto kondenzatord je napéajen jednocinny blokujici méni¢ s Sitkovou modulaci a pevnym
kmitoctem cca 100 kHz. Jednotlivé vystupy vykonového impulzniho transformatoru jsou usmérmeény a
dofiltrovany LC filtry. Vznikaji tak Ctyfi napét'ové hladiny +5 V, cca +15 V, cca—15 V a cca +24 V.
Z vystupni hladiny +5 V je odvozena regulacni zpétna vazba ménice (pozn.: z toho vyplyva, Ze jediné
hladina +5 V je stabilizovana, vystupni napéti ostatnich hladin se pohybuji okolo zakladnich hodnot a
jsou Castecn¢ zavisla na zatizeni vSech hladin zdroje). Vystupni napéti hladiny cca +24 V je mozno
upravit (zvysit o cca 5 V) volbou odbocky na transformatorku. Z vystupni hladiny +5 V je napajena
signalka POWER.

Napéti vstupnich kondenzatord ménice je vyhodnocovano okénkovym komparatorem podpéti
a prepéti. Pokud je pro spravnou funkci zdroje pfilis nizké nebo pftilis vysoké, je vlastni meéni¢ zablo-
kovan (neplati pro zdroj ~230 V). Pokud se t¢émto meznim hodnotam jiz blizi, je tato skute¢nost ohla-
Sena zanikem signalu POKZDR, ktery je jinak pfi spravném vstupnim napéti aktivni.

Vystupni napéti hladiny +24 V je vyhodnocovano komparatorem podpéti. Pokud poklesne pod
hodnotu cca 19,5 V, je to ohlaseno zanikem signalu OK24VZDR, ktery je jinak aktivni.

Kromé napéti je u hladiny +24 V jest€¢ vyhodnocovan proudovy odbér (napajeci proud ODU).
Pokud poklesne pod hodnotu cca 30 mA, nebo piekroci hodnotu cca 1,1 A, je to ohlaseno svitem sig-
nalky ODU FAIL a zanikem signalu 124VZDR.

Obvod primaru zdroje je galvanicky oddélen od sekundaru, a to vykonové signaly impulsnim
transformatorem, ostatni signaly optoCleny.
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Vstupni

napéti
Vvpinad Zesilovac |
e odchylky [€
Tavna . .
o . | Usmér- Filtr | Filtr
sitova Optoclen > aovac 1 LC > c +5V
pojistka
¢ ¢ - Y POWER
-2 ‘
Vstupni 5§ ¢ . ;
sitovy StFidaé » S5 p| Usmer- |y} Filtr » + 15V
) o+ flovac C
filtr E2
A g
r Usmér-_ Kapacitni Usmér- Filtr
| fiovad fitr [ | ovad [ 7] LC »-15V
T Le
24V o 28V
Usmér- Komparator
A nadproudu / +—» [24VZDR
fo novac
Pouze v sitovém podproudu
zdroji ~ 230 V A 4 /,% ODU FAIL
Komparator A 4 T
podpéti/ Filtr | Snimani Pojistka Filtr
prepéti LC > proudu [ PTC P c [>24V/2BY
v v
. Komparator
Optodlen podpéti ——» OK24VZDR
| » POKZDR
obr. 11: Blokové schéma zdroje AL1028
Jak jiz bylo uvedeno spravnou ¢innost napajeciho zdroje indikuji 2 signalky:
(o} Zelena signalka (oznacenda POWER) indikuje zapnuti sitového zdroje. Napéajeci napéti pro ni je

odvozeno ze sekundarni strany zdroje.

o Cervena signalka (oznaéena ODU FAIL, tj. porucha ODU) indikuje havarijni stav tj. velky nebo
nulovy proudovy odbér ODU.

Pro pfipojeni ochranného vodice je na panelu zdroje umistén svornik M4 spojeny s kostrou
vany IDU. Tento svornik je jedinym piipojnym mistem ochranného vodice na IDU. (Viz obr. 2)

Napajeci zdroj je na vstupu chranén tavnou trubickovou pojistkou.

Zdroj Pojistka
AL1028 T1,4A
AL1028/48 T3,15A

Pojistka je ptistupna po vyjmuti napajeciho zdroje z vany a sejmuti levého krytu. Je umisténa
na zakladni desce napajeciho zdroje té€sné€ za celnim panelem.

Protoze k ptepaleni pojistky mize dojit pouze v piipad¢ poruchy zafizeni, je nutné pred vy-
meénou pojistky odstranit poruchu.

Pii zpétné montazi krytu je nutné jej nasadit tak, aby izolacni vlozka na vnitini strané krytu
byla umisténa nad chladic¢em stiidace.

Napdjeci zdroj AL1028 zajistuje také ss napajeni ODU pomoci propojovaciho koaxialniho
kabelu IF mezi IDU a ODU. Je tedy nutné uvazovat i jeho ss odpor a jemu odpovidajici pokles napa-
jeciho napéti ODU. Pri poklesu napajeciho napéti ODU pod 18 V (). pfi délce spojovaciho kabelu cca
nad 150 m) je nutno provést zvySeni napéti v napajecim zdroji ALD1028 (AL1028/48). Po sejmuti
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jeho levého krytu je pfistupna propojka, kterou lze nastavit napajeni usmérnovace na 24 V, nebo na
28V. Jeji umisténi na plosném spoji zdroje je znazornéno na obrazku obr. 12.

L UL IR L LIRS S IS
seeritedo 8-y

Trubickova H i ,.‘ e =
pojistka : i AR S

Stridac
s chladi¢em

Propojka
24V /28V

obr. 12: Detail DPS zdroje

Skutecné napajeci napéti v ODU je nutné zméfit. Nejlépe na vystupu piepétové ochrany. Bez-
divodné zvyseni napajeciho napéti zvysuje tepelné ztraty napajece, a tedy snizuje celkovou spolehli-
vost.

VAROVANI. Volbu napajeci hladiny ODU lze provést vyhradn& po odpojeni zdroje od
napajeni ~230 V (=48 V).

Napajeci konektor na piednim panelu zdroje AL1028/48

[@ @é @]

obr. 13: Nap4jeci konektor pro =48 V

Ptipojovaci kabel pro tento konektor je ukoncen zasuvkou DSUB tvofenou télesem typu
3002W2CSXX99A10X, které je osazeno silovymi kontakty typ 132C10019X. Typové oznaceni od-
povida katalogu firmy CONEC.
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Signalizace na DPS zdroje

Deska: Zdroj AL1028
LED Oznaceni Vyznam
O G POWER Power On - Indikace zapnuti zdroje (Odpovida stavu vystupni hladiny +5 V).
(pfedni panel)
‘ R ODU - FAIL Outdoor Unit Failure - Indikace, Zze ODU odebira nadmérny proud ze zdroje

(pfedni panel)

nebo ze neodebird zadny proud.

O G +24 'V Vnitini indikace pro vystupni napéti +24 V.
O G +5V Vnitini indikace pro vystupni napéti +5 V.

O G -15V Vnitini indikace pro vystupni napéti —15 V.
O G +15V Vnitini indikace pro vystupni napéti +15 V.
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4.3 SBERNICE VNITRNi JEDNOTKY

Signaly sbérnice vnitini jednotky (pro vSechny pozice s vyjimkou zdroje):

Piny | Popis Piny Popis
la | IRXCLK (hodiny I. linky 2 Mbit/s). Ic | IRXDAT (data 1. linky 2 Mbit/s).
2a | ITXCLK (hodiny 1. linky 2 Mbit/s). 2c | ITXDAT (data 1. linky 2 Mbit/s).
3a | 2RXCLK (hodiny 2. linky 2 Mbit/s). 3c | 2RXDAT (data 2. linky 2 Mbit/s).
4a | 2TXCLK (hodiny 2. linky 2 Mbit/s). 4c | 2TXDAT (data 2. linky 2 Mbit/s).
5a | 3RXCLK (hodiny 3. linky 2 Mbit/s). 5c | 3RXDAT (data 3. linky 2 Mbit/s).
6a | 3TXCLK (hodiny 3. linky 2 Mbit/s). 6¢c | 3TXDAT (data 3. linky 2 Mbit/s).
7a | 4RXCLK (hodiny 4. linky 2 Mbit/s). 7c | 4RXDAT (data 4. linky 2 Mbit/s).
8a |4TXCLK (hodiny 4. linky 2 Mbit/s). 8c | 4TXDAT (data 4. linky 2 Mbit/s).
9a | ALARMI (neni naléhavy alarm). 9¢ | ALARM?2 (neni nenaléhavy alarm).
10a |n.c. 10c |n.c.
Ila |n.c. llc |n.c.
12a | MCLKT (hodiny 256 kHz). 12¢ | MCLKR (hodiny 256 kHz).
13a | BCLKT (hodiny 64 kHz). 13¢ | BCLKR (hodiny 64 kHz).
14a | DTS (data 64 kbit/s 5. kandlu). 14c | DRS (data 64 kbit/s 5. kanalu).
15a | DT4 (data 64 kbit/s 4. kanalu). 15¢ | DR4 (data 64 kbit/s 4. kanalu).
16a | DT3 (data 64 kbit/s 3. kanalu). 16¢ | DR3 (data 64 kbit/s 3. kanalu).
17a | DT2 (data 64 kbit/s 2. kanélu). 17c | DR2 (data 64 kbit/s 2. kanalu).
18a | DT1 (data 64 kbit/s 1. kanélu). 18c | DR1 (data 64 kbit/s 1. kanalu).
19a | FST (hodiny 8 kHz). 19¢ | FSR (hodiny 8 kHz).
20a | TXDOH (dohledovy kanal). 20c | RXDOH (dohled. kanal o.c.).
21la | POKZDR (dostatek energie zdroje). 2lc | RESD (nereset desek vany).
22a | OK24VZDR (+24 V dostate¢né). 22¢ | 124VZDR (odbér ODU v mezich.)
23a |RTSNADR (aktivni vys. RS-485). 23¢ | VYZVAD (nevyzva desek o.c.).
24a | TXNADR (vysildni RS-485). 24c | RXNADR (ptijem RS-485).
25a |0V 25¢ |0V
26a |0V 26c |0V
27a |45V 27c |45V
28a |45V 28¢c |+5V
29a |+5V 29¢ |[t5V
30a |-15V 30c |15V
3la [+15V 3lc [+15V
32a |15V 32¢ [+15V

Pozn.: Krom¢ napajecich napéti jsou vSechny ostatni tirovné HCMOS (pro +5 V napajeni).

o.c. = wired -or (oteviené kolektory)
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Signaly sbérnice vnitini jednotky (pro pozici zdroje).

Piny Popis Piny Popis
32a,3la |+24V 32¢,31c |+24V
30a n.c. 30c n.c.
29a+25 |0V 29¢ +25¢c |0V
24a +14a |n.c. 24c + 14c¢ |n.c.
13a TXDOH (dohledovy kanal). 13c RXDOH (dohledovy kandl o.c.).
12a POKZDR (dostatek energie zdroje). 12¢ RESD (nereset desek vany).
1la OK24VZDR (+24 V dostatecné). llc 124VZDR (odbér ODU v mezich).
10a n.c. 10c VYZVAD (nevyzva desek o.c.).
9a+4a |0V Oc+4a |0V
3a -15V 3c -15V
2a,la |+15V 2¢, Ic +15V
Zkratka Popis

RXCLK, RXDAT

hrané RXCLK.

Smér do linky RS-530 z radia (resp. obvodi navyseni), data platna pii sestupné

TXCLK, TXDAT

Smér z linky RS-530 do radia (resp. obvodi navyseni), data platna pii sestupné
hran¢ TXCLK, nutno ,,odjitterovat‘.

DRi Smér z radia (resp. obvodl navyseni), data platna pii nabézné hrané BCLKR ,
1. byte osmice zacina se sestupnou hranou FSR.

DTi Smér do radia (resp. obvodl navyseni),data platna pii nabézné hrané BCLKT,
1. byte osmice zacina se sestupnou hranou FST.

TXDOH Data z desky dohledu k podfizenym deskam vany.

RXDOH Data do desky dohledu z podtizené desky vany.

Na DPS sbérnice jsou jesté umistény nasledujici konektory:
Ptipojovaci konektor PSL16 uzivatelskych datovych kanalid (64 kbit/s):

Zapojeni Piny Popis
1 MCLKT (hodiny 256 kHz).
2 +5V
3 BCLKR (hodiny 64 kHz).
4 +5V
==
.1 .2 5 BCLKT (hodiny 64 kHz).
o 6 +5V
H @3
/5 8 7 DTS5 (data 64 kbit/s 5. kanalu).
B, 8, 8§ | DRS (data 64 kbits 5. kanlu).
8, 8, 9 | DT4 (data 64 kbit/s 4. kanélu).
. 10 | DR4 (data 64 kbit/s 4. kanalu).
B o, 11 | DT3 (data 64 kbit/s 3. kanélu).
| o, 12 DR3 (data 64 kbit/s 3. kanalu).
13 | FST (hodiny 8 kHz).
14 Signalova zem (GND).
15 | FSR (hodiny 8 kHz).
16 Signalova zem (GND).
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Ptipojovaci konektor PSL14 pro DPS rozhrani propojeni dohledd:

Zapojeni Piny Popis
1 RXNADR (ptijem RS-485).
2 ALARMI (neni naléhavy alarm).
3 RTSNADR (aktivni vys. RS-485).
| b, 4 ALARM2 (neni nenaléhavy alarm).
B, 8, 5 | TXNADR (vysilini RS-485).
| &8, | 6 +5V
| & 7 RXDOH (dohled. kanél o.c.).
| .9 .10 8 +5 V
B 8, 9 TXDOH (dohledovy kanal).
m, | 10 Signalova zem (GND).
11 VYZVAD (nevyzva desek o.c.).
12 Signalova zem (GND).
13 RESD (nereset desek vany).
14 Signalova zem (GND).
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4.4 MODULATOR 4FSK

Deska modulatoru, jejiz blokové schéma je na obr. 14, obsahuje tyto hlavni casti:
Hradlové pole modulatoru
Filtr typu dolni propust
Zesilovace signalu v zakladnim pasmu
Napétim fizeny oscilator
Obvody fazového zaveésu
Zesilova¢ mf signlu
Obvody dohledu
Komunikac¢ni procesor
Modulator a demodulator pro komunikaci IDU-ODU
Sdruzovac kmitocta 575 MHz / 70 MHz / 10 MHz

©O O OO0 O O O o0 o0 o

Buffery | Hradlové pole Digitalni

) filtr
Seriové »

Skrambler »| paralelni Gray'uv
. . kodér
prevodnik

A

Vstup 4736 kbit/s
z multiplexeru

Hlavni
tok dat
y

Digitalni
filtr

Krystalovy Fazovy Filtr Dolni
oscilator detektor propust
Nastaveni

4 zdvihu

Délicka vco
kmitoCtu Vystup 4FSK

A

T 575 MHz
Demodulator
2FSK < Y
I 10,52 MHz 70 MHz do
Dohled |« Komunikacnl »| Sdruzovaé |—» demodulatoru
procesor N . AFSK
odulator
|—> 2FSK > 1
10,70 MHz blok
L——» prepétové

ochrany IDU
obr. 14: Blokové schéma modulatoru

Popis funkce

Deska modulatoru prevadi synchronni datovy tok vytvoreny v muldexu, tj. signal v zakladnim
pasmu, na signal 4FSK se stiednim kmitoctem 575 MHz.

Vstupni signal, tj. data + hodiny, je nejprve skramblovan, aby se zamezilo vyskytu delSich sé-
rii stejnych symbold, a to za i¢elem jednak zrovnomérnéni vysledného modulacniho spektra, jednak
snazsiho obnoveni hodinového signalu v ptijimaci. Dvojice po sobé jdoucich bitl jsou poté rozdéleny
na dva paralelni datové toky o polovi¢ni rychlosti. Prvnimu toku je pfifazena dvojnasobna vaha nez
druhému. Odpovidajici dvojici bitli, uvazované jako Graytv kod je pfifazen odpovidajici kod binarni.
Dvéma po sob€ jdoucim binarnim hodnotam tak odpovida zmeéna vstupniho koédu vzdy pouze o 1 bit.
Oba datové toky prochazeji poté D/A prevodniky a digitalnimi filtry typu "Raised Cosine". Vystupni
signaly jsou analogové secteny, pfiCemz je zachovana vaha signalii. Nasledujici dolni propust odstra-
nuje nezadouci vyssi slozky spektra na vystupu digitalnich filtrt.. Vyslednym cEtytstavovym signalem v
zakladnim pasmu je poté rozladovan napétim fizeny oscilator, jehoz stfedni kmitoCet 575 MHz je
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stabilizovan fazovym zavésem s krystalem. Vystup z oscilatoru je zesilen na uroven cca 7 dBm a ve-
den do sdruzovace.

Dohled desky funguje soucasné i jako prostiednik pro dohled ODU. S fidici deskou ODU ko-
munikuje za pomoci komunikac¢niho procesoru ptes modulator a demodulator 2FSK na kmitoctech
10,70 MHz a 10,52 MHz. V kmitoctovém sdruzovaci, ktery je soucasti desky modulatoru, jsou tyto
kmitocty slouceny, resp. oddéleny od signalti 4FSK 575 MHz a 4FSK 70 MHz.

Takto vytvoreny signal je veden do modulu piepétovych ochran s transily, kde je sloucen
s napajecim napétim +24 V pro ODU a vyveden na konektor typu N pro piipojeni kabelu k ODU.

Modulaéni rychlost daného modemu je uvedena na Stitku na Celni strané€ a je 4 Mbit/s pro mik-
rovinny spoj AL13D 2E1 (AL18D 2E1) a 8 Mbit/s pro spoje AL13D 4E1, AL13D E1+Eth a AL13D
1E2 (obdobné: AL18D 4E1, AL18D E1+Eth a AL18D 1E2).

X1 X3 X5

obr. 15: Pohled na DPS modulatoru

Konektory na DPS modulétoru:

Konektor X1 (SMB panelovy) slouzi k propojeni s modulem piepétovych ochran IDU.
Konektor X3 (SMB panelovy) slouzi k propojeni se vstupem 70 MHz desky demodulatoru.
Konektor X4 (MLW10G) slouZi pro propojeni modulatoru s demodulatorem a muldexem.

Zapojeni konektoru X5 na DPS modulatoru 4FSK:

Zapojeni Piny Popis
1 Signalova zem (GND).
2 n.c.
|0 3 Signalova zem (GND).
B B L 4 n.c.
8 7
.6 .5 5 n.c.
B om 6 Signalova zem (GND).
3 7 Data IN.
D B :
2 1 8 Signalova zem (GND).
9 Hodiny IN.
10 Signalova zem (GND).

Propojky na DPS modulatoru

Na desce modulatoru nejsou zadné zakaznikem obsluhovatelné propojky
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Signalizace na DPS modulatoru

Deska: Modulator 4FSK
LED Oznaceni Vyznam
‘ R L- PWR LOW | Local Power Low — Pokles vysilaného vf vykonu . (Hla8eny z ODU na mistnim
konci spoje).
O v L-LBO Local Loopback Oscillator — Zapnut smyckovaci oscilator. (Povel do ODU —na
mistnim konci spoje smycka na mikrovindch).
or L-ODU CAR |Local ODU Carrier Loss — Ztrata nosné dohledové komunikace ODU-IDU (na

mistnim konci spoje).

4.5 DEMODULATOR 4FSK

Deska demodulatoru, jejiz blokové schéma je na obr. 16, obsahuje tyto hlavni ¢asti:

©O O 0O 0O O O©

Mezifrekvenéni obvody a obvody AVC
FM demodulator
Zesilovac signalu v zakladnim pasmu s dolni propusti
A/D ptevodnik
Hradlové pole demodulatoru
Obvody dohledu

Vstup 4FSK
70 MHz
z modulatoru

A

Dohled

A

A

Hradlové
pole

— | Rizeniss
';‘;\I/l\? —] drovng
(PIN) oF
T
\ 4 X L] Monitor kvality
Pasmova analog. signalu ”
propust Prevodnik N
SAW A/D v
v \ — )1 Obnova taktu —I
< < CLK
7 L] Rizeni
v zisku
FM P
demodul. = Vystup 4736 kbit/s
. . y»| Paralelné k demultiplexeru
Prevodnik / sériovy »| Deskrambler >
BIN / GRAY serovy >
prevodnik

Popis funkce

obr. 16: Blokové schéma demodulatoru

Deska demodulatoru ptevadi signal 4FSK se stfednim kmitoctem 70 MHz na synchronni da-

tovy tok v zakladnim pasmu pro dalsi zpracovani v demultiplexoru muldexu.

ODU je koaxialnim kabelem ptfes modul pfepétovych ochran s transily a pres kmitoctovy
sdruzova¢ modulatoru pfipojena na vstupni konektor demodulatoru. 4FSK signal 70 MHz postupuje

pres atenuator PIN, ktery je fizeny smyckou AGC, do SAW filtru. Poté je frekvenéné demodulovan.

Signal v zédkladnim pasmu je dale veden na kompara¢ni A/D pievodnik. Podle vystupu z A/D pievod-
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niku nastavuje obvod pro fizeni zisku zpétné optimalni troven a obvod pro fizeni ss Grovné optimalni
ss offset signalu na vstupu A/D pfevodniku. Obvod PLL obnovuje taktovaci hodiny. Dva nejvyznam-
n¢&jsi bity na vystupu A/D pievodniku odpovidajici pfenaSenému datovému signalu jsou prekédovany
z binarniho na Grayuv kod, datové toky dvojic bitli jsou prevedeny na jednobitovy datovy tok a de-
skramblovany.

Obvody demodulatoru dale sleduji kvalitu pfijimaného signalu a kvalitu ¢tyfstavového signalu
po demodulaci. Takto vznikla dvoustavova informace je dale zpracovana obvody dohledu.

Dohled demodulatoru

Obvody dohledu demodulatoru komunikuji s deskou dohledu IDU a dale zaji$tuji monitoro-
vani chybovych signalil. Jedna se o tyto chybové signaly:
o] Pokles urovné ptijimaného signalu na vstupu IDU

0] Pokles kvality analogového signalu (signal je zkresleny nebo s vysokou tirovni Sumu)

—HHHHHHHHHHHHH A

obr. 17: Pohled na DPS demodulatoru

Konektory na DPS demodulatoru 4FSK:

Konektor SMB (panelovy) slouzi k propojeni s vystupem 70 MHz na desce modulatoru.
Konektor MLW10G slouzi pro propojeni s muldexem.

Zapojeni Piny Popis
1 Signalova zem (GND).
2 Data OUT.
=3 3 Signalova zem (GND).
.s .7 L 4 HOdil’ly OUT.
D 5 Ztrata ramcové synchronizace IN.
6 5 S
T 6 Signalova zem (GND).
4 3
7 n.c.
DD :
21 8 Signalova zem (GND).
9 n.c.
10 Signalova zem (GND).

Propojky na DPS demodulatoru
Na desce modulatoru nejsou zadné zakaznikem obsluhovatelné propojky.

Signalizace na DPS demodulatoru:

Deska: Demodulator 4FSK

LED Oznaceni Vyznam

O G L-LOW Q Local Non Low Quality — Cty¥stavové arovné pii pifjmu jsou v piipustnych
pasmech (na mistnim konci spoje).

‘ R L-LOW Q Local Low Quality — Ctyfstavové trovné pfi piijmu jsou mimo piipustna pAsma
(na mistnim konci spoje).

O v L-RX LEVEL | Local Received Lewel Low — Pokles pfijimané vf Grovné v IDU (na mistnim
LOW konci spoje).
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46 MULDEXY

4.6.1 MULDEX 2E1 + 5x 64 kbit/s

Deska muldexu (multiplexeru a demultiplexeru) obsahuje tyto hlavni ¢asti (obr. 18):
Linkové transformatory
Prepét'ové ochrany
Obvody pro impedancni ptfizpisobeni linky
Pievodniky z koédu HDB3 na NRZ a naopak
Multiplexer
Demultiplexer
Obvody dohledu muldexu

©O O 0O 0O O o0 O

Popis funkce

MULDEX 2xE1 + 5x64 kbit/s provadi multiplexovani dvou uzivatelskych datovych tokii E1 a
péti dalsich synchronnich datovych toki 64 kbit/s s formatem hodinovych signala typu "Long Frame
Sync" (pouzivanym pro PCM kodeky) do a z vlastniho interniho ramce.

_ — r—- = DATA + CLK
1E1 » Primami Sekundar. |— Za\k]zz;:o- |  Prevodnik e —> kmod |éct;or
vstup ochrana ochrana |— . " ™1 HDB3/NRZ > d . u
_> impedance z 4 736 kbit/s
=
Pl2e1 S [ CLK+ SYNCHRO
C x
N s
)<> 1E1 Prlmaml Sekundar, | Zakonéo- la—| Prevodnik  |g . DATA
|-_|-|| VYStup |g—1 ochrana ochrana |— imp\::lt;lnce |@—| NRZ/HDB3 |« 5 x 64 kb/s
AL
(%))
P
me
P » Zakons
8 2E1 Primarni B"é: Sekundar. —1 avggfo- | o] Prevodnik . DATA
D vstup ochrana ochrana |— impedance 1 HDB3/NRZ o 5 x 64 kb/s
S — 3
S
Z 11 5|, CLK+ SYNCHRO
@
- g DATA + CLK
2E1 anaml Sekundar. |— Zakonf:o- | g—] Pfevodnik - i — .
V)’/Stup ochrana B"{ ochrana |— . V?f' [“¢— NRz/HDB3 |« 21 N ZdemOd.UIatoru
impedance 4 736 kbit/s
Dohled

obr. 18: Blokové schéma muldexu 2E1

Ze vstupnich konektort uzivatelského rozhrani prichazeji dva signaly 2,048 Mbit/s dle CCITT
G.703 na blok primarnich ochran s trisily a odtud dale na vstup muldexu. Pfes linkové transformatory,
sekundarni ochrany s transily a obvody pro impedancni pfizptisobeni jde signal na vstup obvodu lin-
kového rozhrani. Vstupni kéd HDB3 je pfeveden na NRZ signal ve tvaru data + hodiny. Tento obvod
kromé toho vyhodnocuje pfitomnost signalu AIS na vstupu ¢i vypadek uzivatelského signalu. NRZ
datové signaly odpovidajici prvnimu i druhému uzivatelskému datovému signalu postupuji do multi-
plexeru. Do ného déle vstupuje pét synchronnich datovych tokli 64 kbit/s s formatem hodinovych
signalti pouzivanym v telefonii typu "Long Frame Sync". Multiplexer vytvari jeden datovy tok o rych-
losti 4736 kbit/s, ktery obsahuje uvedené vstupni signaly, ramcové synchronizacni bity, bity pro fizeni
stuffingu a zabezpecovaci bity. Vznikly datovy tok je dale veden do modulatoru.

V opa¢ném sméru prichazi datovy tok 4736 kbit/s z demodulatoru na vstup demultiplexeru.
Ten provadi nalezeni rimcové synchronizace, vyhodnoceni chybovosti vétsi nez 10° a 10 a rozdé&leni
na dva uzivatelské signaly 2,048 Mbit/s a pét synchronnich 64 kbit/s kanali. Signaly NRZ 2,048
Mbit/s jdou do prevodnikd NRZ/HDB3, kde je také utlumen jitter vznikly radiovym pienosem a pii
demultiplexovani. Pfes obvod impedanc¢niho pfizplsobeni, sekundarni ochrany, linkové transformato-
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ry a primarni ochrany v uzivatelském rozhrani jsou uzivatelské signaly vyvedeny na vystupni konekto-
ry.

Propojkami (jumpery) Ize pro jednotlivé kanaly E1 volit symetrické rozhrani 120 Q, ¢i nesy-
metrické 75 Q.

Dohled muldexu

Obvody dohledu muldexu komunikuji s deskou dohledu celé IDU a dale zajistuji monitorova-
ni chybovych signall a zapinani fidicich signald v muldexu.
Obvod dohledu provadi monitorovani :

ztraty interni riamcové synchronizace, BER > 10 *a BER > 10°°
o] ztraty linkového signalu a ptichodu AIS z linek 1:E1, 2:E1

0] zapinani smyc¢ky na uZzivatelskych datech zpét do uzivatelskych linek 1:E1, 2:E1, ¢i zpét do
radia

o

0] zapinani AIS do uzivatelskych linek pfi ztraté ramce v muldexu.

13E|E|E|E|I:IE|E|19E|E|E|E|E|1

...O‘OOO 0 0O0DO0ODD0O0OO0OaQg DDDDDO

obr. 19: Pohled na DPS muldexu 2E1

Konektory na DPS muldexu 2E1:

Konektor MLW14A slouzi pro propojeni muldexu s uzivatelskym rozhranim.

Vlastnosti Piny Popis
1 Vstup A 2. linky E1.
2 Vstup B 2. linky EI.
.1 .2 3.4 Signalova zem (GND).
m oo, 5 Vystup B 2. linky E1.
| .5 .6 6 Vystup A 2. linky El.
o 7,8 Signalova zem (GND).
B .7 .8 9 Vstup B 1. linky E1.
s 10 10 Vstup A 1. linky E1.
B B 11,12 | Signalova zem (GND).
B, 8, 13 | Vystup A 1. linky EL.
14 Vystup B 1. linky E1.

Konektor MLW10G slouzi pro propojeni muldexu s modulatorem a demodulatorem.

Zapojeni Piny Popis
1 Signalova zem (GND).
2 Data IN.
" .9 3 Signalova zem (GND).
[ | 4 Hodiny IN.
8 74
BB 5 Ztrata ramcové synchronizace OUT.
6 5 . , .
B m [ 6 Signalova zem (GND).
‘3 7 |Data OUT.
D B :
2 1 8 Signalova zem (GND).
9 Hodiny OUT.
10 Signalova zem (GND).
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Signalizace na DPS muldexu 2E1:

Deska: Muldex 2E1

LED Oznaceni Vyznam

‘ R L-FR LOSS Local Frame Loss — Ztrata interniho ramce pii ptijmu (na mistnim konci spoje).

‘ R L-HIGH BER | Local High Bit Error Ratio — Chybovost > 10 * pi p¥ijmu (na mistnim konci
spoje).

‘ R L-LOSS 1:E1 |Local Loss of Signal on 1:E1 — Ztrata uZivatelského signalu na vstupu z 1. linky
E1 (na mistnim konci spoje).

O v L-AIS 1:E1 Local Alarm Indication Signal on 1:E1 — Z 1. linky E1 ptichazi AIS (na mist-
nim konci spoje).

‘ R L-LOSS 2:E1 | Local Loss of Signal on 2:E1 — Ztrata uZivatelského signalu na vstupu z 2. linky
E1 (na mistnim konci spoje).

Oy L-AIS 2:E1 Local Alarm Indication Signal on 2:E1 — Z 2. linky E1 ptichazi AIS (na mist-
nim konci spoje).

O v L-COMM 1:E1 | Local Command on 1:E1 — Funkce 1. linky E1 (na mistnim konci spoje) je
ovlivnéna povelem z dohledového systému (tzn. je zapnuta neéktera z moznych
smycek, ¢i je vnucen AIS do uzivatelské linky ve sméru k uzivateli.

O v L-COMM 2:E1 | Local Command on 2:E1 — Funkce 2. linky E1 (na mistnim konci spoje) je
ovlivnéna povelem z dohledového systému (tzn. je zapnuta nékterd z moznych
smycek, ¢i je vucen AIS do uzivatelské linky ve sméru k uzivateli).

+5V Pritomnost vnitini napajeci hladiny IDU+5 V.

Q¢

Pozn.: Do vyr. ¢is. 239 muldexu 2E1 byla vyrabéna varianta bez zelené LED signalizujici napajeni
+5 V ase vzajemné prohozenymi pozicemi LED pro signalizaci L-LOSS 2:E1 a L AIS 1:El.

Propojky na DPS muldexu 2E1:
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obr. 20: Rozmisténi propojek na DPS muldexu 2E1
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Linka | Impedance Propojeno Rozpojeno
1°E1 75Q JP1, JP2, JP3A
' 1200 JP3B JP1, JP2
JP5, JP6, JPTA
2E1 O . IP6,
120 Q JP7B JP5, JP6

4.6.2 MULDEX 4xE1 (+ 5x 64 kbit/s)

MULDEX 4xE1 (obr. 21) provadi multiplexovani ¢tyi uzivatelskych datovych tokit E1 do a
z jednoho datového toku 8 448 kbit/s v kdédu NRZ s ramcem dle CCITT G.742.

Ze vstupnich konektorl uzivatelského rozhrani pfichdzeji Ctyti signaly 2 048 kbit/s dle CCITT
G.703 na blok primarnich ochran s trisily a odtud dale na vstup muldexu. Ptes linkové¢ transformatory
a sekundarni ochrany s transily jde signal na zakoncovaci impedanci. Vstupni kod HDB3 je pteveden
na NRZ signal ve tvaru data + hodiny. Tento pfevodnik krom¢ toho vyhodnocuje pfitomnost signalu
AIS na vstupu ¢i vypadek uzivatelského signalu. NRZ datové signaly odpovidajici prvnimu az Ctvrté-
mu uzivatelskému datovému signalu postupuji do multiplexeru. Multiplexer vytvari jeden datovy tok o
rychlosti 8 448 kbit/s dle G.742 v kodu NRZ. Vznikly datovy tok je dale veden do muldexu 1xE2 +
5x64 kbit/s .

1E ) Prlmarnl Sekundar. }— Zal;:zico— —»] Prevodnik - 1E1
vstup |—p! ochrana ochrana [— impedance | HDB3/NRZ >
—»f, = DATA + CLK
ﬂ —> = — k muldexu
to- — o} 8 448 kbit/s
cC 1E1 Prlmarnl Sekundar. |— Za\k/zg;:o —] Prevodnik - _>3E1 E 1E2
N vystup g1 ochrana ochrana |— . ¢~ NRZz/HDB3 ( )
< impedance .
> »| 4E1
_| Ll
m
—
(7))
Py
m
P
@]
N
;:E 1E1
. Zakonco- - .
> 4E1 Prlmarnl Sekundar. }— " o1 Prevodnik o +
Z. vstup | ochrana ochrana |— . VE;CI | HDB3/NRZ - 2E1 § DATA + CLK
impedance - g | zmuldexu
ﬂ || || <+, N 8 448 kbit/s
- & (1E2)
4E1 Pr|marn| Sekundar. |— Za\k/gr;:o— —] Prevodnik - 4E1
V)'/stup ochrana ochrana |— impedance 4—| NRZ/HDB3 |

Dohled

obr. 21: Blokové schéma muldexu 4E1

V opacném sméru prichazi datovy tok 8 448 kbit/s z muldexu 1XE2 + 5x64 kbit/s na vstup
demultiplexeru. Ten provadi rozdéleni na 4 uzivatelské signaly 2,048 Mbit/s. Signaly NRZ
2,048 Mbit/s jdou do pfevodniktt NRZ/HDB3, kde je také utlumen jitter vznikly pii demultiplexovani.
Ptes obvod impedancniho pfizplsobeni, sekundarni ochrany, linkové transformatory a primarni ochra-
ny jsou uZzivatelské signaly vyvedeny na konektory.

Propojkami Ize pro jednotlivé linky E1 volit symetrické rozhrani 120 Q ¢i nesymetrické 75 Q.
Obvod dohledu provadi monitorovani :
0] ztraty ramcové synchronizace
0] ztraty linkového signalu a prichod AIS z linek 1:E1 + 4:E1
0] zapinani smycky na uzivatelskych datech zpét do uzivatelskych linek 1:E1 + 4:El, ¢i zpét do
radia
0] zapinani AIS do uzivatelskych linek pfi ztraté ramce v muldexu.
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obr. 22: Pohled na DPS muldexu 4E1

Konektory na DPS muldexu 4E1:
Konektor MLW10A slouzi pro propojeni desky s muldexem 1E2.

Zapojeni Piny Popis
1 Signalova zem (GND).
2 Data OUT.
B, 8 3 Signalova zem (GND).
| 8 || 4 Hodiny OUT
.6 .5 5,6 Signalova zem (GND).
m m [ 7 Data IN.
.Z .j Signalova zem (GND).
9 Hodiny IN.
10 Signalova zem (GND).

Konektor MLW34A slouzi pro propojeni muldexu 4E1 s uzivatelskym rozhranim.

Zapojeni Piny Popis
1,2 Ochranna zem (PGND).
3 Vystup b 1. linky E1.
4 Vystup a 1. linky E1.
5,6 Ochranna zem (PGND).
7 Vstup b 1. linky E1.
8 Vstup a 1. linky E1.
9,10 | Ochranna zem (PGND).
11 Vystup b 2. linky E1.
12 Vystup a 2. linky E1.
13, 14 | Ochranna zem (PGND).
15 Vstup b 2. linky E1.
16 Vstup a 2. linky E1.
17, 18 | Ochranna zem (PGND).
19 Vstup b 3. linky E1.
20 Vstup a 3. linky E1.
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|8, 21,22 | Ochranna zem (PGND).
m | 23 | Vystup b 3. linky EL.
| o 24 Vystup a 3. linky E1.
@ o, 25,26 | Ochranna zem (PGND).
m, | 27 Vstup b 4. linky E1.
o 28 Vstup a 4. linky E1.

N

29,30 | Ochranna zem (PGND).
31 Vystup b 4. linky E1.
32 Vystup a 4. linky E1.

33, 34 | ochranna zem (PGND).
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Signalizace na DPS muldexu 4E1:

Deska: Muldex 4E1

LED Oznaceni Vyznam

‘ R L-LOSS 1:E1 | Local Loss of Signal on 1:E1 — Ztrata uZivatelského signalu na vstupu z 1. linky
E1 (na mistnim konci spoje).

O Y L-AIS 1:E1 Local Alarm Indication Signal on 1:E1 —Z 1. linky E1 ptichazi AIS (na mist-
nim konci spoje).

o-r L-LOSS 2:E1 | Local Loss of Signal on 2:E1 — Ztrata uZivatelského signalu na vstupu z 2. linky
E1 (na mistnim konci spoje).

O Y L-AIS 2:E1 Local Alarm Indication Signal on 2:E1 — Z 2. linky E1 ptichazi AIS (na mist-
nim konci spoje).

‘ R L-LOSS 3:E1 | Local Loss of Signal on 3:E1 — Ztrata uZivatelského signalu na vstupu ze 3.
linky E1 (na mistnim konci spoje).

O Y L-AIS 3:E1 Local Alarm Indication Signal on 3:E1 — Ze 3. linky E1 pfichazi AIS (na mist-
nim konci spoje).

‘ R L-LOSS 4:E1 | Local Loss of Signal on 4:E1 — Ztrata uZivatelského signalu na vstupu ze 4.
linky E1 (na mistnim konci spoje).

Ov L-AlS 4:E1 Local Alarm Indication Signal on 4:E1 — Ze 4. linky E1 pfichazi AIS (na mist-
nim konci spoje).

‘ R L-FRE 2 LOSS | Local Frame E2 Loss — Ztrata ramcové synchronizace demultiplexu na 1 + 4EI.

L-FRPDH

O Y L-LOOP E1 Local Loop on 1, 2, 3, 4:E1- Funkce nékteré z linek E1 (na mistnim konci spo-
je) je ovlivnéna povelem z dohledového systému (je zapnuta neéktera smycka).

O v L-AISL E1 Local AIS to 1, 2, 3, 4:E1 — Funkce nékteré z linek E1 (na mistnim konci spoje)
je ovlivnéna povelem z dohledového systému (je vaucen AIS do nékteré uziva-
telské linky E1 smérem k uzivateli).

O G 5V Pritomnost +5 V vnitini napéjeci hladiny IDU.
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Propojky na DPS muldexu 4E1:
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obr. 23: Rozmisténi propojek na DPS muldexu 4E1

Linka Impedance Propojeno Rozpojeno
LEl 75Q JP1B, JPS, JP6

120 Q JP1A JPS, JP6
2 El 75Q JP4A, JP8, JP9

120 Q JP4B JP8, JP9
3El 75Q JP16A, JP10, JP11

120 Q JP16B JP10, JP11
AE] 75Q JP13A, JP17,JP18

120 Q JP13B JP17,JP18

4.6.3 MULDEX 1E2+ 5x 64 kbit/s

MULDEX 1xE2 + 5x64 kbit/s provadi multiplexovani jednoho uZzivatelského datového toku
E2 nebo datového toku 8,448 Mbit/s v kodu NRZ z muldexu 4xE1 a péti dalSich synchronnich dato-
vych tokt 64 kbit/s s formatem hodinovych signalt typu "Long Frame Sync" do a z vlastniho interni-

ho ramce.

00000000 OOOOOOOOLOOOOOOOOOOOOOOOO
O00000OOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOO

;

Funkce obvodil je obdobna jako u muldexu 2xE1+5x64 kbit/s az na rychlost datovych tokt-
multiplexovany signal ma rychlost 8 960 kbit/s, uzivatelsky signal ma rychlost 8 448 kbit/s. Propoj-
kami na desce se voli bud’ spoluprace s rozhranim E2 (vstu a vystup), nebo spoluprace s muldexem
4xE1 (vstup a vystup), resp. s muldexem 1: (Eth + E1).

Obvod dohledu provadi monitorovani :

(o} ztraty interni rimcové synchronizace, BER > 10 *a BER > 10°°

o ztraty linkového signalu a prichodu AIS z linky 1E2
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o] zapinani smycky na uZzivatelskych datech zpét do uzivatelské linky 1E2, ¢i zpét do radia
o] zapinani AIS do uzivatelské linky pfi ztraté ramce v muldexu.
- - = : DATA + CLK
1E2 Primarni Sekundar, |—] 2ot | o1 prevodnik .
vstup I ochrana B"{ ochrana |— imp:i(;lnce 1 HDB3/NRZ E If(sg‘ggllilt?tfru
—> ] I = it/s
< - g % CLK+ SYNCHRO
> | - g—‘ © | paTA
m MULDEX 461 T 5 x 64 kb/s
2] 8 448 kbit/s
ﬁ I (DATA+CLK) <
2 . __R
- DATA
N
—
% o 5 x 64 kb/s
z % —% CLK+ SYNCHRO
r— - - &
1E2 |« Primarni I:%"{ Sekundar. }— Za\lj:gico— la—| Prevodnik | - zDﬁ-errAanaléﬁru
\/ h hi — . «¢—| NRZ/HDB3 |« N—
VYSIUP e e ] T [T impedance 8 960 kbit's

Dohled

obr. 24: Blokové schéma muldexu 1E2

o_owoﬂInLoJEL

obr. 25: Pohled na DPS muldexu 1E2

Konektory na DPS muldexu 1E2:

Konektory PSH02-02P slouzi pro propojeni desky s uzivatelskym rozhranim.

Zapojeni Piny Popis
| 1 Vystup HDB3.
- I: 2 Ochranna zem (PGND).
2

Konektor MLW10A slouZi pro propojeni s muldexem 4E1 nebo s muldexem 1E1 + Eth.

Zapojeni Piny Popis
1 Signalova zem (GND).
2 Data IN.
o B 3 Signédlova zem (GND).
B o || 4 Hodiny IN.
-6 -5 5,6 Signalova zem (GND).
m =[] 7 Data OUT.
.: .j Signalova zem (GND).
Hodiny OUT.
10 Signalova zem (GND).

29



Konektor MLW 10A slouzi pro propojeni s modulatorem a demodulatorem.

Zapojeni Piny Popis
1 Signalova zem (GND).
2 Data IN.
=3 3 Signalova zem (GND).
B o 4 Hodiny IN.
o 5 Ztrata ramcové synchronizace OUT.
.6 - 6 |Signalova zem (GND).
.4 : 7 |Data OUT.
2 8 Signalova zem (GND).
9 Hodiny OUT.
10 Signalova zem (GND).

Signalizace na DPS muldexu 1E2:

Deska: Muldex 1E2
LED Oznaceni Vyznam
o-r L-FR LOSS Local Frame Loss — Ztrata interniho ramce pii ptijmu (na mistnim konci spoje).
‘ R L-HIGH BER | Local High Bit Error Ratio — Chybovost > 10 ~* pii pfijmu (na mistnim konci
spoje).
o-r L-LOSS 1E2  |Local Loss of Signal on 1E2 — Ztrata uZivatelského signalu na vstupu z linky
E2 (na mistnim konci spoje).
O Y L-AIS 1E2 Local Alarm Indication Signal on 1E2 — Z linky E2 pfichazi AIS (na mistnim
konci spoje).
O G +5V Pritomnost +5 V vnitfni napajeci hladiny IDU.
L-COMM 1E2 | Local Command on 1E2 — Funkce linky E2 (na mistnim konci spoje) je ovliv-

néna povelem z dohledového systému (tzn. je zapnuta néktera z moznych smy-
¢ek, ¢i je voucen AIS do uzivatelské linky ve sméru k uzivateli.
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Propojky na DPS muldexu 1E2:

o110

0000000000000 OOOOOOOOOOOOOOOOOOO

obr. 26: Rozmisténi propojek na DPS muldexu 1E2

Propojka JP8 je rozpojena pii ¢innosti s uzivatelskym rozhranim 1E2 a spojena pro pouziti
4xE1, resp. pro E1+Eth. Propojka JP6 slouzi k uzemnéni vnéjsiho vodice koaxialniho kabelu vstupu
1E2. Vstupni impedance kanalu 1E2 je implicitné nastavena na 75 Q.
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4.6.4 MULDEX Eth100/10 + E1

Deska Muldexu Eth100/10 + E1 obsahuje tyto hlavni ¢asti:
o Linkové rozhrani E1
(o} Ethernet bridge
(o] Multiplexni / demultiplexni obvody
(o} Obvody dohledu

Popis funkce

Na vstup linkového rozhrani E1 je z uzivatelského rozhrani ptiveden signal 2,048 Mbit/s dle
CCITT G.703. Tento signal postupuje pies linkové transformatory, sekundarni pfepétové ochrany a
zakoncovaci impedanci na vstup pirevodniku HDB3/NRZ. Signal v kodu HDB3 je zde pfeveden na
NRZ signal ve tvaru data + hodiny. Je zde také vyhodnocen vypadek uzivatelského signalu nebo pfi-
chod signalu AIS z linky. Signaly NRZ postupuji dale do multiplexnich obvodt. V opaéném sméru
ptichazi z demultiplexnich obvodi NRZ signal ve tvaru data + hodiny na vstup pfevodniku NRZ /
HDB3. Prevodnik také zajist'uje utlumeni jitteru vzniklého pti demultiplexovani. Signal v kodu HDB3
je ptes sekundarni ptepétové ochrany a linkové transformatory pieveden do uzivatelského rozhrani.
V uzivatelském rozhrani jsou primarni piepétové ochrany pro vstupni i vystupni linkové signaly a
konektory pro pfipojeni uzivatelskych signalt.

r— -
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obr. 27: Blokové schéma muldexu Eth 100/10 + E1

Ethernet bridge obsahuje transcievery pro 100BASE-TX a 10BASE-T, fadi¢ ptistupu k médiu,
dvouportovy switch s automaticky aktualizovanou adresovou tabulkou, pamét’ pro piijimané a vysila-
né pakety a NRZ rozhrani pro piipojeni k dal$im obvodim muldexu. Obvod podporuje funkci Auto
negotiation. Je také mozno funkci Auto negotiation vypnout a manualné nastavit zpisob pfenosu po
lince na 100 / 10 Mbit/s a na full / half duplex.

Multiplexni obvody provadéji slouceni datového toku 2,048 Mbit/s z linkového rozhrani E1 a

NRZ datového toku z Ethernet bridge do jednoho datového toku 8,448 Mbit/s. Datovy tok z Ethernet
bridge je pted multiplexovanim pfeveden do protokolu HDLC s bitovou rychlosti 6,144 Mbit/s.

Demultiplexni obvody provadéji rozdéleni datového toku 8,448 Mbit/s na datovy tok 2,048
Mbit/s, ktery dale postupuje do linkového rozhrani E1, a na datovy tok 6,144 Mbit/s, ktery postupuje
pres HDLC dekodér do Ethernet bridge.

Neni-li vyuzit kanal El, je pro pfenos HDLC protokolu s Ethernetovymi ramci vyuzit tok
8,192 Mbit/s misto 6,144 Mbit/s.
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Muldex Ethernet 100/10 + E1 je také mozno pouzit jako ptevodnik Ethernet /E3 a naopak.
V tomto pifipad¢ je hlavni datovy tok 34,368 Mbit/s a linka E1 neni vyuZzita. Rezim prace muldexu se
voli pomoci piepinacti na desce muldexu.

Obvody dohledu zajistuji monitorovani ztraty ramce v muldexu, ztraty linkového signalu E1,
prichod signalu AIS z linky El, zapinani smycky na uzivatelskych datech zpét do linky ¢i zpét do
radia na E1 a stav linky Ethernetu.

obr. 28: Pohled na DPS muldexu Eth 100/10 + E1

Konektory na DPS muldexu Eth 100/10 + E1:

Konektor MLW6A slouZi pro propojeni rozhrani E1 s uzivatelskym rozhranim.

Zapojeni Piny Popis
1 Vstup a.
B m L 2 Vstup b.
6 5
3 n.c.
O @
48 4 n.c.
DO ;
2 1 5 Vystup b.
6 Vystup a.

Konektor MLW10A slouzi pro propojeni s deskou muldexu 1E2.

Zapojeni Piny Popis
1 Signalova zem (GND).
2 Data OUT.
R 3 Signélova zem (GND).
B, o | 4 Hodiny OUT.
B, B, 5,6 Signalova zem (GND).
B B[] 7 Data IN.
.: .j' 8 | Signlové zem (GND).
Hodiny IN.
10 Signalova zem (GND).

Konektor RJ45 slouzi pro propojeni rozhrani Ethernet s uzivatelskym rozhranim. Konektor je stan-
dardné propojen podle pozadavku Ethernetu.

Zapojeni Piny Popis
1 RX+ / (TXH)H
V4 2 RX- / (TX9)Y
1 3 X+ / RXHH
— 4 Impedancné zakonceno.
5 Impedanéné zakonceno.
6 ™X- / RX9)H
8 7 Impedan¢né zakonceno.
8 Impedancné zakonceno.

Pozn.: *) Funkce AutoMDIX zajisti prohozeni RX a TX podle potieby.
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Signalizace na DPS muldexu Eth 100/10 + E1:

Deska: Muldex Eth100/10 + E1
LED Oznaceni Vyznam
O v L-AIS E1 Local Alarm Indication Signal on E1 — Z linky E1 pfichazi AIS (na mistnim
konci spoje).
R‘ L-LOSS E1 | Local Loss of Signal on E1 — Ztrata uZivatelského signalu na vstupu z linky E1
(na mistnim konci spoje).
L-AlIS E2 Local Alarm Indication Signal on E2 — Z linky E2 pfichazi AIS (na mistnim

konci spoje).

L-FRE LOSS E2

Local Frame E2 Loss — Ztrata raimcové synchronizace demultiplexu na E2 (na
mistnim konci spoje).

L-FULL DUPLEX

Local Ethernet Full Duplex — Linka Ethernet je v rezimu Full Duplex (na mist-
nim konci spoje).

YO L-100 Mbps | Local Ethernet 100 Mbps — Pienos dat po lince Ethernet probiha rychlosti
100 Mbit/s (na mistnim konci spoje).
O G L-RX Eth Local Ethernet RX Activity — Z linky Ethernet ptichazi data (na mistnim konci
spoje).
GO L-TX Eth | Local Ethernet TX Activity — Do linky Ethernet jsou vysilana data (na mistnim
konci spoje).
Q¢ L-Eth LINK Local Ethernet Link — Na lince Ethernet bylo navazano platné spojeni
s protistanici (na mistnim konci spoje).
GO L-AUTO | Local Auto Negotiation — ReZim pienosu dat po lince Ethernet byl nastaven

pomoci procesu Negotiation (na mistnim konci spoje).

Propojky na DPS muldexu Eth 100/10 + E1:
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obr. 29: Rozmisténi propojek na DPS muldexu Eth 100/10 + E1
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Vyznam ptepinaci na desce Ethernet 100/10 + E1

Prepinac Poloha prepinace
SWi1 Ndzev on off
1 AUTO Zapnuto AUTO NEGOTIATION Vypnuto AUTO NEGOTIATION
2 FD FULL DUPLEX HALF DUPLEX
3 FAST 100 Mbit/s 10 Mbit/s
4 SLAVE Vzdy v poloze off

Pozn.: Je-li spina¢ 1 (AUTO) v poloze on, jsou spinace 2 (FD) a 3 (FAST) bez funkce

Prepinac Poloha prepinace
SW2 Nazev on off
1 E3 Hlavni datovy tok je E3 Hlavni datovy tok je E2
(34 368 Mbit/s). (8 448 kbit/s).
2 El Kanal E1 zapnut. Kanal E1 vypnut.

Nastaveni impedance kanalu E1

Pozn.: Je-li spina¢ 1 (E3) v poloze on, jsou spinace 2 (E1) bez funkce

Impedance JPI
120 Q [0 o]
75Q [e-0]
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4.6.5 MULDEX Eth 100/10 + 0/1E1 (+ 5x64 kbit/s) (ing Cerny)

Tento typ muldexu je alternativné pouzivan misto muldexd dle kap. 4.6.4. Vzhledem
k odlisnému internimu ramcovani jednotlivych typti muldexd musi byt na obou koncich spoje pouzity
muldexy stejného typu.

Deska Muldexu Eth 100/10 + 0/1E1 (+5x64 kbit/s) obsahuje tyto hlavni ¢asti:
o Ethernetovy switch se dvéma 100BASE-TX porty

o Linkové rozhrani 1EE1
o] Multiplexni / demultiplexni obvody
o Obvody dohledu muldexu

Popis funkce
Obvody ethernetu:

Na desce muldexu je 3-portovy ethernetovy switch. Dva porty 100BASE-TX jsou uzivatelské
vstupy, tieti port je pres HDLC fadi¢ ptipojen do multiplexnich a demultiplexnich obvodt. Uzivatel-
ské vstupy podporuji rezimy provozu 100 Mbit/s plny duplex, 100 Mbit/s poloduplex, 10 Mbit/s plny
duplex a 10 Mbit/s poloduplex. Dale je podporovana autodetekce a fizeni toku. Vlastni switchovaci
funkce je shodna s funkci béznych ethernetovych switchi, tj. na zakladé MAC adresy se rozhoduje, do
kterého portu je paket predan. V adresové tabulce je misto pro 2048 MAC adres. S VLAN tagy neni
nijak manipulovano.

Pfes mikrovinnou trasu jsou ethernetové pakety prenaSeny rychlosti 8,416 Mbit/s (resp.
6,368 Mbit/s) pokud neni zapnuta (resp. je zapnuta) linka E1. Pfenosova rychlost ethernetové linky se
snizuje pro zapnutou linku E1 o 2,048 Mbit/s.

- _ DATA + CLK
Vstup E1 Vstupnia Tlze1 _ [ 8960 kbit's k modulétoru
c |Linka2 Provodnik 1~ istupni £ | DATA 5« 64 kbt
S < ystup E1 - FIFO | < " e
- p] 1:Eth & | —
:f' - - [, CLK+ Synchro
m
0 <
X
> +___ DATA+CLK
2 100BASE-TX, |pon o [~ 8960 kbit/s z demodulatoru
N . > Bl 2 .
Linka 1 [ | Ethemer HDLC #E1 & k== DATA 5« 64 kbit/s
100BASE-TX |port - N
" -
N\ 1 < teth = [ CLK+ Synchro

Dohled

obr. 30: Blokové schéma muldexu Eth 100/10 + 0/1E1 (+5x64 Kkbit/s)

Obvody linkovych rozhrani E1:

Na vstupni strané je linkovy signal v kodu HDB3 pfeveden na NRZ signal ve tvaru data + ho-
diny, ktery pies vyrovnavaci pamét’ dale postupuje do multiplexnich obvodi. Jsou zde také vyhodno-
covany stavy ztrata signalu z linky a pfichod signalu AIS z linky.

Na vystupni stran¢ je NRZ signal ve tvaru data + hodiny, ktery pfichazi z demultiplexnich ob-
vodu, pfiveden do vyrovnavaci paméti, kde je provedeno utlumeni jitteru vzniklého pii demultiplexo-
vani. Vystup z vyrovnavaci paméti je zakédovan do kodu HDB3 a vyslan do linky. Obvody linkového
rozhrani také zahrnuji pfepétové ochrany na vstupni i vystupni strané. Impedanci vstupni i vystupni
strany je mozné nastavit na 120 Q nebo 75 Q.

Na desce Muldexu Eth 100/10 + E1 (+5x64 kbit/s) existuje 1 linkové rozhrani E1. Tato linka
se zapina ¢i vypina spinacem S5.
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Multiplexni cast:

NRZ signaly dat Ethernetu, zapnuté linky E1 2,048 Mbit/s a pét synchronnich datovych tokl
64 kbit/s se v multiplexnim obvodu slucuji do jednoho datového toku 8,96 Mbit/s, ktery dale postupu-
je do modulatoru. V toku 8,96 Mbit/s jsou také obsazeny bity pro zajisténi ramcové synchronizace,
bity pro fizeni stuffingu a kontrolni bity pro vypocet chybovosti spoje.

Demultiplexni Cast:
Datovy tok 8,96 Mbit/s ptichazejici z demodulatoru je v demultiplexnim obvodu rozlozen na

NRZ signaly dat Ethernetu, zapnuté linky E1 2,048 Mbit/s a péti synchronnich tokt 64 kbit/s. Jsou zde
také vyhodnocovany chybové stavy ztrata ramcové synchronizace, BER > 10-6 a BER > 10-4.

Dohled muldexu:
Obvody dohledu muldexu komunikuji s deskou dohledu celé IDU a dale zajist'uji monitorova-
ni chybovych signalti a zapinani fidicich signald v muldexu. Jedna se o tyto signaly:
o] inicializace Ethernetového switche
o] inicializace linkového interfejsu E1 zapnuté linky dle jeji impedance
o] ztrata ramcové synchronizace
o] BER > 10-6 a BER > 10-4
o] ztrata linkového signalu a pfichod AIS z linky E1
0] zapinani smycek na uzivatelskych datech zpét do linky E1 nebo zpét do radia
o] zapinani AIS do linky E1

Konektory na DPS muldexu Eth 100/10 + 0/1E1 (+5x64 kbit/s)

Konektor Cannon 9V (vidlice) slouZzi pro vstup i vystup uzivatelskych dat linky 2: E1 a je pfistupny
uzivateli na Celni stran¢ IDU. Jeho zapojeni je shodné se zapojenim konektoru Cannon 9V na uzivatel-
ském rozhrani (viz ¢1.3.1.1)

Stinéni vstupniho paru.

Zapojeni Piny Popis
1 Vystup a.
2 n.c.
i 3 Stinéni vystupniho paru.
vystup 4 |nc
5 Vstup a.
6 Vystup b.
7 n.c.
8
9

Vstup b.

Konektor 2xRJ45 slouzi pro pfipojeni do sit¢ Ethernet. Oba porty PO i P1 jsou ekvivalentni. Konektor
2xRJ45 je pristupny uZzivateli na ¢elni stén¢ IDU. Zapojeni je shodné se zapojenim konektoru RJ45
v uzivatelském rozhrani (viz ¢l. 3.1.3).

Zapojeni Piny | Popis

1 RX+ / (TXHH

2 RX- / (TX9H)H
]“1””””””&[ 3 X+ / RXH)H
D%%CI 4,5 | Impedanéné zakonceno.
6 ™X— / RX9)H
7,8 Impedanc¢né zakonceno.

Pozn.: *) Funkce AutoMDIX zajisti prohozeni RX a TX podle potieby.
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Konektor X3 (fastonovy kolik 2,8 x 0,8 mm) slouZzi pro spojeni ochranné zemé Eth portu a linky 2: E1

s kostrou IDU.

Konektor MLW10A slouzi pro propojeni s deskami modulatoru a demodulatoru.

Zapojeni Piny Popis
1 Signalova zem (GND).
2 Hodiny OUT.
=R 3 Signalova zem (GND).
B B 4 Data OUT.
8 7Y
BB 5 Signalova zem (GND).
6 5
B m 6 Frame LOSS (OUT).
¢ 3 7 Hodiny IN.
D o :
2 8 Signalova zem (GND).
9 Data IN.
10 Signalova zem (GND).

Signalizace na DPS muldexu Eth 100/10 +0/1E1 (+5x64 Kkbit/s)

PO FD/COL 2: E1 LOS GND
I Eth €O 1: Ethernet 2: E1
: Et MM L PO b1 : *
Yy
FRAME LOSS— | )
@[O0[0]|! |
HIGH BER—] @ 0|0 [
.
A A t
2: E1 COMM :
P1 100 Mbps
P1 FD/COL P1 LINK MOD / DEM
PO LINK PO 100 Mbps

obr. 31: Pohled na DPS muldexu Eth 100/10 + E1 (+5x64 kbit/s)

Deska: Muldex Eth100/10 + 0/1E1 (+5x64 Kkbit/s)
LED Oznaceni Vyznam (stavy na mistnim konci spoje)
L-HIGH BER Local High Bit Error Ratio - Chybovost >10™ pfi pfijmu.

L-FRAME LOSS

Local Frame Loss - Ztrata ramcové synchronizace demultiplexeru.

O Y L-COMM 2: E1 Local Command on 2: E1 - Funkce linky 2: E1 (na mistnim konci spoje) je
ovlivnéna povelem z dohledového systému (tj. zapnuta néktera z moznych
smycek, ¢i je vnucen AIS do uzivatelské linky ve sméru k uzivateli).

YO L-COMM 1: Eth | Local Command on 1: Eth - Funkce linky 1: Eth (na mistnim konci spoje) je
ovlivnéna povelem z dohledového systému (tj. vinucen AIS do uzivatelské
linky ve sméru k uzivateli).

O Y L-P1 FD/COL Local Ethernet Full Duplex / Collision on P1 - Linka Ethernet v portu P1 je
v rezimu Full Duplex, v rezimu Half Duplex bliknutim indikuje kolizi.

YO L-PO FD/COL | Local Ethernet Full Duplex / Collision on PO - Linka Ethernet v portu PO je
v rezimu Full Duplex, v rezimu Half Duplex bliknutim indikuje kolizi.

L-PO LINK Local Ethernet Link on port PO - Na lince Ethernet v portu PO bylo navazano

platné spojeni s protistanici.

L-PO 100 Mbit/s

Local Ethernet 100 Mbit/s on port PO - pfenos dat po lince Ethernet v portu
PO probiha rychlosti 100 Mbit/s.
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L-P1 LINK

Local Ethernet Link on port P1 - na lince Ethernet v portu P1 bylo navazano
platné spojeni s protistanici.

L-P1 100 Mbit/s

Local Ethernet 100 Mbit/s on port P1 - pienos dat po lince Ethernet v portu
P1 probiha rychlosti 100 Mbit/s.

L-AIS 2: E1

Local Alarm Indication Signal on 2: E1 - z linky 2: E1 pfichazi AIS.

L-LOSS 2: E1

Local Loss of Signal on 2: E1 - ztrata uzivatelského signalu na vstupu
z linky 2: E1.

Na DPS je umisténa také zelena signalka H12, ktera indikuje pfitomnost napajeciho napéti
3,3 V. Tato signalka neni v ¢elnim pohledu viditelna.

Propojky na DPS muldexu Eth 100/10 + 0/1E1 (+5x64 kbit/s)

Po kazdé manipulaci s konfiguracnimi spinaci je nutno provést restart IDU. Dohledovy systém
pfi ném nacte nove zvolenou konfiguraci a nastavi pfislusné obvody linkovych rozhrani.

Propojky pro linku E1:
Jumper | Poloha | Popis
JP1 A V rezimu 75 Q: Stinéni vystupniho koax. kabelu E1 nepfipojeno na ochrannou zem (PGND).

V rezimu 120 Q:

Odkladaci poloha (bez vyznamu).

B V rezimu 75 Q: Stinéni vystupniho koax. kabelu E1 piipojeno na ochrannou zem (PGND).
JP2 on V rezimu 120 Q: Stinéni vstupniho paru E1 pfipojeno na ochrannou zem (PGND).
JP3 A V rezimu 75 Q: Stinéni vstupniho koax. kabelu E1 nepfipojeno na ochrannou zem (PGND).
V rezimu 120 Q: Odkladaci poloha (bez vyznamu).
B V rezimu 75 Q: Stinéni vstupniho koax. kabelu E1 pfipojeno na ochrannou zem (PGND).
JP4
JP5 Propojky pouzivané pro ozivovani a testovani pii vyrobé.
JPS
JP6 on Vybrana zalozni deska muldexu.
off | Vybréna zakladni deska muldexu.
;Ez on Stinéni propojovacich kabelil s deskou URO pfipojeno na signdlovou zem desky muldexu.

Standardni osazeni propojek pro120 Q: JP1A, JP2, JP3A

75 Q: JP1B, JP2, JP3A

Prepinace funkce pro linku 1:Eth

ta.

Ctvefice spina¢t S1.1 = S1.4 maji pro port P1 stejny vyznam jako ma &tvefice spina¢i S2.1 +
S2.4 pro port PO, a to s nasledujici funkci v zapnutém stavu spinaci:

port PO port P1 ReZim
S1.1 S2.1 Zakazana funkce fizeni toku (FLOW CONTROL).
S1.2 S2.2 Doporucena rychlost 10 Mbit/s.
S1.3 52.3 Doporucen polovi¢ni duplex (HALF DUPLEX).
S1.4 S2.4 Zakazana funkce autodetekce (AUTONEGOTIATION).

Pro nastaveni rezimu provozu na kabelové ethernetové lince pomoci spina¢ti S1.1 = S1.4 a
S2.1 + S2.4 plati tyto pokyny:
Zapnutim S1.4 (S2.4) se vypina autodetekce, pii vypnutém S1.4 (S2.4) je autodetekce zapnu-
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Pfi vypnutém S1.4 (S2.4), tedy pii zapnuté autodetekci, se pomoci spinact S1.2 (52.2) a S1.3
(S2.3) ur€uji druhy provozu, které jsou pfi procesu autodetekce nabizeny linkovému partneru (linkovy
partner je zatizeni na druhém konci kabelu).

Plati tato tabulka:

S1.2/S2.2 S$1.3/S2.3 S1.4/S2.4 | Nabizené rezimy
off off 100M/FD,100M/HD, 10M/FD, 10M/HD.
on off off 10M/FD, 10M/HD.
off on 100M/HD, 10M/HD.
on on 10M/HD.

Vyznam oznaceni: off = vypnut, on = zapnut,
10M =10 Mbit/s, 100M =100 Mbit/s, HD =polovi¢ni duplex, FD = plny duplex.
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obr. 32: Rozmisténi propojek na DPS muldexu Eth 100/10 + 0/1E1 (+5x64 kbit/s)
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Pii zapnutém S1.4 (S2.4), tj. pii vypnuté autodetekci, se pomoci spinact S1.2 (S2.2) a S1.3
(S2.3) napevno nastavuje druh provozu ethernetové linky. Plati nasledujici tabulka:

S$1.2/S2.2 S1.3/S2.3 | S1.4/S2.4 | Nastaveny reZim
off off 100M/FD
on off on 10M/FD
off on 100M/HD
on on 10M/HD

Nastaveni rezZimu napevno pouzijeme pouze v piipad¢, Ze je to z néjakého diivodu nutné. Jinak
je vzdy vyhodnéjsi vyuzit autodetekci. Pii nastaveni rezimu napevno musime provést shodné nastave-
ni u obou linkovych partnerti. Je tedy nespravné na jednom konci kabelu nastavit rezim provozu na-
pevno a na druhém konci nechat zapnutou autodetekci.

Spinacem S1.1 (S2.1) v poloze on je zakazana funkce fizeni datového toku (Flow Control, tj.
»Back Pressure pti HD ¢i ,,Pause pti FD), v poloze off je povolena funkce fizeni toku.

Ve vétsing ptipadl neni potieba s prepinaci nijak manipulovat, tedy nechame piepinace S1.1 +
S1.4 (S2.1 + S2.4) vypnuté.

Spinace pro linku 2:E1

Spina¢ S4.8 se nastavuje dle délky kabelu linky 2: E1, a to do pozice ,,off" pro kratky kabel, nebo do
pozice ,,on“ pro dlouhy kabel.

Spina¢ | Poloha Utlum kabelu
S4.8 off <12 dB
on 12 +43 dB

Spinaci S5.1 a S5.2 se urcuje, zda je linka 2: E1 aktivni, ¢i neaktivni a jeji impedance (75 Q ¢i 120 Q).

S5.1 S5.2 Stav linky 2: El
off off / on neaktivni
on off aktivni, 120 Q
on on aktivni, 75 Q
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4.7 DOHLED MIKROVLNNEHO SPOJE

4.7.1 Systém dohledu

Blokové schéma systému dohledu je na obr. 33. Zakladni mikrovinny spoj je schopen samo-
statné funkce, bez ohledu na existenci jakékoliv dohledové sité. IDU nemusi obsahovat desku dohledu.
V praxi je vSak vyhodné vyuzivat moznosti dalkové diagnostiky.
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obr. 33: Blokové schéma systému dohledu

Vana IDU je tvofena sbérnici, napajecim zdrojem, tidici deskou dohledu a aplikacnimi deska-
mi. Tyto aplikacni desky obsahuji fidici mikroprocesor se softwarem pro obsluhu desky a pro komu-
nikaci s fidici deskou dohledu. Ve vztahu k fidici desce dohledu se chovaji jako podtizené.
Komunikace s fidici deskou probihd definovanym protokolem po sbérnici prostfednictvim sériovych
signal RX a TX (asynchronné rychlosti 57,6 kBd), fidici deskou generovaného centralniho signalu
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RESET a aplikaénimi deskami generovaného signalu VYZVA, jimz 7ad4 aplika¢ni deska o rychlou
obsluhu dle dané priority.

Krom¢ toho tidici deska prebira od desky napdajeciho zdroje paraleln€ po sbérnici 3 jednobito-
vé stavové signaly zdroje informujici, ze je v poradku napajeci hladina pro ODU daného konce spoje,
ze proud z ni odebirany je v povolenych mezich a Ze vstupni kondenzatory impulzniho napajeciho
zdroje vany maji jeste alesponi definovanou rezervu energie.

Pro pienos ftidicich signald mezi obéma koncovymi body navzajem ma dohledovy systém
k dispozici plné duplexni synchronni komunikacni kanal 64 kbit/s. Dalsi jeden az dva kanaly 64 kbit/s
jsou vyuzity pro sluzebni hlasovy kanal.

Pro ucely zadavani konfiguraénich dat, ¢teni stavovych informaci a zadavani povell pfi servi-
su lze ke kazdému koncovému bodu pfipojit pfes rozhrani RS-232 na fidici desce dohledu IDU termi-
nal tfidy PC nebo jiny terminal s danym rozhranim.

Pro jednoduché servisni ¢innosti je urcen kapesni ovladaci terminal AL1026, ktery se pfipoju-
je k desce dohledu pfes maticové rozhrani. Obsahuje spinace, jejichz prostfednictvim lze jednoduse
zadavat nekteré vybrané povely pro smycky a volit vyznam osmi signalek na desce dohledu. Vyhodou
tohoto ovladaciho panelu je jednoduchost obsluhy, malé rozméry a odolnost proti poskozeni.

S pomoci terminalu PC je mozno zobrazit kompletni informaci o stavu spoje a ptipadné zada-
vat povely pro zménu konfigurace spoje ¢i uzavieni smycek, umoznujicich kontrolu uzivatelskych
signall a prenosové funkce spoje. Moznosti uzavirani smycek jsou schématicky zobrazeny na konci
této prirucky. Smycky se zadavaji povely popsanymi v piirucee ,,Systém dohledu mikrovinnych spo-
ju“. Tam je také vysvétleno jejich vyhodnocovani.

Pokud je jednotka osazena deskou rozhrani propojeni dohledu, je mozno zakladni vanu IDU
"prodlouzit" o dal$i vanu, ktera mtize obsahovat napt. zalozni sestavu rovnéz sledovanou a fizenou
deskou dohledu v zékladni van¢. Dale lze prostfednictvim rozhrani RS-485, ¢i RS-422 vzajemné pro-
pojovat desky dohledu jak navazujicich spoji " viceskokového" spoje, tak vytvotit dohledovou sit
spoju s centralnim fidicim dohledovym pocitacem. Operator tohoto centralniho pocitace muize zjisto-
vat stavové informace jednotlivych spoji.

Dohled IDU muze dale generovat dvé urovné poplachl, a to pomoci relé zabudovanych
v desce rozhrani propojeni dohledu.

Funkce dohledového systému je uréena verzi pouzitého softwaru.

Zékladni dohledova signalizace jednoskokového spoje je feSena odstupniovan¢. Bé€zné obsluze
jsou k dispozici pouze tii signalky: Na napajecim zdroji - zelena signalka zapnuti a ¢ervena signalka
nadmérného ¢i nulového odbéru napajeciho proudu ODU, na panelu vpravo - zelena signalka, ktera pfi
spravné funkci spoje a spravnych uzivatelskych signalech pravidelné blika. Pokud trvale sviti ¢i nesvi-
ti viibec, jde o priznak né&jaké poruchy. Detailnéji urcuji poruchu signalky na jednotlivych deskach
IDU. Pristup k signalkam jednotlivych desek IDU se ziska po sejmuti celniho panelu. Celkovy stav
spoje je signalizovan souhrnné na desce dohledu, pfi¢emz po piepnuti tlacitkem je signalizovan stav
vzdaleného konce spoje. Stav blizkého konce spoje je signalizovan na jednotlivych signalovych
deskach. Dalsi informace o spoji a navic moznost zapinat méfici smycky, snizovat vysilany vykon
apod. lze ziskat po piipojeni pienosného PC, nebo servisniho kapesniho terminalu AL1028 k desce
dohledu.

4.7.2 Deska dohledu (DOH)

Deska dohledu IDU nacité z ostatnich desek IDU a z desky dohledu na vzdaleném konci spoje
informace o stavu spoje a pfipojenych uzivatelskych signalti. Na zakladé téchto dat provadi definova-
né zasahy a signalizaci (svitivé diody, piezoméni¢ a poplachova relé). Blokové schéma je na obr. 34.

Deska obsahuje mikroprocesor s resetovacimi obvody vcetné obvodu watch-dog, pamét
EEPROM pro uloZeni konfigurace spoje, obvod realného Casu a zalohovanou pamét’ RAM, aby bylo
mozno zaznamenat historii ¢innosti a popf. ulozit zadané povely. Pomoci svych analogovych kompa-
ratord vyhodnocuje napéti napajecich hladin na sbérnici - podpéti a piepéti. Pro komunikaci se svym
okolim je vybavena signalkami, piezoménic¢em, dvéma asynchronnimi a jednim synchronnim sério-
vym komunika¢nim kanalem a obvody hlaSeni poplachu. Funkeci signalek lze volit pfipojenym kapes-
nim terminalem. Vlastni funkce dohledové desky je dana programem uloZenym v programové paméti
osazeného mikroprocesoru.
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obr. 34: Blokové schéma desky dohledu
Pro spravnou funkci musi byt v IDU osazena aspoii jedna z desek hlasovy kanal, ¢i deska do-
hledu.
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obr. 35: Pohled na DPS Dohledu
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Konektory na DPS dohledu:

Konektor MLW10A (vidlice) slouZzi pro doc¢asné ptipojeni dohledového terminalu PC, jehoz
napéajeni je galvanicky oddéleno od napajeni sité, nebo pro spojeni s deskou IRS, RLD, RDS (rozhrani

RS-232).

Zapojeni

Piny

Popis

1

DCD (OUT) = on

DSR (OUT) =on

RX (OUT)

RTS (IN)

TX (IN)

CTS (OUT)

n.c.

(o= E N I Ko N L O, T ¥ SN LS I \ )

RI (OUT)

9,10

Signalova zem (GND).

Pozn.: Piny 1 a 2 jsou vnitiné spojeny
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Konektor MLW20A (vidlice) slouzi pro pfipojeni kapesniho terminalu AL1026.

Zapojeni Piny Popis

1,2 +5 V vystup napéjeni.
3 SO ¢teni sloupce 0 (IN).

5 S1 ¢teni sloupce 1 (IN).
m | 7 S2 ¢teni sloupce 2 (IN).
E m 9 S3 ¢teni sloupce 3 (IN).
.: .1: 11 S4 ¢teni sloupce 4 (IN).
0o 13 S5 ¢&teni sloupce 5 (IN).
.1“ .13 § 15 | S6 &teni sloupce 6 (IN).
.12 .“ 17 S7 &teni sloupce 7 (IN).
08 M RO buzeni tadku 0 (OUT).
B, §, R1 buzeni tadku 1 (OUT).
. N R2 buzeni fadku 2 (OUT).
. 10 | R3 buzeni fadku 3 (OUT).
B, & 12 R4 buzeni tadku 4 (OUT).
14 R5 buzeni tadku 5 (OUT).

16 R6 buzeni tadku 6 (OUT).
18 R7 buzeni tadku 7 (OUT).
19,20 [Signalova zem (GND).

Signalizace DPS dohledu:

Na desce dohledu IDU se naléza bzucak pro akustickou signalizaci, tlacitko a svételné signal-
ky. Uspotadani je nasledujici:

H 6l@ Qly Hio

tlacitko
Hs R|@ @|R H4
7 Rl@ @|R 3
He R|@ @R m
s R|@ @|R Hi

obr. 36: Signalky na DPS dohledu

Zelena signalka H9 pravidelné blika pfi normalni ¢innosti spoje (tj. pokud nejsou aktivni
EHW, ESR, ESL, CA), nesviti pfi jakékoliv chybé a trvale sviti pfi probihajicim resetu dohledového
procesoru. Zluta signalka H10 sviti pii probihajicim resetu dohledového procesoru a dale zméni svij
stav s kazdym stisknutim tlacitka T. Vyznam Eervenych signalek H1 az H8 se voli tlacitkem T a pfi-
slusnymi pfepinaci na pfipojeném kapesnim terminalu.

Béhem inicializace po zapnuti sviti po dobu probihajiciho resetu dohledového procesoru HS az
H10, poté kratce sviti H1 az H10 a zazni akusticka signalizace. Po cca 5 s je inicializace hotova a za-
¢ne normalni funkce dohledu nad spojem - H1 az H8 sviti pii dale uvedenych stavech.
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Signalizace pfi volb¢ tlacitkem T tak, ze nesviti H10 a kapesni terminal neni vitbec pfipojen.

Deska: Dohled
LED Oznaceni Vyznam
YO H10 REMOTE | H10 nesviti = Signalky H1 + HS8 signalizuji celkovy stav spoje.
O G H9 |OK Blikani signalizuje normalni funkci spoje.
COMPLETE / | Tlagitko pro volbu zobrazeni bud’ celkového stavu spoje anebo stavu
REMOTE vzdaleného konce spoje.
‘ R H8 |EHW Error of Hardware — Vnitfni chyba hardwaru ¢i komunikace dohledu
spoje.
‘ R H7 |ESR Error of Signal in Radio — Nenormalni signalové poméry ve vlastnim
mikrovinném spoji.
‘ R H6 |ESL Error of Signal on Link — Nenormalni signalové poméry na nekteré
uzivatelské lince.
‘ R H5 |CA Command Activated — je aktivni povel, znemoznujici normalni pte-
nos dat.
R@ | H4 bit 3
R‘ H3 bit 2 | Bity vytvateji 4 bitové &islo ,,stavového slova“ diagnostiky v némz
R‘ H2 bit 1 | je aktivni n€ktery ptiznak poruchy. Pfi vice nenulovych ,,stavovych
R‘ H1 bit O | slovech* ¢&islo v potadi prvniho z nich (1 + 12).

Svit H8 az H6 je doprovazen akustickou signalizaci, kterou lze vypnout na mistni strané stisk-
nutim tladitka T nebo na obou koncich spoje stisknutim tla¢itka CLEAR kapesniho terminalu. Pak
zlstane vypnuta az do vzniku dalsi pfi¢iny pro akustickou signalizaci (tj. zmény stavu ve smyslu vzni-

ku dalsi chyby).

Pokud sviti H10 nebo je pfipojen kapesni terminal, je akusticka signalizace na mistni strané¢
vypnuta zcela (po zhasnuti H10 ¢i odpojeni terminalu zlstane vypnuta do vzniku dalsi pficiny). Prvni
vzorkovani pro akustickou signalizaci se provadi po 5 s od ukonceni resetu - pokud je aktivni néktera
ze signalek EHW, ESR, ESL, akusticka signalizace se zapne.

Signalizace pti volbé tlacitkem T tak, ze sviti H10 a kapesni terminal neni viibec ptipojen.

Deska: Dohled
LED Oznaceni Vyznam
YO H10 REMOTE | H10 sviti = Signalky H1+H8 signalizuji stav vzdaleného konce spo-
je.
@) H9 |OK Blikani signalizuje normalni funkei spoje.
COMPLETE / | Tlagitko pro volbu zobrazeni bud’ celkového stavu spoje anebo stavu
REMOTE vzdaleného konce spoje.
‘ R H8 |R-RXLEV L Remote Received Level Low — Pokles pfijimané vf urovné (na vzda-
leném konci spoje).
‘ R H7 |R-PWR LOW Remote Power Low — Pokles vysilaného vykonu (na vzdaleném
konci spoje).
‘ R H6 |R-LOW BER Remote Low Bit Error Ratio — Chybovost >10 (na vzdaleném konci
spoje).
‘ R H5 | R-HIGH BER Remote Low Bit Error Ratio — Chybovost >10 (na vzdaleném konci
spoje).
R@ | H4 bit 3
R‘ H3 bit 2 | Vyznam zavisi na typu spoje a je uveden v nasledujicich tabulkach.
R@ | I2 bit 1
R@ | HI bit 0
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Mikrovinny spoj: 2E1
LED Oznaceni Vyznam
R‘ H4 R-LOSS 1:E1 | Remote Loss of Signal on 1:E1 — Vypadek uZivatelského signalu na
vstupu 1. linky E1 (na vzdaleném konci spoje).
R‘ H3 R-LOSS 2:E1 | Remote Loss of Signal on 2:E1 — Vypadek uZivatelského signalu na
vstupu 2. linky E1 (na vzdaleném konci spoje).
R‘ H2 --- Bez vyznamu.
R‘ Hl --- Bez vyznamu.
Mikrovinny spoj: 4E1
LED Oznaceni Vyznam
R‘ H4 R-LOSS 1:E1 | Remote Loss of Signal on 1:E1 — Vypadek uZivatelského signalu na
vstupu 1. linky E1 (na vzdaleném konci spoje).
R‘ H3 R-LOSS 2:E1 | Remote Loss of Signal on 2:E1 — Vypadek uzivatelského signalu na
vstupu 2. linky E1 (na vzdaleném konci spoje).
R‘ H2 R-LOSS 3:E1 | Remote Loss of Signal on 3:E1 — Vypadek uzivatelského signalu na
vstupu 3. linky E1 (na vzdaleném konci spoje).
R‘ H1 R-LOSS 4:E1 | Remote Loss of Signal on 4:E1 — Vypadek uzivatelského signalu na
vstupu 4. linky E1 (na vzdaleném konci spoje).
Mikrovinny spoj: 1E2
LED Oznaceni Vyznam
r@ | H4 R-LOSS 1EZ2 | Remote Loss of Signal on 1E2 — Vypadek uzivatelského signalu na
vstupu linky E2 (na vzdaleném konci spoje).
R‘ H3 --- Bez vyznamu.
R‘ H2 --- Bez vyznamu.
R‘ HI --- Bez vyznamu.
Mikrovinny spoj: E1+Eth
LED Oznaceni Vyznam
R‘ H4 R-LOSS E1 | Remote Loss of Signal on E1 — Vypadek uzivatelského signalu na
vstupu 1. linky E1 (na vzdaleném konci spoje).
R‘ H3 R-LOSS Eth | Remote Loss of Signal on Eth — Vypadek uzivatelského signalu na
vstupu linky Eth (na vzdaleném konci spoje).
R‘ H2 --- Bez vyznamu.
R‘ HI --- Bez vyznamu.
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Propojky na DPS dohledu

©

| ] e s ol

JP8
o]
> & W

Pozn.: U prepinacich propojek je poloha A vpravo ¢i dole, poloha B vlevo ¢i nahote.

obr. 37: Rozmisténi propojek na DPS dohledu
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Jumper | Poloha | Popis
JP1 A nevyvedeno +5 V na X1 (konektor RS-232) pro napéjeni pfipojeného zafizeni.
B vyvedeno +5 V na X1 (konektor RS-232) pro napajeni pfipojen¢ho zafizeni.
JP2 A $picky 9,10 (signalova zem) konektoru X1 (konektor RS-232) pfipojeny pies
100 Q na zem (GND).
B Spicky 9,10 (signalova zem) konektoru X1 (konektor RS-232) pfipojeny pfimo na zem (GND).
JP3 moznost odpojeni interni baterie, napf. pro aktivaci automatického odpojovace
v 10 DS1238A, ¢i pii dlouhodobém skladovani neprovozované desky.
JP4 bez funkce, neni osazen.
JPS A akusticka signalizace piezoméniem je zapnuta.
B akusticka signalizace piezoméniem je vypnuta
JP6 A watch-dog je zapnut.
B watch-dog je vypnut.
JP7 A znemoznén zapis do EEPROM.
B povolen zapis do EEPROM.
JP8 A na sbérnici nevyveden vystup ALARMI.
B na sbérnici vyveden vystup ALARMI .
JP9 A na sbérnici nevyveden vystup ALARM? .
B na sbérnici vyveden vystup ALARM? .
JP10 bez funkce.
JP11 bez funkce
JP12 bez funkce.
JP13 bez funkce.
JP14 A synchronni sériovy kanal v klidu vysila L.
B synchronni sériovy kanal v klidu vysila H.
JP15 bez funkce.
JP16 A filtr pro prenosovou rychlost max.19,2 kBd asynchr. sériového kandlu sit’. dohledu.
B .- V- --- Po---- Po---- max. 9,6 kBd ----- Po---- Yo---- Po---- .
- -- | neosazeno - filtr pro pfenos. rychlost max. 24 kBd ”----- Voo Yoo .

Standardné pouzivané nastaveni volitelnych propojek na této desce pfi provozu:

JP1A, JP2A, JP3, JPSA, JP6A, JP7B, JP8B, JP9B, JP10A, JP11A, JP12A, JP13B, JP14A,
JP15A, JP16A

Zalohovaci baterie

Na desce dohledu je umisténa v drzaku lithiova hermeticka baterie, ktera slouzi k zalohovani
paméti RAM a obvodu realného casu.

Zalohovaci baterii CR1225 (212,5x2,5 mm ; 3 V / 42 mAh) na desce dohledu je nutno vymeé-
nit p¥i poklesu pod 2,7 V (pokles pod cca 2,85 V ohlasuje automaticky dohledovy systém). Zivotnost
nové baterie pfi vypnutém spoji (bez napajeni) je pii béznych teplotach fadoveé jednotky rokd. Je-li
spoj zapnut (tj. provozovan) je Zivotnost baterie ddna pouze jejim samovybijenim. Podle kvality bate-
rie 1ze ocekavat zivotnost veétsi nez 10 let.

Pti vyméné zalohovaci baterie je mozno pouZit i jiny typ baterie danych rozmérl s dostatec-
nou kapacitou. Pfepolovani baterie pii vyméné je zabranéno konstrukei jejiho drzaku.

VAROVANI.Lithiova baterie je primarni ¢lanek a nesmi byt dobijena z diivodu jejiho moz-
A ného vybuchu a uvolnéni jedovatych latek. Likvidace lithiové baterie musi byt provedena
v souladu s platny-mi ptedpisy o likvidaci nebezpecnych odpadi.
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Propojka JP3 pro moznost Akusticky ménic¢

odpojeni zaloh. baterie pfi
dlouhodobém skladovani

Zalohovaci baterie
v drzaku

?4HC‘123N
1034ME
Hnn0009 D

obr. 38: Umisténi zalohovaci baterie na DPS dohledu

ti napajeciho napéti, tj. bez vypnuti celé¢ IDU. Pokud nebude napéjeci zdroj vypnut, mize
dojit k poskozeni zasuvnych jednotek, respektive i k jejich zniceni. Doporuceni pro praci
s deskami je uvedeno v zavéru piirucky ,,Navod k obsluze a instalace spoje.

: UPOZORNENI. Vysunovat a zasunovat desky IDU neni povoleno bez ptedchoziho vypnu-

4.7.3 Rozhrani propojeni dohledu (RPD)
Deska rozhrani propojeni dohledu (obr. 39) sdruzuje nékolik funkei.

Na desce jsou obvody rozhrani ur¢eného k "prodlouzeni" dohledu zakladni vany IDU, obsahu-
jici dohledovou desku, do druhé (podiizené) vany IDU bez dohledové desky. Jedna se o rozhrani s
urovnémi RS-422 vyvedené na konektor "IDU EXPANSION". Rozhrani ptfenasi signaly dohledové
desky TXDOH a RESD ve sméru ze zakladni vany IDU do podfizené, signaly RXDOH a VYZVA
opacnym smérem. Propojkami na desce rozhrani propojeni dohledu se voli, zda jde o vanu zakladni
nebo podrfizenou. Elektrické rozhrani RS-422 je odolné vii¢i rozdilu potenciadlli kostry propojenych
van IDU az do nékolika voltl a pfipadné umoziuje pouzit dlouhy propojovaci kabel i v pomérné zaru-
Seném prostiedi.

Dale deska obsahuje koncovou ¢ast uzivatelského rozhrani, uréeného k propojeni dohledd
jednotlivych spoji do sité. Toto rozhrani je galvanicky oddéleno od ostatnich obvodi IDU a vyvedeno
na konektor "NETWORK MANAGEMENT". Vn¢jsi propojkou na uzivatelském konektoru lze zvolit
dva typy rozhrani: poloduplexni RS-485 ¢i pIln¢ duplexni RS-422. Galvanicky oddélena elektricka
rozhrani RS-422 a RS-485 jsou odolna viéi rozdilu potencidlt kostry propojenych van IDU az do cca
100 V a ptipadné umoznuji pouzit az nékolik set metrd dlouhy propojovaci kabel i v pomérné zaruse-
ném prostiedi.

V ptipad¢ RS-485 obvody na desce prevadéji vystupni TTL signaly TXNADR, RTSNADR
dohledové desky IDU na symetrické urovné dle RS-485 a vstupni signdl RXNADR opacné z RS-485
na TTL, pficemz signalem RTSNADR se soucasné piepind, zda je prenaSen TXNADR smérem ven
z IDU, ¢i RXNADR smérem do IDU.

V ptipadé RS-422 obvody na desce pievadéji vystupni TTL signal TXNADR dohledové des-
ky IDU na symetrické tirovné dle RS-422 a vstupni signal RXNADR opaéné z RS-422 na TTL. Signal
RTSNADR pak neni funkéni.

Deska dale obsahuje dvé relé, ktera jsou spinana signally ALARMI, ALARM2, tzn. Ze jsou
sepnuta, pokud dohledova deska IDU neaktivovala naléhavy, resp. nenaléhavy poplach. Piepinaci
kontakty téchto relé jsou vyvedeny na uzivatelsky konektor "NETWORK MANAGEMENT". Kontak-
ty relé jsou urceny pro spinani poplachové signalizace. Protoze jsou galvanicky oddéleny od ostatnich
obvodd IDU, umoznuji propojovani poplachové signalizace riiznych spoji ¢i jinych zafizeni, a to i od
riznych vyrobcd.
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obr. 39: Blokové schéma rozhrani propojeni dohledu

Deska se pfipojuje do konektoru sbérnice IDU a upeviiuje prostfednictvim svych konektortii
CANNON na vnitini stranu pravého boku IDU.
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Konektory na DPS propojeni dohledu:

Zapojeni Piny Popis
1 RXNADR (piijem RS-485).
2 ALARMI (neni naléhavy alarm).
3 RTSNADR (aktivni vys. RS-485).
o, o, 4 ALARM?2 (neni nenaléhavy alarm).
O o 5 TXNADR (vysilani RS-485).
: e 6 |+5V
O O
I:|5 I:IG 7 RXDOH (dohled. kandl o.c.).
T8 8 +5V
Oy By 9 | TXDOH (dohledovy kandl).
1M 12 10 Signalova zem (GND).
1314 11 VYZVAD (nevyzva desek o.c.).
12 Signalova zem (GND).
13 RESD (nereset desek vany).
14 Signalova zem (GND).

Na desce RPD je dale umistén konektor Cannon 15V NETWORK MANAGEMENT (viz
¢1.3.3.3) a konektor Cannon 15Z IDU EXPANSION (viz ¢1.3.3.4).

Propojky na DPS propojeni dohledu
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obr. 40: Rozmisténi propojek na DPS propojeni dohledu
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Jumper | Poloha | Popis

JP1 A par TX-RX (pro RS-485)/TX (RS-422) sit. propojeni dohledli zakonéen impedanci 120 Q.
B |----- Po---- Po---- Yo---- Po---- ” nezakonCen impedanci 120 Q.

JP2 A par RTS (pro RS-485)/RX (RS-422) sit’. propojeni dohledti zakoncen impedanci 120 Q.
B |----- Yoo Y- - Y- ”  nezakonCen impedanci 120 Q.

JP3 A jedna se o nadiizenou vanu s deskou dohledu.
B jedna se o podfizenou vanu (externi deska dohledu je v jiné nadfizené vang).

JP4 A jedna se o nadiizenou vanu s deskou dohledu.
B jedna se o podfizenou vanu (externi deska dohledu je v jiné nadfizené vané).

JP5 A sitové rozhrani (RS-485/RS-422) je izolovéano od IDU.

) B sitové rozhrani (RS-485/RS-422) ma cca 220 kQ vii¢i zemi (kostie IDU).

JP6 on TX sitového rozhrani RS-422 je vzdy aktivni.

) off | TX sitového rozhrani RS-422 je aktivni jen pfi vysilani (3 stavovy vystup).

Pozn.: #) Neplati pro desky RPD 0089A, B, C, D, kde JP5 neni.
) Plati jen pro desku RPD 0089G.

Standardné pouzivané nastaveni volitelnych propojek na této desce pii provozu:

JP1B, JP2B, JP3A, JP4A, JPSA, JP6 on.

4.7.4 Optické izolace dohledového terminalu (IRS)

Deska optické izolace dohledového termindlu zajistuje galvanické oddéleni rozhrani RS-232
pro pfipojeni servisniho dohledového terminalu od vlastniho rozhrani RS-232 desky dohledu. Galva-
nické oddéleni je nezbytné pro omezeni $ifeni piipadnych ruSivych signali z IDU do terminalu a
opacné. Zajist'uje, ze nevznikne nezadouci zemni smycka, pokud je zem terminalu galvanicky spojena
s ochrannou zemi.

Deska optické izolace se propojuje kratkym kabelem s deskou dohledu a je opattena konekto-
rem pro piipojeni servisniho terminalu. Tento konektor je pfistupny uzivateli otvorem v ¢elnim panelu
IDU.

Blokové schéma desky optické izolace je na obr. 41.

Deska prenasi signaly TX a RX. Dale signal CTS z desky dohledu, ktery pfichdzi na stranu
terminalu jako CTS nebo DSR (podle zvolené propojky) a signal RTS z termindlu, ktery pfichazi na
stranu dohledové desky jako RTS nebo DTR (podle zvolené propojky). Dale 1ze volbou propojky na-
stavit na strané termindlu signaly DCD a RI do stavu "on".

Vstupni signaly RX a CTS s trovnémi dle doporuceni V.28 z desky dohledu pfichazeji na
prevodnik V28/TTL, jsou galvanicky oddéleny optocleny a opét pievedeny z TTL na trovné dle V.28.
Signal RX je vyveden pfimo na terminalovy konektor, signal CTS je vyveden dle zvolené propojky
bud’ jako CTS, nebo jako DSR.
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obr. 41: Blokové schéma desky optické izolace dohledu

Vstupni signdly TX dle zvolené propojky bud’ RTS, nebo DTR. s trovnémi dle doporuceni
V.28 z konektoru servisniho terminalu ptichdzeji na pievodnik V28/TTL, jsou galvanicky odd€leny
optoCleny, prevedeny z TTL na trovné dle V.28 a vyvedeny na konektor pro piipojeni desky diagnos-
tiky. Prevodniky V.28/TTL a TTL/V.28 na stran¢ servisniho terminalu jsou napajeny ze sbérnice IDU
pres transformatorovy meéni¢ 5 V/5 Vameéni¢ 5 V /9 V. Vystupni hladina ménice +5 V je pies voli-
telnou propojku vyvedena na termindlovy konektor jako signal RI, vystupni hladina cca +9 V rovnéz
pres volitelnou propojku vyvedena na terminalovy konektor jako signal DCD.

obr. 42: Pohled na DPS optické izolace

Zapojeni konektori DPS optické izolace:

Konektor Cannon 9Z (zasuvka) slouzi pro pfipojeni dohledového terminalu PC piimo, ¢i pro-
stfednictvim modemu (rozhrani RS-232).

Zapojeni Piny Popis
1 DCD (OUT)
©0 2 RX (OUT)
@0 3 TX (IN)
<0
©0 4 DTR (IN)
©0
~O 5 GND
~NO
©0 6 DSR (OUT)
-0 7 RTS (IN)
8 CTS (OUT)
9 RI (OUT)
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Konektor MLW10A (vidlice) slouzi pro propojeni s deskou dohledu (rozhrani RS-232).

Zapojeni Piny Popis
1 n.c.
2 n.c.
@, o 3 RX (IN)
m oL 4 RTS (OUT)
m, @ 5 TX (OUT)
m, B, - 6 CTS (IN)
7 n.c
O @
2 1 8 n.c.
9 Signalova zem (GND).
10 Signalova zem (GND).

Propojky na DPS optické izolace
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obr. 43: Rozmisténi propojek na DPS optické izolace

Jumper | Poloha Popis
JP1 A signal RI neni pfipojen na vstupnim konektoru X1.
B signal RI = on na vstupnim konektoru X1.
JpP2 A vstupnim signalem je RTS na vstupnim konektoru XI1.
B vstupnim signalem je DTR na vstupnim konektoru X1.
JP3 A signal DCD neni pfipojen na vstupnim konektoru X1.
B signdl DCD = on na vstupnim konektoru X1.
JP4 A $picka 5 (signal. zem) konektoru X1 je pfipojena pfimo na zem systému (GND).
B $picka 5 (signal. zem) konektoru X1 je ptipojena pres 100 Q2 na zem systému (GND).
JP5 A vystupnim signdlem je CTS a signdl DSR = on na vstupnim konektoru X1.
B vystupnim signalem je DSR a signal CTS = on na vstupnim konektoru X1.
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Standardné pouzivané nastaveni volitelnych propojek na této desce pii provozu:

JP1A, JP2A, JP3B, JP4B, JP5A (=2 propojky)

4.7.5 Rozhrani lokalniho dohledu (RLD)

DCD Uzivatelské rozhrani
RX—»] o Ethernet 10BASE-T
KOMUNIKACNI | *——=—=\] pro pfipojeni
- CTS—> "ServER [N—®_ 1 PC terminalu
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Y Prevodnik
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obr. 44: Blokové schéma desky rozhrani lokalniho dohledu

Deska umoznuje ptipojeni dohledového terminalu PC bud’ ptes LAN Ethernet 10BASE-T, ne-
bo ptes rozhrani RS-232. Pii pfipojeni terminalu ke konektoru rozhrani RS-232 je komunikace pies
Ethernet automaticky ukonc¢ena.

Blokové schéma desky rozhrani lokalniho dohledu je na obr. 44 .

Deska prenasi signaly TX a RX. Dale signal CTS z desky dohledu, ktery pfichazi na stranu
terminalu jako CTS nebo DSR (podle zvolené propojky) a signal RTS z terminalu, ktery pfichazi na
stranu dohledové desky jako RTS nebo DTR (podle zvolené propojky). Dale 1ze volbou propojky na-
stavit na strané terminalu signaly DCD a RI do stavu "on".

Vstupni signaly RX a CTS s urovnémi dle doporuceni V.28 z desky dohledu ptichazeji na
prevodnik V28/TTL, jsou galvanicky odd€leny optocleny a opét prevedeny z TTL na tirovné dle V.28.
Signal RX je vyveden piimo na terminalovy konektor, signal CTS je vyveden dle zvolené propojky
bud’ jako CTS, nebo jako DSR.
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Vstupni signaly TX a RTS s urovnémi dle doporuceni V.28 z konektoru servisniho terminalu
prichédzeji na prevodnik V28/TTL, jsou galvanicky oddéleny optocleny a opét pievedeny z TTL na
urovné dle V.28. Signal TX je vyveden ptimo na konektor pro pfipojeni desky diagnostiky, signal
RTS je vyveden dle zvolené propojky bud’ jako RTS, nebo jako DTR. Prevodniky V.28/TTL a
TTL/V.28 na stran¢ servisniho terminalu jsou napajeny ze sbérnice IDU pies transformatorovy ménic
5V/5Vameéni¢ 5 V/9 V. Vystupni hladina ménice +5 V je pfes volitelnou propojku vyvedena na
terminalovy konektor jako signal RI, vystupni hladina cca +9 V rovnéz pies volitelnou propojku vy-
vedena na terminalovy konektor jako signal DCD. Obvody optické izolace dohledového terminalu
zajistuji galvanické oddéleni rozhrani RS-232 pro pfipojeni servisniho dohledového terminalu od
vlastniho rozhrani RS-232 desky dohledu. Galvanické oddéleni je nezbytné pro omezeni Sifeni piipad-
nych rusivych signall z IDU do terminalu a opa¢né. Zajistuje, Ze nevznikne nezadouci zemni smycka,
pokud je zem terminalu galvanicky spojena s ochrannou zemi.

Pokud neni pfipojen terminal PC k rozhrani RS-232, jsou komunikacni signaly TX, RX, RTS,
CTS desky dohledu automaticky odpojeny od tohoto rozhrani a piepnuty na komunikacni server roz-
hrani Ethernet. Ten provadi konverzi v linkové, transportni i protokolové tirovni a pienasi signaly TX,
RX prosttednictvim rozhrani 10BASE-T s protokoly TCP/IP. Na toto rozhrani je mozno piipojit PC
terminal se sitovym rozhranim 10BASE-T bud’ pfimo (pfekiizenym kabelem) ¢i pfes LAN Ethernet.

Desku je mozno propojkou nakonfigurovat i tak, ze je trvale aktivni pouze jedno z rozhrani
RS-232 ¢i Ethernet.

Deska lokalniho dohledu je ur¢ena k zasunuti do sbérnice IDU, propojuje se kratkym kabelem
s deskou dohledu a je opatiena konektorem pro pfipojeni servisniho termindlu oznacenym ,,PC
TERMINAL® a konektorem rozhrani Ethernet ozna¢enym ,,TCP/IP MANAGEMENT*. Tyto konekto-

ry jsou piistupné uzivateli otvorem v ¢elnim panelu IDU.
LI
@)

obr. 45: Pohled na DPS lokalniho dohledu s obvodem Cobox Micro

Konektory na DPS lokalniho dohledu:

Konektor Cannon 9Z (zasuvka) slouzi pro ptipojeni dohledového terminalu PC piimo, ¢i pro-
sttednictvim modemu (rozhrani RS-232).

Zapojeni Piny Popis
1 |DCD (0UT)
2 |RX(OUD
00 3| TXAN)
©0
<0 4 |DTR(IN)
0O )
®0 5 Signalova zem (GND).
e}
" o 6 | DSR (OUT)
% 5 7 RTS (IN)
8 CTS (OUT)
9 RI (OUT)
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Konektor MLW10A (vidlice) slouzi pro propojeni s deskou dohledu (rozhrani RS-232).

Zapojeni Piny Popis
1 DCD (IN)
2 n.c.
.10 .9 3 RX (IN)
B, B 4 RTS (OUT)
B, B, 5 TX (OUT)
o 6 CTS (IN)
M 7 RXB (IN)
O @
2 1 8 TXB (OUT)
9 Signadlova zem (GND).
10 Signalova zem (GND).

Na desce RLD je dale umistén konektor RJ45, ktery slouzi pro ptipojeni dohledového terminalu PC
pies LAN Ethernet typu 10BASE-T.

Zapojeni Piny Popis

1 Vystup signalu TD +.

2 Vystup signalu TD —.

| 3 Vstup signalu RD +.
4,5 Impedan¢né zakonceno.
8 6 Vstup signalu RD —.

7,8 Impedanéné zakonceno.

Signalizace DPS lokalniho dohledu:

Deska: Lokalni dohled s Cobox Micro

LED Oznaceni Vyznam
‘ R ERROR Error — Chyba HW ¢i chybna IP adresa modulu TCP/IP.
GO blikajici ACTIVE | Active Communication — Je navazano spojeni kanalem TCP/IP s terminalem.
O v --- bez vyznamu.
GO LAN [ LAN Connected — Ptipojena dohledova linka Ethernet.
O Y DIS Disabled — Odpojena komunikace TCP/IP, tj. pfepnuto na PC terminal.

Varianta DPS lokalniho dohledu s Xportem
Nové byla vyvinuta varianta Rozhrani lokdlniho dohledu s obvodem X port na misté ptivodni-
ho obvodu COBOX Micro. Tato varianta je s pivodnim zapojenim scela slucitelna.

Odchylka je pouze v signalizaci desky. Byla vyuzita signalizace X portu, a tak nckteré svitiv-
ky ptivodni signalizace pozbyly vyznamu.
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PC TERMINAL

SPOJENI PROVOZ
PC LAN
ACTIVE — —
8 1
announnn
DIS

(LED bez vyznamu nemaji zadny odkaz)

obr. 46: Pohled na DPS lokalniho dohledu s X portem

Signalizace:

Deska:

Lokalni dohled s Xportem

Oznaceni

Vyznam

Bez vyznamu

blikajici ACTIVE

Active Communication — Je navazano spojeni kanalem TCP/IP s terminalem.

Bez vyznamu

Bez vyznamu

Ov DIS Disabled — Odpojena komunikace TCP/IP, tj. pfepnuto na PC TERMINAL.
Dvoubarevnid LED SPOJENI

|:| - nesviti No link - nebylo navazano platné spojeni s protistanici.

|:| Y 10 Mb/s Pienos dat po lince probiha rychlosti 10 Mbit/s.

|:| G 100 Mb/s Pienos dat po lince probiha rychlosti 100 Mbit/s.
Dvoubarevna LED PROVOZ

|:| - nesviti No Activity - nebylo navazano platné spojeni s protistanici.

|:| Y Half Duplex Linka je v rezimu Half Duplex

|:| G Full Duplex Linka je v rezimu Full Duplex
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Propojky na DPS lokalniho dohledu:

Q|
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%,

Poloha propojky JP5:

A

obr. 47: Rozmisténi propojek na DPS lokalniho dohledu

Jumper | Poloha Popis
JP1 A Signal RI neni pfipojen na vstupnim konektoru X1.
B Signal RI = on na vstupnim konektoru X1.
JpP2 A Spic¢ka 5 (signél. zem) konektoru X1 je pfipojena ptimo na zem systému (GND).
B Spic¢ka 5 (signél. zem) konektoru X1 je piipojena pies 100 Q na zem systému (GND).
JP3 A Vstupnim signalem pro ptepinani Ethernet/RS-232 je RTS.
B Vstupnim signalem pro prepindni Ethernet/RS-232 je DTR.
JP4 A Vstupnim signdlem je RTS na vstupnim konektoru X1.
B Vstupnim signalem je DTR na vstupnim konektoru X1.
JPS A Vystupnim signalem je CTS a signadl DSR = on na vstupnim konektoru X1.
B Vystupnim signalem je DSR a signal CTS = on na vstupnim konektoru X1.
JP6 A Zem RS-232 je galvanicky oddé€lena od zemé systému (GND).
B Zem RS-232 je oddélena odporem 220 kO od zemé systému (GND).
JP7 A Signal DCD neni pfipojen na vstupnim konektoru X1.
B Signal DCD = on na vstupnim konektoru X1.
JP8 A Signal TXB (2. sériovy kanal) propojen.
B Signal TXB (2. sériovy kanal) nepropojen.
JP9 A Signal RXB (2. sériovy kanal) propojen.
B Signal RXB (2. sériovy kanal) nepropojen.
JP10 A Prepinac Ethernet, RS-232 dle JP3.
B Trvale prfepnuto na RS-232.
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Standardné pouzivané nastaveni volitelnych propojek na této desce pii provozu:

JP1A, JP2B, JP3B, JP4A, JP5A (=2 propojky), JP6A, JP7B, JPSA, JP9A, JP10A.

4.7.6 Rozhrani dohledové sité (RDS)

Deska rozhrani dohledové sit¢ (obr. 48) sdruzuje funkci rozhrani ,NETWORK
MANAGEMENT* z desky rozhrani propojeni dohledu a funkci desky izolace dohledového terminalu.

Deska obsahuje koncovou ¢ast uzivatelského rozhrani, ur¢eného k propojeni dohledd jednotli-
vych spoji ALD do sité. Toto rozhrani je galvanicky oddéleno od ostatnich obvodt IDU a vyvedeno
na konektor "NETWORK MANAGEMENT". Vn¢jsi propojkou na uzivatelském konektoru lze zvolit
dva typy rozhrani: poloduplexni RS-485 ¢i plné€ duplexni RS-422. Galvanicky oddélena elektricka
rozhrani RS-422 a RS-485 jsou odolna vuci rozdilu potencialti kostry propojenych van IDU az do cca
100 V a piipadné umoznuji pouzit az n€¢kolik set metri dlouhy propojovaci kabel i v pomérné zaruse-
ném prostiedi.

V piipadé RS-485 obvody na desce prevadéji vystupni TTL signaly TXNADR, RTSNADR
dohledové desky IDU na symetrické irovné dle RS-485 a vstupni signdl RXNADR opaéné z RS-485
na TTL, pricemz signdlem RTSNADR se souCasné prepind, zda je prenasen TXNADR smérem ven
z IDU, ¢1i RXNADR smérem do IDU.

V piipadé RS-422 obvody na desce prevadeji vystupni TTL signal TXNADR dohledové des-
ky IDU na symetrické tirovné dle RS-422 a vstupni signal RXNADR opaéné z RS-422 na TTL. Signal
RTSNADR pak neni funkéni.

Deska dale obsahuje dvé relé, ktera jsou spindna signaly ALARMI, ALARM2, tzn. Ze jsou
sepnuta, pokud dohledova deska IDU neaktivovala naléhavy, resp. nenaléhavy poplach. Pfepinaci
kontakty téchto relé jsou vyvedeny na uzivatelsky konektor "NETWORK MANAGEMENT". Kontak-
ty relé jsou urceny pro spinani poplachové signalizace. Protoze jsou galvanicky oddéleny od ostatnich
obvodt IDU, umoziiuji propojovani poplachové signalizace rtiznych spoji ¢i jinych zatizeni, a to i od
ruznych vyrobcd.

Déle deska zajistuje galvanické oddé€leni rozhrani RS-232 pro pfipojeni servisniho dohledo-
vého terminalu od vlastniho rozhrani RS-232 desky dohledu. Galvanické odd€leni je nezbytné pro
omezeni Sifeni pripadnych ruSivych signali z IDU do termindlu a opacné. Zajistuje, ze nevznikne
nezadouci zemni smycka, pokud je zem termindlu galvanicky spojena s ochrannou zemi.

Deska ptenasi signaly TX a RX. Dale signal CTS z desky dohledu, ktery pfichazi na stranu
terminalu jako CTS nebo DSR (podle zvolené propojky) a signal RTS z terminalu, ktery pfichazi na
stranu dohledové desky jako RTS nebo DTR (podle zvolené propojky). Volbou propojky lze nastavit
na strané terminalu signaly DCD a RI do stavu "on".

Vstupni signaly RX a CTS s urovnémi dle doporuceni V.28 z desky dohledu ptichazeji na
prevodnik V28/TTL, jsou galvanicky oddé€leny optoCleny a opét pirevedeny z TTL na trovné dle V.28.
Signal RX je vyveden pfimo na terminalovy konektor, signal CTS je vyveden dle zvolené propojky
bud’ jako CTS, nebo jako DSR.

Vstupni signaly TX a RTS s urovnémi dle doporuceni V.28 z konektoru servisniho terminalu
prichazeji na prevodnik V28/TTL, jsou galvanicky oddé€leny optocleny a opét prevedeny z TTL na
urovné dle V.28. Signal TX je vyveden pfimo na konektor pro pfipojeni desky diagnostiky, signal
RTS je vyveden dle zvolené propojky bud’ jako RTS, nebo jako DTR. Pfevodniky V.28/TTL a
TTL/V.28 na stran¢ servisniho terminalu jsou napéajeny ze sbérnice IDU pfes transformatorovy menic¢
5V /5Vaménic 5 V/9 V. Vystupni hladina ménice +5 V je pfes volitelnou propojku vyvedena na
terminalovy konektor jako signal RI, vystupni hladina cca +9 V rovnéz ptes volitelnou propojku vy-
vedena na terminalovy konektor jako signal DCD.
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obr. 48: Blokové schéma desky rozhrani dohledu sité

Deska je ur¢ena k zasunuti do sbérnice IDU , propojuje se kratkym kabelem s deskou dohledu
a je opatfena konektorem pro ptipojeni servisniho termindlu oznacenym ,,PC TERMINAL® a konek-
torem rozhrani ,NETWORK MANAGEMENT". Tyto konektory jsou pfistupné uzivateli otvory
v Celnim panelu IDU.
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obr. 49: Pohled na DPS dohledu sité

Konektory na DPS Rozhrani dohledu sité:
Konektor MLW10A (vidlice) slouZi pro propojeni s deskou dohledu (rozhrani RS-232).

Zapojeni piny Popis
1,2 n.c.
FR 3 RX (IN)
@, oL 4 RTS (OUT)
E = 5 TX (OUT)
6 5
m, § M 6 CTS (IN)
.2 .1 7,8 n.c.
9,10 | Signalova zem (GND).

Na desce RDS je déale umistén konektor Cannon 9Z PC TERMINAL viz ¢l. 3.3.1a konektor
RJ45 TCP/IP MANAGEMENT viz ¢l. 3.3.2

Propojky na DPS Rozhrani dohledu sité:

— P

JP1 JP2
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Poloha propojky JPS: A|§| B|§|

obr. 50: Rozmisténi propojek na DPS dohledu sité
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Jumper | Poloha | Popis
JP1 A Signal RI neni pfipojen na vstupnim konektoru X1.
B Signal RI = on na vstupnim konektoru X1.
JP2 A Spicka 5 (signél. zem) konektoru X1 je pfipojena piimo na zem systému (GND).
B Spicka 5 (signél. zem) konektoru X1 je pfipojena pies 100 Q na zem systému (GND).
JP3 A Vstupnim signdlem je RTS na vstupnim konektoru X1.
B Vstupnim signalem je DTR na vstupnim konektoru X1.
JP4 A Vystupnim signalem je CTS a signadl DSR = on na vstupnim konektoru X1.
B Vystupnim signalem je DSR a signal CTS = on na vstupnim konektoru X1.
JPS A Signal DCD neni pfipojen na vstupnim konektoru X1.
B Signal DCD = on na vstupnim konektoru X1.
JP6 A Zem RS-232 je galvanicky oddé€lena od zemé systému (GND).
B Zem RS-232 je oddélena odporem 220 kQ od zem¢ systému (GND).
JP7 A Par RTS (pro RS-485)/RX (RS-422) sit’. propojeni dohledl zakoncen impedanci 120 Q.
B Par RTS (pro RS-485)/RX (RS-422) sit’. propojeni dohledi nezakoncen imped. 120 Q.
JP8 A Par TXRX (pro RS-485)/TX (RS-422) sit’. propojeni dohledi zakoncen imped. 120 Q.
B Par TXRX (pro RS-485)/TX (RS-422) sit’. propojeni dohledd nezakoncéen imp. 120 Q.
JP9 on TX sitového rozhrani RS-422 je vzdy aktivni.
§) off | TX sitového rozhrani RS-422 je aktivni jen pii vysilani (3 stavovy vystup).

Pozn.: ") Neplati pro desky RPD 0089A, B, kde JP9 neni.

Standardné pouzivané nastaveni volitelnych propojek na této desce pii provozu:

JP1A, JP2B, JP3A, JP4A (=2 propojky), JP5B, JP6A, JP7B, JPSB, JP9on.
4.8 DOPLNKOVE JEDNOTKY

4.8.1 Hlasovy kanal (NRD)

Deska hlasového kanalu -neroz§ifovatelna obsahuje tyto hlavni ¢asti(viz obr. 51):
o Kodér a dekodér hovorového signalu
o Signalizace vyzvy
o Generator signalu RESET

Popis funkce

Ve spolupraci s deskou muldexu s internim ramcovanim vytvari jeden duplexni analogovy
nizkofrekvenéni kanal (frekvencni pasmo 200 + 3400 Hz) urceny pro pienos hlasového signalu mezi
obéma konci spoje. V ptipadé "jednoskokového" spoje se k deskam hlasového kanalu piimo ptipoji
mikrotelefony. V piipadé "viceskokového" spoje se k hlasovym deskam na obou koncich spoje pfipoji
mikrotelefony a desky dvou navzajem navazujicich "skokd" se mezi sebou propoji kabelem.

Dvojice spolupracujicich desek si pfedava jak vlastni hovorovy signal, tak i informaci o za-
pnuti mikrofonu na vzdalené stran¢. Zapnuti mistniho, resp. vzdaleného mikrofonu jsou indikovany
zelenou, resp. Zlutou signalkou na ¢ele desky, zapnuti vzdaleného mikrofonu (tj. vyzva volajiciho)
muze byt dale indikovano akustickym signdlem piezoménice na desce, ktery se vypina zapnutim mist-
niho mikrofonu (tj. pfihlasenim volaného).
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obr. 51: Blokové schéma desky hlasového kanalu
Pro pouziti s deskou Ize objednat zvlastni upraveny mikrotelefon typového oznaceni AL1025
se zabudovanym spinatem mikrofonu.

Informace o zapnuti mikrofonu je spojem pienaSena pouze pies
v ptipad¢ fetézeni desek ve "viceskokovém spoji " neni mozna.

n n

jednoskokovy " spoj,

Druhou funkei desky je moznost generovani resetovaciho signalu pro celou vanu IDU po za-
pnuti ¢i po dobu poklesu napéti napéjeci hladiny +5 V. Tato funkce se vypina ¢i zapina propojkou na
desce dle konfigurace desek ve vané. Generovani signalu RESET touto deskou se vyuziva, pokud neni
v IDU osazena deska dohledu.

Pro spravnou funkci musi byt v IDU osazena aspon jedna z desek hlasovy kanal, ¢i deska do-
hledu.

Deska hlasového kanalu nema vlastni dohledové obvody, které by komunikovaly s pfipojenou
deskou dohledu, a neni tudiz deskou dohledu dohliZena.

obr. 52: Pohled na DPS hlasového kanalu

Konektory na DPS hlasového kanalu

Konektor je pfistupny po sejmuti piredniho panelu IDU. Konektor RJ6/6 slouzi pro propojeni
navazujicich spoji. Pii fetézeni ve viceskokovém spoji je kabelem spojen v IDU na konektor
SERVICE CHANNELS.

Zapojeni Piny Popis
] | IN— Vstupni par 600 Q, 0 dBm (0,775 Vef).
6 2 IN+
N 3,4 |Signalova zem (pfes 100 Q).
1\:@ 5 OUT+ Vystupni par 600 Q, 0 dBm (0,775 Vef).
6 OUT-
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Konektor RJ4/4 slouzi pro ptipojeni sluzebniho mikrotelefonu AL1025

Zapojeni Piny Popis

1 IN—_elektretovy mikrofon.

OUT+ elektrodynamickeé sluchétko.

| A~

2
] iz 3 OUT- elektrodynamické sluchatko.
1 4 IN+ elektretovy mikrofon.

Signalizace DPS hlasového kanalu

Deska: Hlasovy kanal

LED Oznaceni Vyznam

O Y RING Ring Indicator — Indikace, Ze obsluha protgjsi stanice chce hovofit sluzebnim
mikrotelefonem.

or MICRO Microphone Activated — Indikace stisknuti tlac¢itka na mistnim mikrotelefonu

(). vyzva k hovoru obsluze vzdaleného konce spoje).

Propojky na DPS hlasového kanalu

Ij [AeB]
g g o]
q: N - JP9 JP13
=\ 0 = || = e
——1 —F
—— @ >
|
= ° elelll
1= JEEaE—— :
] - F
JP3
O i
obr. 53: Rozmisténi propojek na DPS hlasového kanalu
Jumper | Poloha Popis
JP1 A Zem konektoru X2 je pfipojena piimo na zem systému (GND).
B Zem konektoru X je pfipojena pres 100 Q na zem systému (GND).
JP2 A Napéajeni mikrofonniho obvodu zapnuto.
B Napajeni mikrofonniho obvodu vypnuto.
JP3 A Napéajeni mikrofonniho obvodu zapnuto.
B Napajeni mikrofonniho obvodu vypnuto.
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Jumper | Poloha | Popis
JP4 A Akusticka signalizace (piezoméni¢) zapnuta.
B Akusticka signalizace (piezoménic) vypnuta.
JPS A Mistni vazba mikrofonu a sluchatka zapnuta.
B Mistni vazba mikrofonu a sluchatka vypnuta.
JP6 on Resetovaci signal trvale aktivni.
off [ Resetovaci signal odvozen od napajeciho napéti.
JP7 A Odpojeni obvodu RESET od sbérnice.
B Ptipojeni obvodu RESET ke sbérnici.
JP8 A Signalizace zapnuti mikrofonu odpojena.
B Signalizace zapnuti mikrofonu vyuziva DRS.
JP10 on Signalizace zapnuti mikrofonu vyuziva DR3.
JP9 on Akusticky signal vyuziva DR4.
JP11 on Akusticky signal vyuziva DR2.
JP12 A Signalizace zapnuti mikrofonu odpojena.
B Signalizace zapnuti mikrofonu vyuziva DTS.
JP14 on Signalizace zapnuti mikrofonu vyuziva DT3.
JP13 on Akusticky signal vyuziva DT4.
JP15 on Akusticky signal vyuziva DT?2.

Standardné pouzivané nastaveni volitelnych propojek na této desce pii provozu:

JP1B, JP2A, JP3A, JP4A, JP5A, JP10, JP11, JP14, JP15
-JP7A (je-li téz osazena deska diagnostiky)
-JP7B (neni-li osazena deska diagnostiky)

4.8.2 Sluzebni asynchronni kanal (SAK)

Deska sluzebniho asynchronniho kanalu (viz obr. 51) obsahuje tyto hlavni ¢asti:
o] Prevodnik asynchronnich dat RS-232 na synchronni data 64 kbit/s.
o] Ptevodnik synchronnich dat 64 kbit/s na asynchronni data RS-232

Synchronni data 64 kbit/s jsou data vedlejsiho 64 kbit/s kanalu ¢.5 pfenaseného mezi mistni a
vzdalenou stanici spoje.

Popis funkce

Dvojice modulti SAK vytvaii ve spolupraci s muldexy s internim ramcovanim jeden uZzivatel-
sky plné duplexni asynchronni kanal pro signal typu UART mezi mistni a vzdalenou stanici spoje.
Elektrické rozhrani asynchronniho kanalu mize byt bud’ RS-232 ¢i RS-422, podle toho, které $picky
uzivatelského konektoru se zapoji. Vstup rozhrani RS-422 mtze mit dle propojky na desce impedanci
120 Q ¢i cca 6 kQ.Prenosovou rychlost asynchronniho kanalu 1ze zvolit ptepina¢em v rozsahu 1,2 kBd
az 38,4 kBd, a to s parametry pienosu: 1 start bit, 8 datovych bitl, voliteln¢ devaty bit ¢i bez n¢j, 1
stop bit. Pfipadny devaty bit je pfenasen transparentné. Modemové signaly DTR, DSR a RTS, CTS se
nepfenaseji, pro rozhrani RS-232 jsou propojeny RST s CTS a DTR s DSR. Misto pienosu dat typu
UART lIze zvolit duplexni ptenos jednobitového ss signalu s elektrickymi urovnémi RS-232, RS-422.

Uzivatelsky signal TX RS-232, ¢i signal TX+, TX- RS-422 je pteveden na urovein TTL. Pro-
toze uzivatelska data jsou ptfivadéna jen na jedno z obou rozhrani a obé rozhrani maji definovany stav
pti nepfipojeném vstupu, vznikne logickym souctem stavu obou vstupnich rozhrani uzite¢ny uzivatel-
sky signal. Ten je po galvanickém oddéleni optoclenem ptfiveden do prevodniku asynchronniho signa-
lu na synchronni. V ném je pfijat UARTem a pfi sestupnych hranach hodin BCLKT ptedan po bitech,

veetn¢ start a stop bitu, do datového kanalu 64 kbit/s DTS radia. Po piedani vSech uzivatelskych dat je
kanal vypliovan tirovni H.

67



Na opacném konci spoje je pak odpovidajici datovy tok DRS pfichazejici z muldexu vzorko-
van s nabéznymi hranami hodin BCLKR . Vzdy pfi zjisténi start bitu je zapocat piijem nového znaku.
Ptijaté znaky jsou pfedavany do registru UARTu k vyslani. Po galvanickém oddéleni optoclenem je
signal pfeveden na trovné RS-232 i RS-422, které jsou ob€ vyvedeny na uzivatelsky konektor Service
Channels. Uzivatel mtize pouZit kterykoliv z obou vystupnich signalt.

Je-li zvolen ss jednobitovy pienos, jsou uzivatelska data vzorkovana s hranami hodin BCKLT
64 kHz a ptimo pfedavana do synchronniho datového kanalu radia. Z n¢ho jsou po pienosu radiem
opét buzena uzivatelska rozhrani.

Parametry asynchronniho signalu - pienosova rychlost a pocet bitlh - se nacitaji
z konfigura¢niho ptepinace vzdy pouze po nabéhu napdjeni, kdy nastava reset modulu. UZivatelska
rozhrani RS-232, RS-422 jsou galvanicky oddélena od napéjeni vlastni IDU ménicem DC/DC, jenz
lze v ptipad€ potieby pfemostit (viz propojka JP2).

Modul sluzebniho asynchronniho kanalu za¢ina konvertovat a pfenaset data az cca 5 s po na-
béhu napajeciho napéti, aby se neptedavala chybna data béhem nabé&hu spoje.

Budi¢
—_— —————————— RX———p
RS-232 RX
——NBCLKR— ﬂ ™| Prevodnik
synchron. —®] Optoclen
data/
oRe— Y| | UART i
Budi& - ——RX+—> @
RS-422 - Ochrany L Ryl uZJ
> zZ
= <<
o T
5 Komparator Konfigurace O
:a% resetu UART LLI)J
= v s - —
ks PFijimac =
= -——————————
< RS-232 ™ &
8 7
Q =
c -
g [ NBCLKT——» E —®| Pievodnik ¢ g
Q Ny
o g
UART/ |« Optoélen OR =
— synchron. £
DT5 Budi¢ < data o
TTL =<o
Prijimac
RS-422
+5V. > DCV/ va p 5V A A
Ménic¢ (galvanicky oddélené)
- tanoieni [ — TX+—
Ochrany PFepojeni
- Zo — TX-—

obr. 54: Blokové schéma desky SAK

Konektory na DPS sluzebniho asynchronniho kanalu

Uzivatelsky konektor ,,SERVICE CHANNELS* (Can25Z) je umistén na pravém boku skiiné
IDU a slouzi pro pfipojeni asynchronnich uzivatelskych do RS-232, RS-422 (UART) s rychlostmi 1,2
+ 38,4 kbit/s, popt. pro pfipojeni ss 1 bitového datového signalu, které maji byt prenadSeny mezi mistni
a vzdalenou stanici spoje. Data jsou pienasena plné duplexné.
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Zapojeni Piny Popis
/\ 1 Stinéni kabelu (GND).
o13 2 Asynchronni data RS-232 do radia TX (IN).
% 3 | Asynchronni data RS-232 z radia RX (OUT).
Oz 4 Navzajem propojeny: RTS (IN), CTS (OUT) pro RS-232.
o2 or 5 Propojen s pinem 4.
02 o 6 Navzajem propojeny: DSR (OUT), DTR (IN) pro RS-232.
o2 o® 7 Signalova zem (GND.)
- Os 8 +5 V pies 8§20 Q: DCD (OUT) pro RS-232.
o7 9+13 |n.c.
ore 06 14 [ Asynchronni data RS-422 do radia TX+ (IN).
o1e o5 15 | Asynchronni data RS-422 do radia TX— (IN).
O17 o 16 | Asynchronni data RS-422 z rddia RX+ (OUT).
O16 17 [ Asynchronni data RS-422 z radia RX— (OUT).
015 o? 18,19 |n.c.
- oz 20 | Propojen s pinem 6.
O1 21+25 | n.c.
\)

Konektor PFL16 slouZi pro ptfipojeni desky SAK ke konektoru sbérnice IDU

Zapojeni Piny Popis
1 n.c.
O, 0| [
- 3 | BCLKR (hodiny 64 kHz)
13 14
0, 0| e
OO 5 | BCLKT (hodiny 64 kHz)
9 10
|: 0q 6 +5V
O O 7 DTS5 (data 64 kbit/s 5. kanalu do radia).
Ellj ET 8 | DRS (data 64 kbit/s 5. kanélu z radia).
s 4 9+13 |n.c.
O o .oy .
12 14 [Signalova zem (GND).
15 |n.c.
16 [ Signalova zem (GND).

Signalizace DPS sluZebniho asynchronniho kanalu

Na desce SAK neni zadna signalizace

69




Propojky a pi‘epina¢ na DPS sluZebniho asynchronniho kanalu
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obr. 55: Rozmisténi propojek na DPS SAK

Jumper | Poloha | Popis

JP1 Jen pro ozivovani — pro uZivatele bez vyznamu.
JP2 A Asynchronni kanal RS-232, RS-422 je galvanicky odizolovan od IDU.

B Zem asynchronniho kanalu RS-232, RS-422 je spojena pies 220 kQ na zem (kostru) IDU.
JP3 A Vstup rozhrani RS-422 je zakoncen impedanci 100 Q.

B Vstup rozhrani RS-422 neni zakoncen impedanci 100 Q.

Standardné pouzivané nastaveni volitelnych propojek na této desce pii provozu:
JP2A, JP3B

Ptepina¢ SW1.x

1 2 3 Popis prenosové funkce

off | off | off | Transparentni pfenos 1 bitového ss signalu (vzorkovano 64 kHz).

on | off | off |UART s pfenosovou rychlosti 1,2 kBd.

off | on | off |UART s pfenosovou rychlosti 2,4 kBd.

on | on | off |UART s pfenosovou rychlosti 4,8 kBd.

off | off | on |UART s pfenosovou rychlosti 9,6 kBd.

on | off | on |UART s pienosovou rychlosti 19,2 kBd.

off | on | on |UART s pfenosovou rychlosti 38,4 kBd.

on on on | Generovani testovaciho signalu 32 kHz do radia + transparentni pienos z radia.

Piepina¢ SW1.4

Jumper | Poloha | Popis
SW1.4 on UART pienasi 1x start bit, 8x datovy bit, 1x 9. bit transparentné, 1x stop bit.

off | UART ptendsi Ix start bit, 8x datovy bit, 1x stop bit.
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5 PRIPOJENI DOHLEDU K IDU

51 PRIPOJENi DOHLEDOVEHO TERMINALU

Dohledovy terminal PC, na némz je instalovan a bézi dohledovy program ASD je mozno
k IDU spoje piipojit nékolika zplsoby, které jsou uvedeny v piirucce Systém dohledu mikrovinnych
datovych spoji AL10D, AL13D, AL18D ver. 5 a jimz odpovidaji rizné zpusoby elektrického piipoje-
ni.

5.1.1 PFimé pfipojeni PC terminalu k IDU pfes rozhrani RS-232.

Zakladni rozhrani RS-232 je na hornim konektoru desky dohledu. Jedna se o rozhrani se sig-
nalovou trovni RS-232, pficemz signalova zem tohoto rozhrani je galvanicky spojena se zemi IDU.
Ke konektoru na desce dohledu je pfistup po odklopeni ¢elniho panelu. K pfipojeni Ize pouzit kabel
zapojeny podle nasledujiciho obrazku:

Konektor na DPS

Dohledu

I1(w9
Seriovy port - ms @7

I o

6 5 |5

| } E
{3 4 }3
@2 }1

Dohledové PC
03 T o
Lo llel B
Pozn.: Vnitfni jednotka

N

— =

obr. 56: Propojeni dohledového PC a desky dohledu IDU

Spicky 4-7 a 9-8 mohou, ale nemusi
byt spojeny

Ptimé ptipojeni PC do desky dohledu se nedoporucuje, pokud je kostra PC galvanicky spojena
s napajeci siti. S ohledem na mozné pronikani rusivych signalti z vnitini jednotky do napdjeci sité a
naopak je pripustné pouze nouzové a na velmi kratkou dobu. Pokud je nutné pouzit PC s kostrou gal-
vanicky spojenou s napajeci siti, je tfeba jej pripojit k desce IRS, popt. RLD ¢i RDS, které zajistuji
galvanické oddéleni dohledového rozhrani RS-232.

K propojeni PC s IRS, RLD ¢i RDS je vhodné pouzit bézny piimy 10 Zilovy kabel s konektory
Cannon 9F - Cannon 9M. Je mozné pouzit i specialni kabel, ktery propojuje alespon signaly DCD,
RX, TX, DSR, DTR, RTS a CTS. Kabel by mél byt stinény se stinénim spojenym se zemi na stran¢
PC.

Pro servisni ucely je urcen kabel zakonceny na jedné stran¢ konektorem Cannon 9F a na druhé
stran¢ konektory Cannon 9M a PFL10.

Pozn.:

Je-li PC terminal piipojen k desce RLD, pak je automaticky rozpojeno rozhrani ,,TCP/IP
MANAGEMENT* desky RLD.

5.1.2 Pf¥ipojeni PC terminalu k IDU pfes modem.

Pro dalkové dohlizeni je mozné propojit dohledovy systém spoje a PC pomoci dvojice béz-
nych telefonnich modemti pro JTS, modemi GSM (napf. ,,M20 terminal“ firmy Siemens) apod. vloze-
nych mezi rozhrani RS-232 IDU a PC terminal. Komunikacni rychlost mezi PC a modemem, resp.
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mezi modemem a IDU je 19 200 Bd. Pied prvnim pouzitim je nutno modemy programov¢ inicializo-
vat. Ve Win32 to provedeme aplikaci HYPERTERMINAL. Modem se pfipojuje k PC pfimym kabe-
lem na port COMi.

Parametry komunikace:

Pienosova rychlost

19 200 kbit/s

Start bit

1

Datov¢ bity

8

Stop bit

1

Parita

ne

Rizeni taktu

ne

Zadame nasledujici sekvenci AT ptikazt :

AT&F

ATS0 =

3

AT&D2

AT&WO

DAl el e o

ATZ0

Pozn.: Kazdy ptikaz se potvrdi zpravou OK.

Terminal PC se s modemem propojuje uplnym piimym kabelem s konektory Can 9F - Can 9M
(propojuje vSechny signaly sériového portu RS-232). Modem se s deskami IRS, RLD ¢i RDS propoju-
je specialnim kabelem. (Obj. ¢islo 121/911*13).

GSM, JTS apod.

DCD |« DCD
RX |« RX
Q | ¢ [7x » TX
— | 8 [DTR » DTR| €
‘© e [}
£ g GND§————9GND| T
% = [DsSR|« DSR| =
~ |  [RTs » RTS
CTS |« CTS
Rl |« RI

Modem

Modem
s rozhranim RS-232

RX » TX
TX [« RX
DTR [« DSR
GN GND
DSR » RTS
RTS [« CTS
DCD » DTR

GND—

—DTR—

CTS —

X —

RTS —

(neptipojeno)

L — — — stnpeni- — — — 7

RX —

—DSR—

Deska IRS, RLD, RDS
Vnitfni jednotka

obr. 58: Propojovaci kabel modem (Can9M) - deska IRS (RLD, RDS)

Can 9M
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13@
25@
12@
24 @
1"Me
23@
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Modem
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®
z
O

18@ ~A——— A GND—

7@ DTR—
so——}—RTS CTS —

TX —
se—— RX — RTS —

RX —
2@ — TX | \_/ \_/ DSR —]
14 @ L — — — stinéni- — — — 7

nepfipojeno
U_yc:an 25M (nepfipojeno) Can 9M

obr. 59: Propojovaci kabel modem (Can25M) - deska IRS (RLD, RDS)

Pozn.:

Je-li modem ptipojen k desce RLD, pak je pii sestaveni spojeni automaticky rozpojeno roz-
hrani ,,TCP/IP MANAGEMENT* desky RLD.

5.1.3 Pf¥ipojeni PC terminalu k IDU pfes rozhrani TCP/IP MANAGEMENT.

Dohledovy terminal PC s rozhranim Ethernet 10BASE-T je mozno pfipojit ke konektoru
TCP/IP MANAGEMENT, ktery pfedstavuje rozhrani RS-232 desky dohledu piekonvertované deskou
RLD na rozhrani Ethernet 10BASE-T s ptenosovymi protokoly TCP/IP. Dohledovy PC terminal se
sitovou kartou Ethernet 10BASE-T je mozno pfipojit piimo prekiizenym kabelem.K HUBu se konek-
tor TCP/IP MANAGEMENT pfipojuje pfimym kabelem UTP, STP. Naroky na kabel jsou stejné jako
pro bézné vedeni Ethernet 10BASE-T.

Pohled na vidlice RJ8/8 zezadu

— CO
_—
— O
_—
— N
_—

8 7654321
II%II

=

>
. . O . O U

obr. 60: PrrekfiZeny propojovaci kabel pro Ethernet 10BASE-T

5.1.4 Pf¥ipojeni PC terminalu k siti spoju prfes MANAGEMENT GATEWAY

Terminal PC je mozno pfipojit rovnéz k rozhrani RS-485 uzlu sité spojli, ovS§em pouze pies
jednotku Management Gateway, ktera zajisti kromé konverze elektrického rozhrani téz nutnou filtraci
protokoldi. Tato brana je pro pfipojeni dohledového termindlu PC vybavena bud’ rozhranim RS232
,PC TERMINAL®, nebo rozhranim Ethernet 10BASE-T ,, TCP/IP MANAGEMENT", tedy stejn¢ jako
IDU spoje, a to podle toho, zda je osazena deska IRS, popi. RDS, nebo deska RLD. Plati zde shodny
zpusob ptipojeni jako k odpovidajicim rozhranim IDU spoje.
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5.1.5 P¥ipojeni kapesniho terminalu k vnitfni jednotce.

Kapesni ovladaci terminadl AL1026 je urcen pro jednoduché servisni ¢innosti. Pfipojuje se
svym kabelem piimo k desce dohledu. Kapesni ovladdaci terminal AL1026 obsahuje spinace, jejichz
prostfednictvim lze jednoduse zadavat nékteré vybrané povely a volit vyznam osmi signalek na desce
diagnostiky. Vyhodou tohoto ovladaciho panelu je jednoduchost obsluhy, malé rozméry a odolnost
proti poskozeni.

5.2 PROPOJENi DOHLEDOVYCH SYSTEMU SPOJU DO DOHLEDOVE SITE

Aby bylo mozno provadét dohled nékolika spoji ALD (navazujicich spoju, spoji s koncovymi
stanicemi v jedné lokalité apod.) z jediného mista, je tfeba dohledové systémy dil¢ich spoji vzajemné
propojit do dohledové sité. Pak lze po pfipojeni PC termindalu (se sitovou variantou dohledového pro-
gramu ASD) ke kterémukoliv spoji v siti nebo ptes jednotku Management Gateway dle kap. 5.1.1 az
5.1.4 realizovat uplny dohled kteréhokoliv ze spoji sité.

Propojeni dohledu spoji se fyzicky realizuje linkami propojujicimi rozhrani vnitinich jednotek
spoji "NETWORK MANAGEMENT" dle standardu RS-485. Propojeni je mozné provést ve tvaru
obecné sité, tj. ve tvaru hveézdy, stromu, kruhu nebo jejich kombinace.

5.2.1 Propojeni rozhrani "NETWORK MANAGEMENT" linkou RS-485

Propojeni dohledového systému dvou ¢i vice spojl lze realizovat propojenim rozhrani IDU
"NETWORK MANAGEMENT" linkou RS-485 nebo jinym komunika¢nim kandlem zakoncenym
dvouvodicovymi rozhranimi dle standardu RS-485. Komunikace probiha asynchronnim protokolem
s bitovou rychlosti 19 200 Bd. Rozhrani IDU "NETWORK MANAGEMENT" je tvofeno obousmér-
nym signalovym parem RxTx+, RxTx- pro ptenos datovych paketti, pairem RTS+, RTS- pro fizeni
sméru prenosu pifipadného linkového opakovace a signalovou zemi oddélenou odporem 100 Q (2x
200 Q paralelng). Rozhrani RS-485 se aktivuje vnéjsi propojkou na kabelovém konektoru mezi po-
mocnymi vstupy ozna¢enymi "RS-485 / RS-422" - viz téz kap. 5.2.1. Jako obvody rozhrani jsou pou-
zity integrované obvody SP485 fy SIPEX s ochrannymi prvky typu transil a bez linkové zakoncovaci
impedance (zakoncovaci odpory 120 Q Ize piipadné zapojit propojkami na desce rozhrani propojeni
dohledu, nebo ptipajet externi rezistory na kabelové konektory na koncich sbérnice).

Obecné schéma propojeni dvou a vice IDU, popf. i jednotky ,,Management Gateway!, je na
obr. 61.

Nutnost zafazeni opakovace zavisi na délce a kvalit¢ propojovaciho kabelu. Rovnéz impe-
dan¢ni zakoncCeni je nezbytné pouze pro dlouhé propojovaci kabely, kdy je jiz doba Sifeni signalu pres
celou délku sbérnice srovnatelna s dobou trvani datovych bitli. Pro pienos bez opakovacich zesilovact
je vhodny kabel, ktery obsahuje krouceny par pro pienos TxRx+, TxRx-, vodi¢ pro spojeni signalo-
vych zemi a vnéjsi stinéni. Toto stinéni je vhodné dle situace (zalezi na zptisobu a kvalité¢ uzemnéni
kostry propojovanych zatizeni) piipojit pouze na jednom ¢i vice koncich.

Pro délku sbérnice do cca 10 m neni nutno bézné kabely impedancné zakoncovat a IDU lze
propojovat ptimo bez opakovacich zesilovacu.
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obr. 61: Propojeni dohledu vice spoji

Pro propojeni IDU umisténych v jedné skiini nad sebou se dodava propojovaci kabel (obr.
62). Tento kabel umozni propojeni dvou IDU vzdalenych max. 1 m, pficemz do volné konektorové
zasuvky na odbocce kabelu Ize ptipojit opét dalsi kabel tohoto typu pro pfipojeni tieti IDU atd. az do
celkové délky kabelii cca 10 m. Stinici plast’ kabelu je ptipojen tak, aby stinéni bylo celkové spojeno
s kostrou pouze jediné IDU.

Dle fyzické konfigurace v uzlu sité Ize dodat i propojovaci kabely vétsich délek, popt. propo-
jovaci kabel impedan¢né¢ zakonceny nebo s vétsim poctem konektord na jediném kabelu.
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Kabel RG-LI 6x0,14 - 1 m
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obr. 62: Propojeni dvou IDU

6 EKOLOGICKA LIKVIDACE

Vyrobek je z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi zafazen do kategorie rizikovych elektrotech-
nickych predméti. Po skonceni Zivotnosti je vyrobek povazovan podle zak. ¢. 7/2005 (zakon o odpa-
dech) za elektronicky odpad a jako takovy musi byt pfedan do urenych zafizeni, kterda provadi
recyklaci vyslouzilych elektronickych vyrobkti. Vyrobek nesmi byt likvidovan jako smésny komunal-
ni odpad. Firma ALCOMA ma uzavienou smlouvu o likvidaci elektronického odpadu se spolecnosti
SAFINA a.s.

Ve shodé¢ s vyhlaskou ¢. 352/2005 §8c je na vyrobnim Stitku, ktery je nalepen pfimo na kaz-
dém zafizeni, uveden graficky symbol , upozoriujici na povinnosti spojené s likvidaci elektronického
odpadu.

Prepravni obal vyrobku je zhotoven z bézného recyklovatelného materialu (papir, polyetylén)
a je i takto podle CSN 77 0052-2 nalepkou oznacen.

7 SERVISNi POMUCKY

Servisni pomticky jsou urCeny pro servisni techniky vyskolené u vyrobce. Radioreléovy spoj
jimi nemusi byt vybaven, a proto nejsou soucasti dodavky.

7.1 UNIVERZALNi PRODLUZOVACIi DESKA AL1027
Univerzalni prodluzovaci deska pro IDU slouzi k servisnim opravam a neni urena pro pouziti
obsluhou.

Univerzalni prodluzovaci deska ma dva 64 polové konektory. Umoziuje praci s deskami mi-
mo vanu.

7.2 SLUZEBNi MIKROTELEFON AL1025

Sluzebni mikrotelefon AL1025 je urcen k pfipojeni do desky hlasového kanalu.

Ve spolupraci s deskou zajistuje akusticky vstup a vystup hovorového kanalu. Mikrotelefon
obsahuje elektrodynamické sluchatko a elektretovy mikrofon se zabudovanym impedan¢nim pievod-
nikem. V sérii s mikrofonem je zapojen tlacitkovy spina¢ s RC ¢lenem pro potlaceni ruSivych impulst
pii spindni a rozpinani tlaitka. Tlacitkem se spind obvod mikrofonu, jehoz stejnosmérny proud je
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ptipojenou deskou vyhodnocovan. Timto spinacem lze tedy jednak ,,aktivovat* mikrofon, jednak sig-
nalizovat vzdalené strané¢ vyzvu k hovoru. Parametry mikrotelefonu odpovidaji vyse uvedenym
deskam, pro néz je mikrotelefon urcen.

Ptipojovaci konektor je typu RJ-4/4 poly (zasuvka pro piipojeni propojovaciho kabelu
s prekiizenymi zilami).
Pouziti

Po odejmuti pfedniho krytu IDU jsou pfistupné ptipojovaci konektory na desce hlasového ka-
nalu.. Spodni konektor je uréen pro pfipojeni mikrotelefonu, horni konektor pro ptipojeni hlasového
kandlu navazujiciho spoje. S protistanici se lze domluvit po zasunuti mikrotelefonu AL1025 do spod-
niho konektoru. Stisknutim tlacitka na mikrotelefonu je pfipojen mikrofon a rozsviti se zelend dioda
LED (MICRO). Na protistanici je stisknuti tlac¢itka vyhodnoceno jako vyzva ke spojeni a signalizova-
no jednak rozsvicenim zluté diody LED (RING), jednak akusticky pomoci piezoelektrického ménice.
Po pfipojeni mikrotelefonu u protistanice a stisknuti tlacitka na mikrotelefonu lze uskutecnit rozhovor
jako v bézné telefonni siti. Stisknuti tlacitka soucasné vypina akusticky signal vyzvy ke spojeni.

Pokud je spoj viceskokovy, je nutné na retranslacnich stanicich vzajemné propojit horni ko-

nektory, které jsou uréeny pro pfipojeni hlasového kanalu navazujiciho spoje. V tomto pifipadé nedo-
chazi k pfenosu signalu ,,vyzva ke spojeni®, pienasi se pouze hlasovy signal.

7.3 KAPESNi TERMINAL AL1026

Kapesni ovladaci terminal AL1026 je urCen pro jednoduché servisni ¢innosti. Obsahuje spina-
¢e, jejichz prostfednictvim Ize jednoduse zadavat nékteré vybrané povely a volit vyznam osmi signé-
lek na desce dohledu v IDU. Vyhodou tohoto ovladaciho termindlu je jednoduchost obsluhy, malé
rozméry a odolnost proti poskozeni.

Kapesni terminal je napajen z dohledové desky po pfipojeni kabelem k této desce. Piipojenim
je soucasné identifikovana dohledovou deskou jeho pritomnost. Obsluze je ptipojeni k desce dohledu
signalizovano rozsvicenou zelenou signalkou na kapesnim terminalu. Navod na pouziti je prikladan ke
kazdému dodavanému kapesnimu terminalu.

Dekad. | Ptepinac Dekad. | Piepinac Dekad. | Piepinac Dekad. | Ptepinac
Cislo | 5 0 Cislo | S 0 gislo | 5 0 islo | 5 0
0 | ------ 16 N 32 I..... 48 ...
| | 17 N I | 33 ....1 49 n__.1
2 I 18 I 34 | [ 50 ...
3 -1 19 Sl 35 1...11 51 ..l
4 S 20 N N 36 1..1.. 52 ...
5 S 21 Sl 37 .11 53 1n_n.1
6 R 22 e 38 1.1l 54 1n_il.
7 -1 23 11l 39 1..111 55 1n_ni
8 N 24 N 40 1.1, 56 ...
9 I 25 Sl 41 1.1..1 57 (|
10 . 26 N I 42 1.1.1. 57 ..
11 -1l 27 S 43 1.1.11 59 1ni_i
12 S | 28 ) 44 1.1 60 1.
13 el 29 S 45 .11 61 1.1
14 L 30 S 46 1111 62 1.
15 -1 31 S 47 1.1111 63 1ninni

tab. 1: Pfevod dekadického ¢isla na bindrni pro kapesni terminal
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8 PRILOHA

byt béhem revize a kontroly bezpecnosti (vyjma méteni vystupniho napéti a zkousky chodu)
vypnuto a odpojeno od napdjeci sité.

Pred zaCatkem elektrickych zkousSek bezpeCnosti se kontroluje celistvost, neporuSenost a
upevnéni krytu zafizeni i jeho ostatnich konstruk¢nich ¢asti. Zejména peclivé se prohlédne piivodni
ohebna snira, kterd nesmi byt uvolnéna ¢i nalomena (zejména u zastrcky, nebo u vstupu do IDU) a
nesmi mit nijak porusenou izolaci. Prohlédne se Citelnost oznaceni a vyrobni Stitek. Pti kontrole pou-
zivaného zatizeni doporucujeme jeho ocisténi vné i uvniti pomoci stlac¢eného vzduchu.

: UPOZORNENI. Maximalni lhita mezi revizemi pii provozu je 24 mésictl. Zafizeni musi

8.1 PROTOKOL REVIZE A KONTROLY BEZPECNOSTI

Norma CSN 33 1610 nepiedepisuje zadny vzor tohoto protokolu. Na nasledujici strance je
uveden protokol, jak je pouzivan ve firmé ALCOMA pii vystupni kontrole po vyrobé, nebo po prove-
dené oprave zatizeni.
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rok / mésic / den

PROTOKOL
o revizi a kontrole elektrického spotiebi¢e dle CSN 33 1610

vychozi*) — po opravé®)

(Cis10 ZaKAZKY ....oovrvererercrirreiceianee. )
Druh vyrobku Typ Vyrobni ¢islo:
Vnitini jednotka: ALD¥) Rok vyroby:
Vnitini jednotka: ALE¥) Jmenovité napéti: 230V
Nahradni nap4j. zdroj: AL1028%) Délka ptivodniho kabelu: 3m
Néahradni nap4j. zdroj: AL1028/
TV+¥)
Vyrobce: Kategorie vyrobku: Premistitelny
ALCOMA s.r.0. Skupina: C — pramysl.
Uvalska 32 Ttida ochrany nezivych casti: I
100 00 Praha 10 Maximalni Ihlita mezi revizemi: 24 mésici

Prohlidka vyrobku (P)
kryt  pohyblivy pfivod zemnici bod vyrobni Stitek oznaceni ostatni konstrukéni ¢asti
vyhovuje: ano - ne *)

Odpor ochranného vodice (Rpg)
Pozadovana hodnota: (max 0,3 Q) Namétena hodnota: Q vyhovuje: ano - ne *)
Meéfteno mezi ochrannou zditkou vidlice nn a zemnicim bodem pfi zkuSebnim proudu 2,1 A.

Izola¢ni odpor (Rjso)

Pozadovana hodnota: (min 1 MQ) Naméiena hodnota: MQ vyhovuje: ano - ne *)
Meéieno mezi vidlici nn a kovovymi ¢astmi.
Vsechny vystupni svorky navzajem zkratované a spojené se zemnicim bodem.

Proud ochranného vodice (I,)

PoZadovana hodnota: (max 3.5 mA) Naméfena hodnota: mA

Zaména vodi¢u P a L Naméfena hodnota: mA vyhovuje: ano - ne *)
Poznamka: Vyhodnocuje se vys$si namétfend hodnota.

Zkouska priloZzenym napétim (Ujso)
Podle CSNEN 50116  1,5kV/50Hz/ 1 sec vyhovuje: ano - ne *)

Pouzité méfici pristroje: PU184 (v.¢. 9695881), MéFi¢ elektrické pevnosti RFT WIP6 (v.¢. 73/333)

Provozni méreni: Zkouska chodu (Iy) a vystupniho napéti (U,y)
Pozadovana hodnota IN: (viz vyr. $titek) Naméfena hodnota:
Pozadovana hodnota Uout (19 +37 V) Nameéfena hodnota:

A vyhovuje: ano - ne *)
v vyhovuje: ano - ne *)

Vysledek revize

Elektricky spotiebi¢ je - neni *) z hlediska bezpecnosti definované v piiloze CSN 33 1500 schopen
bezpecného provozu.
*) nehodici se Skrtnéte

Revizi provedl: Datum:
Ptisti revize:
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