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1 UuvoD

Radioreléovy spoj AL10D MPS je podle zakona ¢. 22/1997 Sb. (Technické pozadavky na vy-
robky) a ve znéni pozdéjsich dopliiki vyrobkem, na ktery se vztahuje nafizeni vlady ¢. 17/2003 Sb.
(Technické pozadavky na elektrické zafizeni nizkého napéti), natizeni vlady 169/1997 Sb. (Technické
pozadavky na vyrobky z hlediska elektromagnetické kompatibility) a zdkona 151/2000 Sb. (Zékon o
telekomunikacich). Seznam dal3ich pravnich predpisti CR a norem, které obsahuji technické pozadav-
ky na tyto vyrobky, je k dispozici v obchodnim oddéleni firmy ALCOMA.

Spoj AL10D MPS je zaiizeni informaéni technologie a vztahuje se na n& norma CSN EN
50 116 — Kusové zkousky elektrické bezpecnosti béhem vyroby. Pokud je soucasti dodavky sitovy
napaje¢ (BKE-JS 38 — 480/UK, BKE-JS 150 — 480/DIN) lze objednat u vyrobce kopii zkuSebniho
protokolu.

Radioreléovy spoj AL10D MPS jako celek ani jeho ¢asti nejsou urceny pro uzivani laiky. Ob-
sluhu musi provadét alespon pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. ¢. 50/1978). Instalaci, sefizovani a udrz-
bu musi provadét ve vyrobnim zavod¢ vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl.
¢. 50/1978).

Pted zahajenim instalace a provozu duplexniho mikrovinného spoje pro pirenos dat ALCOMA
AL10D MPS nejprve laskavé prostudujte peclivé tento navod k obsluze. ZvySenou pozornost vénujte
bezpec¢nostnim opatienim, ktera jsou v textu ptirucky oznacena takto:

VAROVANI.
Nedodrzeni takto oznacenych bezpecnostnich pokynti mize zptsobit vazny tiraz obsluhy.

A UPOZORNENI.

Nedodrzeni takto oznacenych pokynit mize zpisobit poskozeni zatizeni.

1.1 ZAKLADNI UDAJE

Datové duplexni mikrovinné spoje ALCOMA AL10D pro bezplatné kmitoCtové pasmo
10,3 GHz az 10,6 GHz piedstavuji fadu radioreléovych spoji moderni jednotné koncepce. Vysilaji
s linearni polarizaci vertikalniho nebo horizontalniho sméru, kterou Ize jednoduse piestavit bez de-

montéaze zafizeni a rozsmérovani spoje, pouhym oto¢enim vnéjsi jednotky o 90°. Pro pfenos dat je
pouzita modulace 4FSK.

Noveé vyvinuty spoj ALCOMA AL10D MPS dopliuje dosavadni radioreléové spoje
ALCOMA AL10D MP8 a MP16. Oproti témto spojiim disponuje fadou vylepseni. Pfes vSechny zmé-
ny je mozna spoluprace stanice AL10D MPS se stanicemi AL10D MP8 a MP16 v jednom mikrovin-
ném spoji. Neni vSak mozna spoluprace téchto stanic se stanici spoje AL10D ME.

Spoj ALCOMA AL10D MPS stejné€ jako vsechny spoje ALCOMA je koncipovan jako bezob-
sluzny s moznosti dalkového dohledu programem ASD.

Rychlost datového pienosu spoje AL10D MPS a tedy i Sitka kmito¢tového pasma je volitelna.
Spoj lze pomoci dohledového programu ASD nastavit na ptenosovou rychlost 8 Mb/s nebo 16 Mb/s.

e Spoj s prenosovou rychlosti 8 Mb/s zabira ve spektru kanal o Sifce 7 MHz a umoznuje ptenos
jednoho kanalu FEthernetu a jednoho kandlu s pfenosem 2,048 Mb/s (interné pienos
6,186 Mb/s + 2,048 Mb/s), nebo pienos pouze kanalu Ethernetu (interné 8,268 Mb/s).
e Spoj s pfenosovou rychlosti 16 Mb/s zabira ve spektru kanal o Sifce 14 MHz a umoziuje pie-
nos jednoho kanalu Ethernetu a jednoho kanalu s pfenosem 2,048 Mb/s (intern¢ ptenos 14,594
Mb/s + 2,048 Mb/s), nebo pienos pouze kanalu Ethernetu (interné€ 16,696 Mb/s).
Zapnuti nebo vypnuti kanalu 2,048 Mb/s se voli dohledovym programem, kde lze soucasné nastavit i
omezeni prenosové rychlosti Ethernetu.
Mikrovinny spoj ALCOMA AL10D MPS je spoj typu bod - bod a sklada se ze dvou stejnych
koncovych stanic. K pteklenuti vétsich vzdalenosti nez je dosah spoje s dostate¢nou rezervou na unik
nebo k preklenuti terénnich nerovnosti je mozné pouzit aktivni popf. pasivni retranslaci signalu. Do
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trasy spoje Ize vlozit i nékolik aktivnich retranslacnich stanic. Pasivni retranslaci lze fesit odrazovou
deskou, nebo pomoci dvou parabolickych antén vzajemné propojenych ohebnym vinovodem. Pasivni
retranslace mize byt pouzita do maximalni vzdalenosti cca 500 m od jednoho koncového bodu spoje.

Dohled na provoz spoje ALCOMA AL10D MPS pomoci pocitace je plné kompatibilni
s dohledovym systémem spoji ALCOMA ASD. Dohled IP-STACK spoje podporuje mnozinu interne-
tovych protokoll véetné SNMP. Spoj fady AL10D MPS je mozno dohlizet ve vSech sitich podporuji-
cich protokol IP. Kompatibilita dohledového systému je zajisténa od ASD ver. 4.0 a vyssi.

v

VAROVANI. Vngjsi jednotka mikrovinného spoje obsahuje mikrovinny vysilag, ktery pii
A své ¢innosti predstavuje zdravotni riziko neionizujiciho zafeni. Je nebezpecné, pokud je vysi-

la¢ v provozu, divat se ptfimo do antény, ¢i zdrzovat se té€sné pied ni. Pfi veétSim vyzareném
vykonu se nebezpeci tmérné zvysuje. Neni dovoleno zapinat vysilac bez pfipojené parabolické anté-
ny. Pfi praci a pobytu u antény pfi zapnutém vysila¢i je nutno dodrzovat pozadavky Natizeni vlady
480/2000 o ochrané zdravi pted neionizujicim zarenim.

Stanice radioreléového spoje AL10D MPS se sklada ze tii hlavnich ¢asti. Jsou to :

1. Vnéjsi mikrovinna jednotka, ktera tvoii s anténou kompaktni celek, obsahuje:

0 Vfblok, ktery zahrnuje mikrovinny pfijimac, vykonovy nasobi¢ a oscilator fizeny fa-
zZovym zavésem.

0 Datovy blok, ktery zahrnuje modem, datové rozhrani E1, switch Ethernet 100/10, ob-
vod XPort a mikroprocesorem tvoieny dohledovy systém. Cely tento blok byl umistén
na jednu desku plosnych spojt (DPS) a tedy odstranéna fada propojovacich konektorti
a tim vyznamn¢ zvySena spolehlivost.

0 Napdjeci blok, ktery tvoii DC-DC meénice zajistujici napajeni celé stanice.

(Déle je vnéjsi mikrovinna jednotka v textu oznacovana pro zkraceni jen ODU - Outdoor unit)

2. Anténni soustava s parabolickou anténou, ozafovac¢em antény a uchytem ke stozaru.

3. Obvykle uzivana vnitini jednotka (IDU - Indoor unit) je u stanice AL10D MPS redukovana na
chranénou svorkovnici ALM3, ktera zajistuje ochranu pienosu dat zakaznika a napajeni stanice
proti piepéti a nadproudu atmosférického ptivodu.

Pro méné naro¢né odbératele byla vyvinuta zjednodusena svorkovnice ALM1, ktera je uréena
pro pripojeni spoje s pienosem pouze kanalu Eth 100/10 (vcetné¢ dat dohledu). Svorkovnice
ALMI1 neni vybavena ochrannymi obvody proti piepéti.

ODU lze ptipojit na mikrovinné parabolické antény typu ALCOMA AL1-10/MPS (J 0,35 m),
AL2-10/MPS (0,65 m) a AS120 (< 1,20 m). Pro pouziti v naro¢nych klimatickych podminkach
jsou tyto mikrovinné antény standardn¢ vybaveny OPN (ochranou proti namraze). Jednoduse odnima-
telna ODU je integrovana s anténni soustavou do kompaktniho celku.

ODU i CHS jsou chlazeny pfirozenou cirkulaci vzduchu. Neobsahuji tedy ventilatory, které
mohou z okoli pfisavat neCistoty a snizovat tak spolehlivost mikrovinného spoje.

Propojeni mezi chranénou svorkovnici a ODU je provedeno pomoci jediného stinéného kabelu
se 4 pary vodicli o impedanci 100 Q. Propojovaci kabel pienasi kromé zakaznickych dat i napajeci
napéti pro ODU a signaly dohledu ODU.

Standardn€ vyrabéna stanice ma pravostranné provedeni, kdy ODU a anténa pfi pohledu do
antény jsou na pravé stran¢ nosné trubky. Na zakladé pozadavku zakaznika je mozno dodat i provede-
ni pro levostrannou montéz. Uchyceni ODU zavisi na pouZité parabolické antén¢. Na obr. 29 + obr. 31
je znazornéna pravostranna montaz jednotlivych typd kompaktnich antén a jejich hlavni konstrukéni
rozmery (mefitka obrazkl nejsou shodna).

v

Vnéjsi jednotka (ODU) je zabudovana do celokovové skiiné. ODU je nalakovana bilou bar-
vou, ktera ji nejen chrani pfed extrémnimi teplotami, ale zejména prispiva k vytvofeni potiebné teplot-
ni rovnovahy uvnitt ODU.

Na obr. 32 jsou hlavni konstrukéni rozméry chranéné svorkovnice ALM3. Chranéna svorkov-
nice je umisténa do skiiné, ktera odpovida 19" standardu s vyskou 1U. Jeji konstrukce a vnéjsi plast’
jsou z pozinkovaného ocelového plechu. Do skiing Ize umistit chranéné svorkovnice pro tfi nezavislé
spoje, které maji i nezavislé ss napajeni +48 V. Takto se docili isporna montdz v misté s vice spoji.
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2 POPIS STANICE
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obr. 1: Blokové schéma stanice duplexniho spoje AL10D MPS

Uzivatelska data jsou pfipojena na chranénou svorkovnici pomoci standardnich konektort
RJ45. Tiistupiiova ochrana svorkovnice omezuje poruchy zplisobené piepétim a nadproudem, ktery




vznika v disledku ucinkti atmosférické elektiiny, respektive i primyslovych poruch. Chranéna svor-
kovnice obsahuje propojky, které podle volby zédkaznika umozni jeji optimalni uzemnéni a nastaveni.

Pomoci chranéné svorkovnice se také napaji cela ODU. Napajeni v rozsahu +36 V az +72 'V je
chranéno tavnou trubi¢kovou pojistkou T2,0 A. Pfitomnost napajeciho napéti je indikovana zelenou
diodou LED. Nap4jeci napéti je prenaseno do ODU ob&€ma pary vodic¢t pro linku El. Proto tato linka
musi byt pfipojena i kdyz ODU pracuje pouze v rezimu s Ethernetem.

Jako zdroj napdjeciho napéti je nutno pouzit sitovy napéjeci zdroj kategorie SELV dle CSN
EN 60950 ,,Informa¢ni technika- Bezpe¢nost zatizeni informacni techniky ...“.

Napajeci kabel ALM3 je pfipojen konektorem, ktery je priSroubovanim na chranénou svor-
kovnici a tak zarucuje pevné a spolehlivé spojeni.

Chranéna svorkovnice je s ODU spojena pomoci jediného stinéného kabelu, ktery ma 4 pary
vodicl. Tento kabel je jak na strané stinéné svorkovnice tak na stran¢ ODU pftipojen pomoci zafezava-
cich pasku ,,KRONE®“. Na obou stranach spojovaci kabel prochdzi Sroubovaci prichodkou a tak je
pevné prichycen ke skfini. Celkova délka spojovaciho kabelu a kabelu pfivadéjiciho data do chranéné
svorkovnice mize byt pro pienos Ethernetu rychlosti 10 Mb/s max. 200 m a pro pienos rychlosti 100
Mb/s maximaln¢ 100 m. Tyto délky jsou stanoveny a oveteny pro doporuceny kabel S-STP Cat. 7.
firmy ACOME. Svorkovnice ALM3 i ALMI jsou pasivni a délku kabelu je tfeba uvazovat od konco-
vého zafizeni uzivatele az k ODU.

Mechanické provedeni skiing vnitini jednotky predpoklada montaz do 19¢ zastavby. Umoznu-
je dostatecné pruznou volbu uspofadani vyvodi CHS bez dodate¢nych mechanickych tprav. CHS
umoziiuje privést spojovaci kabel s ODU na pfedni, resp. zadni panel. Zakaznicka data Eth a E1 a
napajeni lze privést pouze na predni panel. Podle pozadavkli zakaznika lze realizovat Gpravu a dodavat
uspotadani, které nejlépe vyhovi konkrétnimu uspofadani ve stanici, pfiCemz neni nutné aby uspota-
dani vyvodt v jedné skiini bylo shodné.

Rozsiteni chranéné svorkovnice na vice spoju Ize provést i u zakaznika podle popisu
v kap.3.2. V sadé pro rozsifeni u zdkaznika jsou dodavany vsechny potiebné komponenty (tiStény
spoj, mechanické dily i kabely).

Pokud chranéna svorkovnice nebude umisténa do skiiné 19" standardu a bude vyuzivan pouze
jeden z prenosovych kanalt, tj. Ethernet nebo E1, 1ze pouzit i zjednoduSenou verzi chranéné svorkov-
nice. Ta je umisténa do umélohmotné krabice rozméri 113,5x 100x 76,5. Pfepinani mezi kanaly je
provadéno propojenim pajitelnych propojek na DPS. Ostatni funkce jsou zachovany.

Na vstupu ODU je obdobna ptepétovd ochrana s oddélenim napajeciho napéti jako je
v chranéné svorkovnici. ODU je také vybavena packovym vypinacem, ktery umoziuje vypnout napa-
jeci napéti ptimo v ODU. Napajeci napéti oddélené v prepétové ochrané je ptfivedeno na spinané na-
pajeci zdroje. Cinnost zdroje ODU je indikovana &tyfmi zelenymi diodami LED. Zakaznicka data
prochazi muldexem, ktery k nim do jednoho datového toku ptidava data dohledu. Vysledna pfenosova
rychlost je 8 268 kb/s nebo 16 696 kb/s.

Vysokofrekvencni blok spoje se sklada z mikrovinného pfijimace a vysilace. Vysilaci ¢ast mi-
krovinného bloku se skladd z mikrovinného syntetizatoru, vykonového nasobi¢e a vystupniho filtru.
Mikrovinny syntetizator generuje kmitoctové modulovany signal na tfetinovém kmitoctu vysilaného
signalu, jeho kmitocet je stabilizovan pomoci PLL smycky, jejiz pfesnost kmitoctu urcuje krystalovy
oscilator na kmitoc¢tu 10 MHz. Modula¢ni kmitocet do syntetizatoru je veden z modemu.

Signal z mikrovinného syntetizatoru je veden do bloku mikrovinného vykonového nasobice,
kde je signal kmitoctové vynasoben a zesilen. Dale je signal z vysilace veden pies filtr vysilace do
mikrovinného cirkulatoru, odkud pokracuje dale do vysilaci antény.

Signal ptijaty anténou se vede pfes mikrovinny cirkulator do piijimaciho vinovodového filtru.
Tento filtr potlacuje pronikani rusivych signalt véetn€ signalu vlastniho vysilace do piijimace. Mikro-
vinny pfijima¢ obsahuje nizkoSumovy predzesilovac, smésovac, mikrovinny oscilator a mezifrekvenc-
ni zesilova¢. Ukolem piijimade je provést kmitoGtovou konverzi piijimaného signélu v pasmu 10 GHz
na kmitocet prvni mezifrekvence. Cely mikrovinny pfijimac je napajen po vystupnim kabelu do tuneru
na desce modemu. Po odpojeni koaxialniho kabelu u konvertoru je mozné se pfipojit pfimo na vystup-
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ni konektor konvertoru napt. pomoci méfice intenzity pole pii smérovani spoje. Demodulovany signal
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z modemu je dale veden do muldexu, kde se oddéluji uzivatelska data (Ethernet event. E1) a data do-
hledu. Uzivatelska data jsou opét pies prepétovou ochranu pomoci spojovaciho kabelu se 4 pary vodi-
¢l vedena do chranéné svorkovnice.

2.1 CHRANENA SVORKOVNICE (CHS)

211 Typ ALM3
Vstupni konektory

Napaijeci konektor na pirednim panelu

@-sD

Pipojovaci kabel pro tento konektor je ukoncen zasuvkou DSUB tvofenou télesem typu
3002W2CSXX99A10X, které je osazeno silovymi kontakty typ 132C10019X. Typové oznaceni od-
povida katalogu firmy CONEC.

Konektor RJ45 pro vstup uzivatelské linky Eth:

Zapojeni Piny | Popis

1 RX+ (TXHH

2 RX- (TXH)"
[ 4

e 3 |TX+  (RXHY

M 4,5 Impedan¢né zakonceno
6 TX-  (RX9)%

7,8 Impedancné zakonceno

Pozn.: *) Funkce AutoMDIX zajisti prohozeni RX a TX podle potieby.

Konektor RJ45 pro vstup uzivatelské linky E1:

Zapojeni Piny | Popis
1 <« +TX

JQUUUUUUQ[ > <« _TX

ﬁ 3 Stinéni TX

TIID 4 | RX
5 —>-RX
6 Stinéni RX
7 Nezapojeno
8 Nezapojeno




Vystupni konektory

Zatezavaci pasek ,,Krone pro linku Eth:

Oznaceni vodicu kabelu
Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP

1 1,2 nezapojeno - —V- ’ ---

ERN 3 +TX — oranZova la

EAN 4 -TX —> bila oranzové 1b

-

: 5 Stinéni TX stinéni oranzové stinéni S1

g 6 <« +RX zelena 2a

R 7 < —RX bila zelené 2b
8 8 Stinéni RX stinéni zelené stinéni S22

Stinéni S1+S4 je pro kabel ACOME S-STP Cat7 propojeno se zemi v kovové vystupni pri-
chodce

Zarezavaci pasek ,,Krone* pro linku E1

Oznaceni vodicii kabelu
Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
)| +TX — hnéda 3a
AN 2 -TX — bild hnédé 3b
f 3 Stinéni TX stinéni hnédé stinéni S3
g 4 <« +RX modré 4a
Y 5 < -RX bild modré 4b
EAN 6 Stinéni RX stinéni modré stinéni S4
B % 7,8 nezapojeno --- ---

Konektor ARK500/2 pro pfipojeni napajeni (Tento konektor je osazen pouze u var. D):

Zapojeni | Piny | Popis

ilZ) 1 |+ Napijeni =48V
2] 2 |- Napajeni=48 V
Indikace
Deska chranéné svorkovnice
LED Zkratka Vyznam
O G POWER Power ON — indikace zapnuti napajeni stanice
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obr. 2: Rozmisténi propojek na DPS chranéné svorkovnice ALM3

Jumper Poloha | Popis
JP1 A Stinéni paru vodi¢ia TX pro Ethernet je uzemnéno
B Stinéni paru vodict TX pro Ethernet je neuzemnéno
JP2 A Stinéni paru vodi¢d RX pro Ethernet je uzemnéno
B Stinéni paru vodi¢li RX pro Ethernet je neuzemnéno
JP3 A Stinéni paru vodi¢i RX pro El je uzemnéno
B Stinéni paru vodi¢t RX pro E1 je neuzemnéno
JP4 A Stinéni paru vodicid TX pro El je uzemnéno
B Stinéni paru vodict TX pro El je neuzemnéno

2.1.2 Typ ALM1

Pokud chranéné svorkovnice nebude umisténa do skiiné 19" standardu a bude vyuzivan pouze
jeden z ptenosovych kanald, tj. Ethernet nebo E1, lze v nenaro¢né aplikaci pouzit i zjednodusenou
verzi svorkovnice. Svorkovnice ALM1 je umisténa do umeélohmotné skiin€, jejiz hlavni rozméry jsou
na obr. 33. Zredukovanim rozmérii se dosahla uspornd montdz v misté i s n€kolika spoji. Svorkovnice

ALMI neni konstruovana pro venkovni montaz bez ochrany proti klimatickym vlivim.

Vstupni a vystupni konektory

Konektor RJ45 pro vstup uzivatelské linky Eth nebo E1 a konektor ARK500/2 pro piipojeni

napéjeni jsou zapojeny shodné s konektory pro CHS ALM3.




Vystupni konektor

Zatezavaci pasek ,,Krone pro linku Eth:

Oznaceni vodicii kabelu
Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 1002 4*ISTP
] 1 + napéjeni hnéda 3a
1 . S
— 2 + napéjeni bila hnédé 3b
EReY 3 — napajeni modra 4a
EAN 4 — napéjeni bild modré 4b
BAN 5 <« +RX zelena 2a
o~ 6 < —RX bila zelené 2b
8= 7 +TX — oranZova la
_ 8 -TX — bila oranzové 1b

Stinéni propojovaciho kabelu je propojeno se zemi v kovové vystupni prichodce

Propojky a indikace

Kontrolni
LED

Konektor pro
vstup
napajeni ODU

Prachodka
kabelu
napajeni

nJopjauoy
Asidod

Prachodka
spojovaciho
kabelu s ODU ) [ eines

_ ooy
Konektor " "
RJ45 Konektor Kro’ne Ochranna zeml
pro spojeni (8roub M4)
pro data Eth s ODU

Vyrobni
Stitek

Umélohmotny
kryt

|

II-U [>
J30
2552 B
<l 3| 6
1lm| O
z =
x >
w
©
Szl |2
il w
C[<[»] =
or
2 o
>3]
N N,
w I

@/00“413\

obr. 3: DPS svorkovnice ALM1

Na svorkovnici ALMI nejsou zadné propojky. Jedina zelend LED HI indikuje pfitomnost na-

pajeciho napéti.




2.2 VNEJSi JEDNOTKA (ODU)

2.2.1 Zakladni deska

Na zakladni desce ODU jsou integrovany bloky, které v predchazejicich verzich mély samo-
statné desky tisténych spoju. Jsou to:

Piepétové ochrany linek Eth a E1
Rozhrani Eth (10/100 Eth switch)
Rozhrani E1

Muldex

Modem 4FSK

Oscilator VCO

Mikroprocesor dohledu

Na zakladni desce ODU je umistén vypina¢ pro vypnuti napajeni celé stanice.

Vstupni konektory

Piny oznacené # u konektort ,,Krone* pro linku Eth a E1 nejsou standardné zapojeny. Je moz-
no zde vyvést dohledovy Ethernet oddéleny od zakaznickych dat. To je vyuzivano jen pro piimé pfi-
pojeni dohledového PC pfi ozivovani.

Stinéni S1 + S4 pro kabel ACOME S-STP Cat 7 je propojeno se zemi v kovové vstupni pri-
chodce.

Zatezavaci pasek ,,Krone* pro linku Eth (X23):

Oznaceni vodicu kabelu
Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP

1 ] 1# n. c. ---
g 2# n. c. --- ---
EAN 3 +TX — oranzova la
EAN 4 -TX — bil4 oranzové 1b

E 5 Stinéni TX stinéni oranzové stinéni S1
; 6 <« +RX zelena 2a
lian 7 <« —RX bila zelené 2b

_ 8 Stinéni RX stinéni zelené stinéni S2

Pro zjednoduseni popisu se v tabulce neuvazuje aktivni funkce AUTO MDIX.

Zatezavaci pasek ,,Krone“ pro linku E1 (X24):

Oznaceni vodici kabelu
Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 1009 4*ISTP

1 1 +TX — hnéda 3a
1N o

— 2 -TX —> bila hnédé 3b

AN 3 Stinéni TX stinéni hnédé stinéni S3

EAN 4 < +RX modra 4a

e

Y 5 <« -RX bila modré 4b

AN

Eary 6 Stinéni RX stinéni modré stinéni S4
ian T# n. c. --- ---

_ 8# n. c. --- ---




Vystupni konektor pfijimace

(pFipojeni "SMEROVANI") Konvertor Vypinag
napajeni ODU

Vyrobni &islo
zékladni desky ODU  feessim. 1][[/]/]/]] 215425

- il D | /
S & Wl [dentifikadni adresa “
ks $iind | i |11 1111|1751
e 5 _ dohledu ODU | . OQ : @ :
e i — i

RO RO

Mils.

Konektor pro pfimé pfipojeni #
dohledového PC pfi servisu |}

u\
WJ
Vstupni konektor P pojeni

Signaini diody
Ethernetu veo IDU

obr. 4: Otevicena ODU (bez ochranného krytu)

Konektor PFL10 pro piimé ptipojeni dohledového PC (X30):

Zapojeni Piny | Popis
1 DCD (OUT)
2 DSR (OUT) =DTR
10 9 3 RX (OUT)
B, &[] 4 RTS (IN)
@ o, 5 TX (IN)
=, B, i 6 CTS (OUT)
B m 7 DTR (pin spojen s pinem 2)
2 8 Nezapojeno
9 Signalova zem (GND)
10 Nezapojeno

Signaini diody
napajeni

Signalni diody stavu
Blikajici zelena = OK

Signalini diody
rozhrani E1

Signaini diody
Radio

Propojky pro
odpojeni ss
napajeni IDU

PFipojné pasky
"KRONE"

Konektor pro
pfimé napajeni
OoDU

Trubikové pojistky
2x 2,5 A na desce
zdroje

Ochranna zem (Sroub
M8 pod prachodkou)

10



Konektor ARK500/2 (X25) pro ptimé pfipojeni externiho napajeni ODU (pokud se nevyuzije napajeni
spojovacim kabelem):

Zapojeni | Piny | Popis

iz 1 + Napéjeni =48 V
Ap=
1D 2 — Napgjeni =48 V
O H1 (@) 000 S ID]
QO JH2
EI%HS E
(.
H4 O — 0 D N —
!/_\‘l 5] O e Ho0T
hedlily . 5 R
SW5 0 = O o
0 YA FC ] " [
HS[OT) @D 1 Fo g _|:|_@ 0 0
HerO 1= O [ [} @ H7[Q1 i gD%ID | ‘—D—‘ :—%l_m
_ = 00 :g%g 0 Y™g0on % (@] 00O H E
= s i M
=] 0 U U [eluP2 = HE
5 | il E pklO EDD =50 o g1l -
IEI I e 0 o | DD D%EII:I
DJPG 0 i JP5 DDDE HEH — O‘:' 0 =00p
s e =
o OLUS =k
eot o 28 —
1
B0 . g B n e
[e o]
|:| JP10 — g
- | XPort 0 . D
o, = .
T e g o S 0558 ——m
e 3 57 0] =[] = I
OO OO | = = )
] - = Tnnnal= R o
(]
=~ ~ N E: b ool
= =HH O U craom
Il clelie]ionm e I i<
Il g =
,,,,,,,, o B w—. ¢ W— oo =pauys
i ] DD DZD%D% s oo =
Ii X2 | x23 : %% ;:; Jp24 e D] O
O O Do A JP13 ﬁ==§\J g g
oo D00 g [ Pe-Tg BD S¥sgeer 0 (D4
S o[} 1= P LR ®
i §5"_ | X9 | | X8 | - O Eil:l:l:l:l:l:lg
_____ = ; |_| 0 |_| % I:I: A J 0
MPBASE 10 35 SW3 L] E =
132/157+02C 1 =00 00
ey T ® O o2 Bo
[ oo — 00 0
1 X30 i DE 0 ] (]} (|
! ! 0 DD O i = Ethj
iom EIE - I F ] oo
obr. 5: Propojky zikladni desky ODU
Indikace
Zakladni deska: Zdroj
LED Popis Vyznam
O G H1 +12V Indikace pro stabilizované vystupni napéti + 12 V
O G H2 +5V Indikace pro stabilizované vystupni napéti + 5 V
O G H3 -12V Indikace pro stabilizované vystupni napéti — 12 V
O G H4 -5V Indikace pro stabilizované vystupni napéti — 5 V
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Zakladni deska: Stav

LED Popis Vyznam

‘ R H5 RESET Signal reset je aktivni

O G H6 OK Blika = dohledovy systém aktualné neregistruje zadny chybovy stav.
Sviti / nesviti = dohledovy systém indikuje chybovy stav

Zakladni deska: E1

LED Popis Vyznam

Qc | H7 ON Kanal E1 je zapnut

Oy | H8 AIS Z linky E1 ptichézi signal AIS
‘ R H9 LOS Ztrata signalu z linky E1

Zakladni deska: Radio

LED Popis Vyznam

OY H10 16 Mbps Spoj je v rezimu pienosové rychlosti 16 Mbit/s

‘ R | H11 HIGH BER Zvysena chybovost na mikrovinné trase

‘ R | H12 LOW Q Nizka kvalita demodulovaného analogového signalu
‘ R | H13 FRAME LOSS | Ztrata ramcové synchronizace

Zakladni deska: Ethernet

LED Popis Vyznam
O G | H14 LINK MGMT | Je ustavena platna ethernetova linka pro XPort
O G | H15 LINK DATA Je ustavena platna ethernetova linka na uZzivatelském vstupu
OY H16 100 Mbps Ethernetova linka je v rezimu 100 Mbps
OY H17 FULL/COLL Sviti = ethernetova linka je v rezimu plny duplex
Blika = v rezimu poloduplex indikuje kolize na ethernetové lince

Pozn.: Indika¢ni diody H15, H16 a H17 se tykaji kabelové ethernetové linky, ne mikrovinné pfenoso-
v¢ trasy.

Propojky a spinace

Umisténi propojek a spinacii na zakladni desce je na obr. 5. Tyto ovladaci prvky jsou pristup-
né¢ po odmontovani zakladni desky z ODU. Propojky je nutné nastavovat zejména pfi dodatecném
doplnéni rozhrani pro ptenos E1. V b&zném provozu neni tieba nastaveni ménit, protoze stanice je
dodavana nastavena a odzkousena podle pozadavkd zakaznika.

Na obr. 5 jsou zvyraznény jumpery, které mohou byt zdkaznikem pouzity. V nasledujici tabul-
ce nejsou uvedeny nezvyraznéné jumpery, které¢ vétSinou slouzi jen jako méfici body, eventuelné pro
nastaveni ve vyrob¢ pfi testovani zakladni desky a pro uzivatele jsou bez vyznamu.

Jumper Poloha | Popis
JP3 ON Ptipojeni zalohovaci baterie (rozpojenim se provede jeji odpojeni)
JP12 = JPI15 A Zékladni deska neni osazena rozhranim E1 — pozn. ™)
B Zékladni deska je osazena rozhranim E1 — pozn. ")
JP16 + JP23 - - Odkladaci pozice pro nepouzité propojky (Funkéné zcela bez vyznamu).

Pozn.: ™) Vsechny 4 propojky (JP12 + JP15) musi byt nastaveny shodng.
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Spinace Poloha | Popis
SW5 ON | Hlavni vypina¢ napajeni ODU
SW2 tladitko | Reset — stisknutim se provede kompletni reset mistni strany mikrovinného spoje.
SW3 ¢&.1 | MGMT EN —viz pozn. %)
¢.2 | ANEG DIS - Autodetekce zakazana — on / povolena - off
&3 |HALF DPX — viz pozn. ©)
¢. 4 10 Mbps — viz pozn. **)

Pozn.: )

Neni li na konektor X30 (MGMT RS-232C obr. 4) pfipojen zadny RS-232 kabel, nebo je-li tam
ptipojen kabel se signalem RTS v logické 0(tj. RTS < -3 V), pak pfi poloze ON je pfes interni
3.3V sériové rozhrani propojen procesor a XPort a na rozhrani RS-232 je smycka z RXD na
TXD. V poloze OFF neni procesor s XPortem propojen, ale smy¢ka na RS-232 z{stava.

Je-li na konektoru X30 pfipojen RS-232 kabel se signalem RTS v logické 1(tj. RTS > +3 V),
pak vpoloze ON je krozhrani RS-232 pfipojen dohledovy procesor a v poloze OFF je
k rozhrani RS-232 ptipojen XPort.

#3)
Pti spinaci €. 2 v poloze OFF, tedy autodetekce zapnuta, se pomoci spinact ¢. 3 a ¢. 4 urCuji

druhy provozu, které jsou pii procesu autodetekce nabizeny linkovému partneru (tj. zatfizeni na
druhém konci kabelu). Plati tato tabulka:

¢. 3 | ¢ 4 | Nabizené rezimy

OFF | OFF | 100M/FD, 100M/HD, 10M/FD, 10M/HD
OFF | ON | 10M/FD, 10M/HD

ON | OFF | 100M/HD, 10M/HD

ON | ON |10M/HD

Pfi spinaci €. 2 v poloze ON, tedy autodetekce vypnuta, se pomoci spinaci ¢. 3 a ¢. 4 napevno
nastavuje druh provozu ethernetové linky. Plati nasledujici tabulka:

¢. 3 | ¢ 4 | Nastaveny rezim
OFF | OFF | 100M/FD

OFF | ON | I0OM/FD

ON | OFF | 100M/HD

ON | ON | 10M/HD

Nastaveni pracovniho rezimu napevno pouzijeme pouze v pripad€, ze je to z n¢jakého divodu
nutné. Jinak je vzdy vyhodnéjsi vyuzit autodetekce. Pfi nastaveni rezimu napevno se musi pro-
vést shodné nastaveni u obou linkovych partnerd. Je tedy nespravné na jednom konci kabelu na-
stavit rezim napevno a na druhém konci nechat zapnutou autodetekci

Vyse popsané nastaveni vlastnosti ethernetové linky pomoci spinaci €. 2, €. 3 a €. 4 Ize provést také
z dohledového programu ASD. V tomto pfipad¢€ se ponechaji spinace €. 2, ¢ 3 a €. 4 v poloze OFF.

Ve vétSin€ pripadl neni potiebné s spinacem SW3 nijak manipulovat, tedy nechame vSechny
spinace rozpojené. V ptipadé, ze ethernetovy kabel k linkovému partneru je velmi dlouhy (100 m i
vice) a s rezimem 100 Mbps jsou vzhledem k délce kabelu problémy, miizeme nastavit spina¢ SW3
¢. 4 do polohy ON a tim pfi autodetekci nabizet jen rezim 10 Mbps. U mikrovinného spoje 8 Mbps tim
nedojde k poklesu jeho propustnosti.

Na zakladni desce (obr. 4) jsou také umistény pajeci propojky (J1). Pti pouziti pfimého napa-
jeni ODU konektorem ARKS500/2 se jejich pferusenim oddéli externi napéjeci napéti od linky El a
tedy i od chranéné svorkovnice.
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Nastaveni vykonu

Na zakladni desce jsou umistény potenciometry PT1 a PT2, které jsou pouzity pro nastavovani refe-
rencni hladiny pro fizeni vykonu a indikacni hladiny pro hlaSeni poklesu vykonu. Tyto potenciometry
jsou ve vyrob¢ nastaveny podle pozadavki VO-R/14/12.2006-38 a neni mozné je pfestavovat.

Vniti'ni konektory
Konektor PWL04S (X5) pro piipojeni ptipravku PC Master I*C:

Zapojeni Piny | Popis
5. | 1 +5V
4 2 SDA — DATA I°C
3. 2 |SCL - Hodiny I’C
z: 3 EXTM - Deaktivace dohledového
1 procesoru
B U 4 Zem

Konektor PFL10 (X9) pro mikrovinny syntetizator (VCO):

Zapojeni Piny | Popis
| Ladici napéti
2 PLL OK — Uzaviena smycka PLL
mm 3 +5V
10 9
m, B[ 4 CLK
- 5 CS
¢ S 6 | DATA
D O
43 7 Zem
8, 8 8 +5V
9 +12V
10 |[-5V

Konektor PSL20 (X1) ptipojuje napajeci napéti do zékladni desky:

Zapojeni Piny | Popis
1 -5V
H 3 2,3 Zem
20 19
(| 4,5 |5V
18 17
E @ 6,7 +12V
16 15
P 8 -12V
14 13| | 9 - ' .
E O PWROK Napéjeci napéti je pod +18 V
12 "
IR 10 -12V
B B 11,12 |+12V
13,14 |+
o 3, 5V
& s 15,16 |+5V
BB o :
4 3 17 Referencni napéti pro hladinu +5 V
. n 18,19 |Zem
20 -5V
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Konektor PFL10 (X8) pro nasobi¢:

Zapojeni Piny | Popis
1 Zem
2 PWR REG Nastaveni vyst. vykonu
3 Zem
10 9
m, B ] 4 Detektor
BB 5 Zem
6 5 6 |-5V
O 3
43 7 Zem
B, 8, 8 +5V
9 Nésobi¢ 3x / 2x (prolog 0 /1)
10 +12V

Zalohovaci baterie

Na zakladni desce je umisténa v drzaku lithiova hermeticka baterie, ktera slouzi k zalohovani
paméti RAM a obvodu realného ¢asu.

Zalohovaci baterii CR1225 (J12,5x2,5 mm ; 3 V /42 mAh) je nutno vyménit pii poklesu pod
2,7 V. Zivotnost nové baterie pii vypnutém spoji (bez napajeni) je pii b&znych teplotach fadové jed-
notky rokt. Je-li spoj zapnut (tj. provozovan) je zivotnost baterie ddna pouze jejim samovybijenim.
Podle kvality baterie 1ze o¢ekavat Zivotnost vétsi nez 10 let.

Reset. tlacitko SW2

Zalohovaci baterie

Propojka JP3 pro moznost odpojeni
zalohovaci baterie pfi dlouhodobém skladovani.

obr. 6: Upevnéni zalohovaci baterie

Pii vymén¢ zalohovaci baterie je mozno pouzit i jiny typ baterie danych rozmérd s dostatec-
nou kapacitou. Pfepolovani baterie pfi vyméné je zabranéno konstrukei jejiho drzaku.

VAROVANI. Lithiové baterie je priméarni ¢lanek a nesmi byt dobijena z divodu jejiho moz-
A ného vybuchu a uvolnéni jedovatych latek. Likvidace lithiové baterie musi byt provedena
v souladu s platny-mi pifedpisy o likvidaci nebezpecnych odpadi.
UPOZORNENI. Vypnuti zdlohovaci baterie pomoci propojky JP3, nebo ndhodné zkratovani
pfi chybné manipulaci s deskou, ma za nasledek ztratu dat konfigurace ladéni, tirovné vysila-
ného vykonu, hodin realného ¢asu, masky a pfifazeni alarmu a historie alarmu. Je nutné znovu
provést inicializaci dat paméti RAM z programu ASD.
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2.2.2 Napajeci zdroj ODU (DC-DC ménic)
Napajeci zdroj je na vstupu jistén dvéma tepelnymi pojistkami T2,5 A.

Pojistky jisti zdroj:
Proti pfepolovani napajecich vodict.
Pojistky jsou umistény pod otvorem zakladni desky v pravé ¢asti skiiné ODU na desce napa-

o
jeciho zdroje (obr. 4). Jsou pfistupné po demontazi polyesterového skluzu a spojovaciho kabelu. Poly-

®
Proti piepéti tj. proti napeti mimo rozsah +72 V vzhledem k zemi na kterémkoliv z napajecich

vodict.
esterovy skluz se odstrani povolenim 2 Sroubi na zékladni desce ODU (obr. 8). Demontaz zakladni

desky ODU neni nutna.
Protoze k prepaleni pojistky mize dojit pouze v piipadé poruchy zafizeni, je nutné pied vy-

meénou pojistky odstranit poruchu.

| Tepelné pojistiy 2xT2,5A |

ANEG DIS &

HALF DPX
10Mbps ~

setting
EBHTEN [

obr. 8: Tepelné pojistky 2,5A na DPS zdroje
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Vystupni konektory
Konektor PFL20 na kabelu pro vystup napajeciho napéti.

Zapojeni Piny | Popis
1 -5V
o, d 2'a 3 Zem
19 20
OO 4,5 |+5V
17 18
O 9| 2
o d
I:;3 E:“ 9 NPOK — napéjeci napéti zdroje <18 V
[ o 10 |-12V
I% Dm 11,12 |+12V
08 13,14 |+5V
I:|5 De 15,16 |+5V
0 g 17 | REF — referencni napéti hladiny +5 V
0O g 18,19 | Zem
20 |-5V

Konektor PWLO02S slouZzi pro ptfipojeni napajeciho napéti pii ozivovani a nastavovani zdroje.

Zapojeni Piny | Popis
- 1 + Napéjeni =48V
.1 2 — Napéjeni = 48 V
2

Propojky
Na DPS zdroje nejsou zadné propojky.

Indikace

Na DPS zdroje neni zadna indika¢ni LED.

2.2.3 Rozhrani E1

xi ] x2
oo ]2 ©FB Qﬁ% o
il
L e
o8 O (_NS)@ gl o

obr. 9: Rozmisténi soucastek na desce rozhrani E1

Rozhrani E1 je integrovano na zékladni desce ODU. Pokud neni zdkaznikem pfenos E1 poza-
dovan, pfislusné obvody rozhrani E1 (vyjma indika¢nich diod LED) na zékladni desce nejsou osazeny.
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Dodatecné doplnéni pienosu El1 je mozno provést pfipdjenim modulu rozhrani E1 do pfipravenych
kontaktnich otvorti. Na obr. 5 jsou oznaceny J9 a J10. I kdyz samostatna deska rozhrani E1 ma indika-
ci stavu, vyuziva se indikace na zakladni desce.

Konektory

Deska rozhrani E1 je pevné spojena s deskou muldexu a nema zadné ptistupné konektory.

Propojky

Na desce rozhrani E1 nejsou zadné uzivatelem nastavitelné propojky.

Indikace
Deska rozhrani E1
LED Zkratka Vyznam
Oy | H1 AlS Z linky E1 pfichézi signal AIS
‘ R H2 LOS Ztrata signalu z linky E1

Pozn.: Tato indikace po montazi do zakladni desky neni videét.

2.2.4 Vfblok

Vysokofrekvenéni blok (viz obr. 1) tvofi:
e Mikrovinny syntetizator kmitoctd
e Mikrovinny vysila¢ s integrovanym pfechodem na vinovod
e Mikrovinny pfijimac s integrovanym piechodem na vinovod
e VInovodova ¢ast:
0 Sdruzovac
0 Mikrovinny vystupni filtr
0 Mikrovlnny vstupni filtr
0 VInovodovy cirkulator
V1 blok neobsahuje zadné nastavovaci a ladici prvky, které¢ by mél zakaznik pti provozu me-
nit.

Stanice AL10D MPS je pii vyrobé optimalné naladéna, nastavena a odzkouSena ve shod¢ se
zaruCovanymi parametry a pozadavky zakaznika. Pokud pozdéji po instalaci resp. po kontrole vznikne
pozadavek na pteladéni na jiny kanal resp. zménu konfigurace (kterou zafizeni umoziuje), je mozno
tuto praci provést pouze pomoci dohledového programu. Pieladovani do jiné ¢asti pasma vyzadujici
vyménu mikrovinnych filtri je mozno provadét pouze u vyrobce.
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3 POKYNY PRO INSTALACI

3.1 MONTAZ STANICE

VAROVANI. Radioreléovy spoj AL10D MPS je podle zédkona &.22/1997 vyrobkem na kte-
A ry se vztahuje nafizeni vlady ¢. 168/1997 (El. zafizeni nizkého napéti), nafizeni vlady

¢. 169/97 (elektromagneticka kompatibilita), zdkona ¢. 110/1964 (o telekomunikacich) a
zasady pravnich predpisti CR a norem, které obsahuji technické pozadavky na vyrobky.

Nosi¢ Skfinf Viko
ODU OoDuU ——_ ODU

PFidrzné Srouby
nosi¢e ODU M8x20

4 pfidrzné Srouby

zafice M4x10\ _ A E

Tésnici silikonovy
krouzek ©28x2

Vinovodovy 0% Ventil pro

PFidrzné Sroub
5 transformator vyrovnani tlaku

nosi¢e ODU M8x20

obr. 10: Montaz ODU (pravostranna montazZ, horizontalni polarizace)

Skiit ODU —e

Vinovodovy
transformator

Tésnici silikonovy
"O" krouzek v drazce

obr. 11: VloZeny tésnici krouzZek do vinovod. transformatoru

provadét alespon pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. ¢. 50/1978). Instalaci, sefizovani a udrzbu

musi provadét ve vyrobnim zavodé¢ vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5
vyhl. ¢. 50/1978). Proto také nasledujici kapitoly neobsahuji pracovni postup rozpracovany na jednot-
livé kroky.

f VAROVANI. Radioreléovy spoj AL10D MPS neni uréen pro uzivani laiky. Obsluhu musi
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3.1.1  Montaz anténniho systému

Anténni systémy stanic se pripeviiuji ke svislé ocelové trubce (s pruméry stanovenymi podle
tab. 9 na str. 45), ktera je soucasti piihradové konstrukce stozarti, nebo k jinym ocelovym konstruk-
cim, které jsou pevné spojeny se stavbou, na niz je stanice instalovana.

Anténni jednotka stanice nesmi byt instalovana na zatizeni staveb, které k tomuto ucelu neby-
lo zfizeno nebo upraveno.

Dovolené utahovaci momenty pro montaz:

Sroub a matice | Utahovaci moment
MI10 35 Nm
M8 17 Nm
M5 5 Nm
M4 3 Nm

Pfed montazi doporucujeme vSechny Srouby a matice namazat tukem.

Montaz drZiku antény

Napina¢ antény
pro
vertikalni smér

(0]5]V)

Pridrzné matice M10 (5 ks)
drzaku antény
(povolit pfi vertikalnim
smérovani)

-Co Ma

Zemnici Sroub M8
na dné jednotky

Pridrzné matice M10 (8 ks)
trmenu antény
(povolit pfi horizontalnim

smérovani)

Napinacé

[

antény
Nosna trubka [ pro horizontalni .
TR horizont.
nastaveni

obr. 12: Uchyceni drZaku antény AS120
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Anténa je standardné doddvana v pravostranném provedeni, kdy pii Celnim pohledu do antény je drzak
antény a ODU napravo od nosné trubky. Pfi zmén¢ na levostranny tchyt je nutno parabolickou anténu
odsroubovat od drzaku antény a otocCit jej o 180°. Pak zpét pfisSroubovat anténu tak, aby otvory pro
odvod zkondenzované vody v OPN antény sméfovaly dold. Spodni strana paraboly je oznaCena nalep-
kou ,,This side allways down*.

Zména na levostranné provedeni se provadi vzdy bez namontované ODU a pokud mozno na
vodorovné podlozce (stolu) odpovidajicich rozmért.

Matice tfmeni antény se utahuji pomoci klice 17.
Montaz zafice a nosice ODU

Zafi¢ antény a nosi¢ ODU tvoii se skiini ODU kompaktni celek. Pokud je zafi¢ dodan odd¢le-
n¢ je pred montazi ODU na nosi¢ anténni jednotky nutno zafic k ODU pfipevnit. U vyrobce je na skiin

ODU pfipevnén vinovodovy transformator, na ktery se pomoci 4 Sroublit M4x10 s plochymi a
s pruznymi podlozkami M4 zafi¢ pripeviuje (obr. 10).

/é’\
ﬁ\\x

VS N\
RN

Parsoles —XZ AN

Nosi¢ anténni jednotky

Sestavena Nosi¢
OoDU

-
A,/'I’Fmeny anténni

~” jednotky

PFidrzné Srouby nosice anténni
jednotky M8x30
s velkoploSnymi podlozkami

PFidrzné matice M10
trmend antény

obr. 13: MontazZ antény AL2-10/MPS

e (Odstrani se krytka vinovodu jak ze zafice, tak i z vinovodového transforméatoru.
e Do drazky vinovodového transformatoru se vlozi silikonovy ,,0* krouzek (obr. 11).
e Osadi se zafi¢ a Srouby M4 se dotdhnou. (Na natoceni zafiCe nezalezi).
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e Nosi¢ ODU se ptipevni na skiin ODU pomoci 4 Sroubti M8x20. Jak je znazornéno na obr. 10.
Orientace nosi¢e ODU zavisi na montédzi (pravostranné / levostrannd) a zvolené polarizaci
(horizontalni / vertikalni). V kazdém ptipadé viko ODU musi byt namontovano tak, aby otvor
na sténé vika ODU, ktery slouzi pro vyrovnani atmosférického tlaku a pro odvod zkondenzo-
vané vody, v provozu smétoval dolu.

dojit k poskozeni zafice. Zafi¢ antény je presny komponent s nimz je nutno zachazet se zvy-
Senou opatrnosti. Zejména pro AS120 doporucujeme uchopeni zatfi¢e vzdy na obou jeho
koncich. Jakékoliv poskozeni zatri¢e mize zplsobit nespravnou funkci celé antény.

2 UPOZORNENI. Pi montazi, respektive demontazi ODU miize pii neodborné manipulaci

Montaz ODU na anténu

v

e Na vngjsi jednotce (ODU) je pfipevnén nosi¢ ODU a zafi¢ antény.
e  ZAfiC se zasune pomoci stiedniho vodiciho krouzku do antény.
e ODU se zajisti pomoci 2 ptidrznych Sroubli M8x30 s velkoplosnymi podlozkami
Mechanicky musi byt upevnéni ODU s anténou dostatecné tuhé, aby zachytilo sily vétru ptiso-
bici na ODU a nedochézelo k rozsmérovani spoje. Tyto sily jsou dané piedev§im ¢elnim odporem
mikrovinné antény.

Skiin ODU se montuje vyvodem spojovaciho kabelu dolii (pii horizontalni polarizaci) nebo na
stranu (pii vertikalni polarizaci). Nikdy vyvodem spojovaciho kabelu nahoru. Otvor na stén¢ vika
ODU musi sméfovat dolu.

Eventualni demontaz ODU lze provést bez rozsmerovani spoje.

Pro snadné vytahovani ODU s anténni jednotkou na stozar je opatien nosi¢c ODU zavésnym

WV

na zavésnym lanovym okem.

Upozoriiujeme, e podle vyhlasky BU 324/90 sb. O bezpeénosti prace a technickych zafizeni
pti stavebnich pracich musi byt v pfipad¢ prace na stozarech a v jejich blizkosti pracovnik vybaven
ochrannymi pomtickami, zejména ochrannou pfilbou.

Po montazZi je nutné zkontrolovat pevné dotaZeni vSech spoji anténniho systému. Zvlaste
upozoriujeme na dotazeni tirmend anténni jednotky k nosné trubce antény a Sroubd zajist'ujicich verti-
kalni nastaveni.

3.1.2 Uzemnéni

s ohledem na vyboje atmosférické elektiiny. (CSN 33 4010 - Ochrana sd&lovacich vedeni a
zatizeni proti prepéti a nadproudu atmosférického ptivodu).
Nosna trubka ve stojanu nebo piihradovém stozaru musi byt uzemnéna ocelovym pozinkova-
nym dratem nebo médénym dratem o prifezu alespont 50 mm®.

f VAROVANI. Nosnou trubku, anténni systém a skiiti ODU je nutno fadn& propojit a uzemnit

Dale je nutno uzemnit skift ODU (nejlépe médénym lanem o prifezu 14 mm?, které je zakon-
¢eno kabelovym okem). Mosazny Sroub M8 s okem zemniciho lana se pfiSroubuje do oznaceného
otvoru na dn¢ ODU, ktery je umistény pod priichodkou spojovaciho kabelu.

Zemnici body mechaniky anténniho systému pro antény AL1-10/MP a AL2-10/MP jsou na
nosici anténni jednotky (obr. 29 a obr. 30). Zemnici body mechaniky anténniho systému pro anténu
AS120 na nosic¢i antény pod ukotvenim azimutalniho napinace (obr. 12) a na vyztuzovacich zebrech
antény (obr. 31).

3.1.3 Montaz spojovaciho kabelu

Pro spojeni ochranné svorkovnice a stanice AL10D MPS doporucujeme pouzit stinény kabel
firmy ACOME typ Cat 7 S-STP, resp. firmy Belden Wire typ Telco 100 W 4*ISTP, se 4 pary vodica.
Kabel je do skiin¢ pojitka veden pomoci té€snici prichodky, kterd zabraiuje pronikani klimatické vlh-
kosti z okoli a zarovenl vykazuje dostatecné stinéni nutné pro zachovani elektromagnetické kompatibi-
lity celého zafizeni.
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Spojovaci kabel nesmi byt mechanicky namahan. Zejména ve venkovnim prostiedi musi byt
chranén ohebnou elektroinstalaéni trubkou a pfipevnén tak, aby se mechanické namahani vyloucilo.
Doporucujeme pouziti elektroinstalacni trubky typu HFX 16 firmy Dietzel Univolt.

Pti montazi kabelu a jeho pripeviiovani je nutné dbat, aby vsude byla dodrzena hodnota min.
poloméru ohybu. Kritické misto, hlavné pro vertikalni polarizaci, je pii vystupu spojovaciho kabelu
z ODU.

Firma Alcoma kompletuje dodavky spoje upravenym kabelem fy ACOME typ Cat 7 S-STP.

Dodatecna vnéjsi izolace kabelu zvétSuje jeho klimatickou odolnost a také odolnost proti slune¢nimu
UV zéfeni.

Postup montaze kabelu fy ACOME typ Cat 7 S-STP.

(shodny pro chrianénou svorkovnici i ODU)

e Pomoci kfizového Sroubovaku se sejme viko chranéné svorkovnice (obr. 16) resp. se sejme
viko ODU (obr. 10).

e Na kabel se nasune prevlecna matice a tésnici prichodka. Vrchni PVC kryt kabelu se odstrani
od konce kabelu v délce 20 cm. Je nutno také odstiihnout vodici hedvabnou nit.

e Stinici opleteni se pon¢kud stahne a vodice se zkrati asi o 2 cm. Takto vytvofené presahujici
stinici opleteni se skrouti dohromady.

e Na kabel se navlece spodni podlozka, pérovy krouzek a vrchni podlozka (v uvedeném poradi)
a dorazi se na PVC kryt kabelu.

e Skroucené vrchni opleteni se rozmota a ponékud uvolni. Pak se pfetahne ptes podlozky navle-
ené na kabel a zkrati se u spodni podlozky (obr. 14). Zadny dratek stinéni nesmi spodni pod-
lozku ptesahovat, aby bylo mozné tésnici prichodku pfevlecnou matici na kabelu dobie
dotdhnout a tak celou prichodku utésnit.

Prehnuté vrchni opleteni Kontaktni pérovy
spojovaciho kabelu krouZzek Tésnici pruchodka

Vrchni podlozka Spodni podlozka Prevle¢na matice =~ PVC kryt kabelu

obr. 14: Montaz prichodky

e Stinéni jednotlivych pard se odstrani az k prehnutému vrchnimu opleteni.

e Kabel se provlékne télem prichodky, pfevle¢na matice se zasroubuje a dotahne se na doraz.

e Jednotlivé pary se podle barevného kodu (pro kabel Cat7 S-STP), resp. Cislovani (pro kabel
Telco 100 Q 4*ISTP), rozd¢li k vnitinim konektorim Krone, které jsou na DPS polepkou ba-
revn¢ oznaceny i ocislovany.

e Pomoci narazeciho noze pro konektory Krone se jednotlivé vodice pripoji. Izolace vodicu se
neodstrafiuje. Automaticky se béhem montaze profizne nozovymi kontakty konektorii. Zaro-
ven se pii montazi vodice automaticky odstfihnou na potiebnou délku. Odstfizené konce je
tieba odstranit. Proto musi byt délka jednotlivych vodi¢t dostatecna, aby pfi jejich zafezavani
do konektoru bylo mozno odstfizeny konec drzet v ruce. Jeho odstranénim se predejde moz-
nym porucham.

e Montaz kabelu se ukon¢i zpétnou montazi sejmutého vika. Pidrzné Srouby se kfizovym Srou-
bovakem opét dotahnou.
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Pokud je pouzit zdkaznikem jiny kabel nez doporuceny typ Cat 7 S-STP fy ACOME postupuje
se pfi montazi obdobné. Ma-li kabel pro kazdy par vodi¢t odd€lené stinéni, zapoji se stinéni podle
oznaceni na konektorech Krone. U kabelu kde je vyveden pouze jeden stinici vodi€ zapoji se stinéni na
libovolné misto pro pfipojeni stinéni.

U téchto zakaznikem zvolenych kabeltl je zejména nutné zajistit po montazi také odpovidajici
tésnost prichodky.

A UPOZORNENI V zadném piipadé neni dovoleno vysroubovat priichodku ze stény ODU.
Prichodka je hermeticky utésnéna a tato tésnost by se demontazi porusila.

CHS

obr. 15: Dokoncena montazZ spojovaciho kabelu Cat7 S-STP

3.2 ROZSIRENi CHRANENE SVORKOVNICE

Pro mista, kde je provozovano vice datovych spojit ALCOMA AL10D fady MP a MPS, nabizi
chranéna svorkovnice ALM3 ve standardnim rozméru 19 1U moznost pfipojeni az tifi nezavislych
stanic. Neni-li v§ak s vyrobcem dohodnuto obsazeni 2. a 3. pozice predem, je skiiit CHS pfi vyrobé
osazena pouze pro jedinou stanici a zbyvajici dvé pozice jsou neobsazené.

Konstrukce skiin€ byla zvolena s ohledem na snadné rozsiteni pro druhou a tieti stanici, aniz
by byl provoz jiz instalované stanice prerusen na delsi dobu a aniz by bylo nezbytné obsazenou stanici
odpojovat. Pro rozsifeni (doplnéni) volnych pozic je dodadvana sada CHS s typovym c¢islem
121/316*12A, ktera obsahuje veskeré potiebné dily. Chranéna svorkovnice ALM3 je kompatibilni se
vSemi diive vyrobenymi ODU rady AL10D MP a MPS, avsak jeji jednotlivé dily nejsou kompa-
tibilni s chranénymi svorkovnicemi vyrabénymi do konce 1.Q.2005.

Pokyny a doporuceni

Pro rozsiteni CHS plati veskera bezpecnosti opatieni, ktera se vztahuji k instalaci spoju, resp.
vnitinich jednotek ALCOMA, a ktera byla v jinych kapitolach jiz zminéna.

Aby byl ¢as odstaveni jiz provozovaného spoje co nejkratsi, doporucujeme mit vhodné piipra-
veny propojovaci kabel k ODU nové stanice a promysleno jeho pfipojeni.

Pracovni postup

e Pfed montéazi nutno odpojit (vypnout) vnéjsi napajeci zdroj.
e Po vyjmuti CHS z montazni skiin€ (stojanu) demontujte viko povolenim 6 Sroubit M3 o dva
az tii zavity(viz obr. 16) a nadzdvizenim zadni ¢4sti a posunutim viko sejméte.
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e Odstrante zaslepku celniho panelu (pozice svorkovnice se obsazuji postupné pfi pfednim a
hornim pohledu zleva obr. 17).

e Nejprve instalujte prachodku spojovaciho kabelu k ODU, napajeci konektor s propojkou, vy-
pina¢ a nakonec ptipevnéte desku plosnych spoji CHS péti Srouby M3 (vSe obsazeno v sad¢).

e Propojte napajeci vodice se spravnou polaritou podle kap. 2.1, resp.podle jiz instalované CHS.

e Piipojte ODU spojovacim kabelem podle kap 3.1.3 a zaviete CHS vikem opaénym postupem,
nez kterym jste ji otvirali.

e Po odzkouseni funkce celou chrdnénou svorkovnici namontujte zpét do 19 montazni skiiné.

Tyto 3 Srouby /

(a 3 symetrické na levé strang)

nutno povolit / % ﬁ /‘]J

Ptichytka do Otvory pro zadni montaz
19" zastavby —~— prichodky spoj. kabelu

obr. 16: Demontaz vika ALM3

Zemnici i 1 Napajeni 48 \V - "F% |Napajeni 48V s Napajeni 48 \/
bod IDU 1. spoje 2. spoje 3. spoje

obr. 17: PIné obsazena ALM3

3.3 PRED UVEDENiIM DO PROVOZU
Pted uvedenim spoje do provozu je uzivatel povinen se presvéd¢it, zda ma k disposici distri-
butorem potvrzené¢ doklady prokazujici bezpecny stav vyrobku.

Na zvlastni objednavku dodéava vyrobce ke spoji ,,Méfici a zkusebni protokol®, kde jsou uve-
deny zakladni elektrické parametry naméfené pii oZivovani a nastavovani spoje.
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3.4 PRISLUSENSTVI

K radioreléovym spojim AL10D MPS je mozno podle pfani zakaznika dodat veskeré piislu-
Senstvi potebné pro jejich montaz i servis:

e Spojovaci kabel
e Uzamykatelné montazni skfiné¢ 19* standardu
e Pro upevnéni anténnich systému a vnéjSich jednotek :
0 Vysoké a nizké stojany & 76 mm a & 102 mm.
0 Boc¢ni a vylozné uchyty
o Uchyty na sténu a sloupy
0 Specialni Gchyty podle pozadavkl zakaznika eventuelné podle potieby

Mechanické konstrukce vykazuji pozadovanou pevnost a tuhost i odolnost proti atmosférickym
vliviim a lze je pouzivat podle aktualni potieby.

METi¢ trovné signalu pro smérovani anténnich systémi
Napajeci ss zdroj pozadovanych vlastnosti

Ochranu proti piepéti k napajecimu zdroji

Kabely pro pfipojeni dohledového PC
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obr. 19: Pripojeni spojovaciho kabelu k ALM1
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4 INSTALACE RADIORELEOVEHO SPOJE

Instalaci radioreléového spoje AL10D MPS a jeho uvedeni do provozu miize provadét pouze
vyrobce nebo jim povéfena firma. Instalaci lze provést ptipojenim k elektrické siti, jejiz technicky stav
a zptisob ochrany pted urazem elektrickym proudem splituje podminky CSN 33 2000-4-41 a souvise-
jicich pfedpist. UZzivatelem musi byt ovéfeno, zda napéjeci napéti ODU souhlasi s vystupnim napétim
napdjeciho zdroje. Elektricky rozvod, ke kterému bude vyrobek pfipojen, musi byt ovéfen vychozi
revizi v souladu s CSN 332000-6-61. Pokud je nezbytn& nutné pouzit prodluzovaci kabely, musi byt
vedeny tak, aby se zabrénilo jejich poSkozeni, pfehiivani nebo moznym traziim obsluhy (zakopnuti).

Z divodi dosazeni vysoké provozni spolehlivosti, stability parametri a dlouhodobé zivotnosti
nesmi byt jednotky ani ve skiini umistény v blizkosti zdroju tepla nebo vody, prachu, vibraci apod.

Vn¢jsi jednotky ALCOMA neobsahuji Zadné nastavovaci a ladici prvky, které musi pfi uve-
deni do provozu zakaznik ménit. Jednotka je doddvana naladénéd a odzkouSend. Odstranéni eventual-
nich vad a poruch v zaruéni dobé provadi vyrobce nebo vyrobcem povéfena firma. Jakakoliv
manipulace s nastavovacimi prvky je zakazana. Jakykoliv neodborny zasah do zafizeni, zejména pak
manipulace s nastavovacimi prvky, ukoncuje zarucni dobu.

v

VAROVANI. Vngjsi jednotku i chranénou svorkovnici je nutno fadné propojit s ochrannym
vodi¢em a provést zemnéni vzhledem k vybojiim atmosférické elektiiny. (CSN 33 4010 -
Ochrana sdé€lovacich vedeni a zafizeni proti piepéti a nadproudu atmosférického piivodu).
Pted zahajenim provozu je podle pozadavkl uzivatele nastavena vstupni a vystupni impedance
linkovych signald pomoci zkratovacich propojek, které jsou piistupné po demontazi vnéjsiho krytu na
desce ochrany proti pfepéti. Piepojovani propojek smi provadét pouze pracovnici zaskoleni u vyrobce.

41 SMEROVANiI MIKROVLNNEHO SPOJE

Smérovani mikrovinného spoje se provadi nastavenim antén na maximalni troven piijimaného
signalu. Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét v horizontalnim i ve vertikalnim sméru
systematicky a velmi peclivé v n¢kolika postupnych krocich. Smérovani se provadi postupné na obou
stanicich spoje. Neni mozné ob¢ stanice smérovat soucasné.

LO [GHz]| f[GHz) G [dB] | NF (aB) |1

o310 0512 24 |3

Namélené hodnoty vEetné filtru phijimace a 1zolatoru \

..] Tabulka naméfenych
| hodnot konvertoru

3 . .
Vypinaé napajenl ODU

LIY.L

Vystup konvertoru
(misto pro pfipojeni méfice
urovné pfi smérovani)

obr. 20: Mikrovinny pfijimac¢ (konvertor)

Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét pii ustaleném slune¢ném pocasi (suchy
vzduch). Pokud se mohou na trase vyskytovat meteorologické vykyvy (dést, snih), které ptisobi nahlé

N

zmény urovné ptijimaného signdlu, je vhodnéjsi smérovani prerusit a vyckat na ptiznivejsi pocasi.
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Pti zahajeni smérovani musi byt protistanice jiz hrub¢ nastavena a zapnuta, aby bylo mozné
zachytit jeji signal. To je obtizné hlavné pii dlouhych spojich, kdy jsou pouzity antény s vétsim ziskem
a tedy 1 s uz§im vyzatovacim diagramem.

Smeérovani se provadi pomoci méfice urovng, ktery musi zajistovat ss napajeni konvertoru. Na
sttednim vodi¢i spojovaciho koax. kabelu musi byt pfitomno napajeci napéti v rozsahu 9V + 30V,
napajeci proud je zavisly na napéti a je cca 75 mA pfi 12 V. Pokud citlivost pouzitého méfice Girovné
nedosahuje alesponn —50 dBuV, je nutno pouzit predzesilovac. Pfedzesilovac se zapojuje mezi métic
urovné a konvertor a proto musi byt priichozi pro ss proud.

Vhodny méfic¢e trovné je napt. Sat Level Meter MC-360, resp. MC-650 fy Promax. Vhodny
predzesilovac je In-Line Amplifier FP-51 (20 dB 950+2400 MHz).

Postup smérovani:

e Té&sné pod spodni nosny tfmen antény namontovat pomocny timen, ktery zamezi sklouznuti
antény po nosné trubce béhem smérovani.

e Pomoci Sroubovaku s bitem PH3, nebo plochého Sroubovéaku se uvolni a sejme viko skiiné
ODU. (Srouby jsou neztratné). Kryci folie zdkladni desky se nesnima.

e Po sejmuti vika stanice se vypina¢em na zakladni desce vypne napdjeni stanice.

e Odpoji se spojovaci koax. kabel IF-RX na konvertoru a na jeho misto se pfipoji koax.kabel
meéfice urovng, ktery je zakoncen konektorem SMA a BNC. Konektor SMA je tieba dotahovat
opatrné, nejlépe pomoci momentového klice.

e Pokud nedostacuje citlivost zapoji se mezi konvertor a méti¢ irovné piedzesilovac.

e Podle frekvenéniho kanalu pfijimace, ktery je uveden na nalepce konvertoru uvniti stanice, se
nastavi pfijimany kmitocet IF-RX.

<
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/L

TV & SAT LEVEL METER

Vystup IF RX

Odpojeny
vystupni kabel

obr. 21: Pripojeni mérice irovné k ODU
Hrubé nastaveni

Hrubé nastaveni lze provést ,,od oka“ pomoci dalekohledu opfené¢ho o piirubu antény. Pti
Spatné viditelnosti, ¢i velké vzdalenosti je nutno pfedem pomoci kompasu urcit azimut nasmérovani.
Pozor! Piesnost méfeni kompasem omezuji zelezné konstrukce vézi. Hrubé smérovani by mélo mit
odchylku max. +£5°0d idealni spojnice antén.

Horizontalnim otaCenim antény o +30° od piedpoklddaného sméru se snazime zachytit signal
protistanice. Postupné se zméni vertikalni nastaveni a tak se provadi scanovani. Nedoporuc¢ujeme me-
nit oba smery soucasne.

Pti zahajeni smérovani musi byt protistanice jiz hrub¢ nastavena a zapnuta, aby bylo mozné
zachytit jeji signal. To je obtizné hlavné pii dlouhych spojich, kdy jsou pouzity antény s vétsim ziskem
a tedy 1 s uz§im vyzatovacim diagramem.

V ptipad€, Ze se nepodafi pifi dlouhych spojich zachytit signal protistanice, je vhodné pouzit
navadéci radiomajak. Tato situace vznika zejména pfi chybn¢, nebo nepiesné stanoveném azimutu.
Radiomajak umistény v blizkosti antény jedné stanice je v podstaté generator v pozadovaném pasmu
s vétsim vykonem a anténou s pomérné velkym uhlem vyzatovani. Zachyceni jeho signalu na protista-
nici je pak snadnéjsi (nepfesné nasmérovani vysilaci antény radiomajaku tolik nevadi). I pfi pouziti
radiomajaku je nutné stanovit azimut s piesnosti alespon 15°.
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Radiomajak s generatorem na pevném kmitoctu o vykonu 50 mW napdjeny z akumulatoru za-

rucuje dobu provozu vétsi nez 8 hod.

Jemné horizontalni smérovani

Uvolnit matice M10 vSech tfment nosice antény pomoci klice 17.

Otacenim parabolické antény o £15° se na pripojeném méfici Urovné nalezne hlavni a na za-
¢atku meéfeni, zejména u antény AS120, i oba postranni laloky vyzarovaci charakteristiky an-
tény.

Nastavit maximum trovné na hlavnim laloku.

Po nastaveni maxima urovné na hlavnim laloku se anténa dotaZzenim matic M10 tfmenti nosice
antény zafixuje v nalezeném sméru.

<3

Nosna
trubka Parabol.
anténa

Ptidrzné matice M10
timent anténni jednotky
(povolit pfi horizontalnim

smérovani)

Svorniky M8
elevace

Pomocny tfmen

obr. 22: Horizontalni smérovani

Vertikalni smérovani

Pozn.:

Uvolnit matice M8 fixac¢nich Sroubt drzaku antény. Fixacni Srouby jsou zajistény proti otaceni
a neni nutné je pridrZzovat. Pro antény 120 jsou pouzity Srouby M10.

Otacenim parabolické antény se na pfipojeném méfi¢i irovné nalezne hlavni a na zac¢atku mé-
feni, zejména u antény AS120, i oba postranni laloky vyzafovaci charakteristiky antény.
Nastavit maximum urovné na hlavnim laloku.

Po nastaveni maxima urovn¢ na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic fixacnich Sroubil
upevni v nalezené poloze.

Parabol. anténa

4 pfidrzné matice M8
nosice anténni jednotky
(povolit pii vertikalnim

smérovani)

Nosna
trubka

obr. 23: Vertikalni smérovani

Zakladni rozsah nastaveni vertikalniho sméru je £10°. Pro antény AL1-10/MPS (& 0,35) a

AL2-10/MPS (& 0,65) 1ze tento rozsah zménit na —10° + —25°, resp. na +10° + +25°. Zména se prove-
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de po demontazi celé anténni jednotky pootocenim svornikli M8 elevace o 10° v drzaku antény. De-
tailni popis je uveden v ,,Navodu na sestaveni anténni jednotky* v kap. 2.

Postup nastaveni horizontalniho i vertikalniho sméru je vhodné opakovat a presvédcit se, ze
bylo nalezeno skute¢né maximum vyzafovaci charakteristiky. Stejnym zplisobem dosmeéruje i anténa
na proté&jsi stanici. Pti horizontalnim smérovani je nutné zabranit sklouznuti parabolické antény dold
po nosné trubce.

Vyrovnani kolmosti nosné trubky

Vlivem nepfesnosti montaze nosné trubky se mulze stat, Ze neni pfesné kolma k zemskému
povrchu. Drzak antény dovoluje neptesnost v rozsahu £10° vyrovnat. Po uvolnéni 2 ptidrznych Sroubt
nosice anténni jednotky, je mozné pootoceni skiiné ODU a tim i pootoCeni vyzafovace. Je vhodné
jednu stanici nastavit podle vodovahy, ktera se polozi na ski¥int ODU. Druhou pak postacuje nastavit na
maximum piijmu.

R
Parabol.
/—\ Q anténa
d OoDU @ E E | |
Nosna b
trubka
@ == ~LJn
K@; O @) o  —
/ S

Ptidrzné Srouby M8 nosi¢e ODU
(povolit pfi vyrovnavani kolmosti)

obr. 24: Vyrovnani kolmosti

Odli$nosti pro anténu AS120 (& 1,20 m)

Pro dosazeni smérové stability a odolnosti proti vné€jSimu namahani je u této antény pouZzity
odlisny zptsob uchyceni oproti anténam & 0,35 a & 0,65 m. Kromé 4 pfidrznych tfrment je zde pouzit
tfmen horizontalniho nastaveni a napinace pro jemné nastaveni horizontalniho i vertikdlniho sméru
(obr. 12). Proto je nutno ptedchazejici pokyny doplnit takto:

e Pro vertikalni smérovani se povoluji Srouby vertikalniho nastaveni. Pro horizontalni smérova-
ni pak Srouby nosnych timent.

e Pro hrubé nastaveni pii smerovani antén se napina¢ horizontalniho sméru na jednom konci
(nejlépe u nosice ODU) odmontuje a anténa se sméruje bez né¢j. Timen horizontalniho nasta-
veni zlstava pevné dotazen a zamezuje sklouznuti antény po nosné trubce.

e Po hrubém nastaveni se namontuje horizontalni napina¢ tak, aby bylo mozné otacet anténou
symetricky od hrubé nalezeného sméru. Pokud je to nutné pfi docasném utazeni nosnych ti-
ment se natoci tirmen horizontalniho nastaveni a pak se namontuje horizontalni napinac.

e Otacenim napinacii se jemn¢ anténa dostavi v horizontalnim i vertikalnim sméru.

e Po nastaveni maxima urovn¢ na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic M10 ptidrznych
timent a Sroubt vertikalniho nastaveni zafixuje v nalezeném sméru.

Kontrola smérovani

e Cyklus vertikalniho a horizontalniho smérovani je nutné nékolikrat (nejméné 2x) opakovat,
aby bylo nalezeno skute¢né¢ maximum vyzarovaci charakteristiky.
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e Pro kontrolu spravného nasmérovani je vhodné spocitat uroven signalu, jaka ma byt méficem
urovn¢ nameéfena. Maximalni pfipustnd odchylka vypoctené a namérené urovné signalu je £3
dB. Pokud je zaporna odchylka vétsi je nutné spoj dosmérovat

e Zkusebn¢ vypnout protistanici a tak se presvédéit o spravném nasmérovani.

e Pfi vypnuté protistanici zkontrolovat firovenl ruseni na pifijimaném kanalu a na kanalech sou-
sednich.

Preladéni | Min. odstup
0 MHz 15 dB
+7 MHz 15dB
+14 MHz 10 dB
+21 MHz 0 dB

e Odpojit mefic arovng, pripojit koax. kabel do konvertoru a zapnout napajeni stanice.

e PtiSroubovat viko ODU ventilem dolti a pfekontrolovat dotazeni vSech matic. Odmontovat
pomocny timen.

e Pro moznost nasledné kontroly je vhodné v§echny namétené udaje zapsat.

Castou chybou pfi smérovani antén je nasmérovani na postranni lalok antény. Anténa pak mi-
ze vykazovat ostré maximum, ale uroven signalu je o cca 20 dB niz§i. Proto je tieba pii smérovani
anténou pootacet o uhel alespoit £10° v horizontalni i ve vertikalni rovin€ a zachytit hlavni lalok a oba
postranni laloky vyzafovaciho diagramu antény. Je nutné si uvédomit, Ze vyzarovaci diagram antény je
prostorovy a pii chybném nastaveni v jednom sméru (napi. vertikalnim) 1ze v druhém sméru zachytit
pouze postranni laloky, které jesté vlivem pomért na trase nemusi byt shodné.

Vyzaiovaci charakteristiky parabolickych mikrovinnych antén jsou uvedeny v meéticich proto-
kolech pro homologaci antén ALCOMA. Na vyzadani poskytne ALCOMA kopie téchto protokolt.

4.2 KONTROLNi VYPOCET

Pro vypocet urovné na vystupu piijimaci antény, tj. na vstupu mikrovinného pfijimace, plati
nasledujici vztah :

Pi,[dBm] = Py [dBm] + Ganv[dB] + Ganepe[dB] — Ao[dB]

kde je:
P,ys[dBm] vysilany vykon protistanice
Ganv[dB] zisk vysilaci antény
Guaner[dB] zisk pfijimaci antény
Ay[dB] utlum volného prostiedi.

Pro utlum volného prostiedi pti dobrych klimatickych podminkach (bez desté a mlhy) plati vztah:
Ao[dB] = 92,44 + 20 log( d[km] * f{GHz] )
kde je:
d[km] vzdalenost mezi anténami
f{GHz] pouzity kmitocet.

Vztah pro utlum volného prostiedi pii pouziti stfedniho kmitoc¢tu 10,45 GHz lze zredukovat
tak, Ze s dostate¢nou ptesnosti plati v pasmu 10,3 az 10,6 GHz:

Ao[dB] = 112,82 + 20 log(d[km]).

Po dosazeni do plivodniho vzorce za pfedpokladu, Ze vysilany vykon protistanice je Py =
3 dBm, dostavame:

Pio[dBm] = Ganev[dB] + Gane[dB] — 109,82 — 20 log(d[km]).

33



Pro uroveil vykonu na vystupnim konektoru pfijimace:
Piprx[dBm] = Pi,[dBm] + Gyon[dB]
kde je:
Pi,[dBm] vykon na vystupu pfijimaci antény.
Gyonv[dB] zisk mikrovinného pfijimace (konvertoru)

(Zmetené hodnoty zisku a Sumového ¢isla konvertoru jsou uvedeny na nalepce uvniti ODU).

Udaj na méfici urovné jsou cejchovan v hodnotach dBuV/ 75 Q a je tedy nutny piepocet :

Pméf[dBuV] = PIF_Rx[dBm] + 108,75

Hodnota 108,75 je konstanta pro pfepocet dBm na dBuV/75 Q, ve kterych jsou doporucené
métice irovné cejchovany.

Pro orientaci byla vypracovana tab. 1, ktera udava teoretické hodnoty vykonu na vstupu kon-
vertoru vyjadiené v dBuV. K uvedenym hodnotam nutno pfi¢ist zisk konvertoru G[dB] respektive i
zisk piipojeného predzesilovace A[dB], abychom dostali hodnoty P,x[dBuV], které udava meéfic
urovng.
V tabulce jsou vyznacena:
e Pole pod plnou ¢arou maji rezervu na unik < 20 dB (pro ptenos 8 Mb/s, kdy prahova citlivost
konvertoru je typ —82 dBm pro BER = 10°).

e Pole pod ¢arkovanou ¢arou maji rezervu na unik < 20 dB (pro pfenos 16 Mb/s, kdy prahova
citlivost konvertoru je typ —79 dBm pro BER = 10°°).

P,.[dBm] 3 3 3 3 3
Antény O[m] 035+035 | 035+0,65 | 065+0,65 | 065+120 | 120+120
GudB] 27427 27434 34434 34+40 40+40
d[km] P, [dBuV]
0,2 67 74 81 87 93
0,3 63 70 77 83 89
0,5 59 66 73 79 85
0,7 56 63 70 76 82
1 53 60 67 73 79
1,5 49 56 63 69 75
2 47 54 61 67 73
3 43 50 57 63 69
5 39 46 _ 53 59 65
7 36 8 50 | 56 62
10 33 40 47 53 59
15 29 36 43 49 | 55
20 27 34 41 47 53
30 23 30 37 43 49
50 19 26 33 39 45

tab. 1: Urovné vykonu na vstupu Konvertoru
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4.3 ZMENA POLARIZACE

Zmeénu polarizace lze provést bez rozsmérovani spoje pouhym oto¢enim ODU o 90°, které se

provede takto:

Vysroubuji se pfidrzné Srouby ODU a cela jednotka se opatrn€ vysune z drzaku antény.
Pomoci kiiZzového Sroubovéaku se sejme kryt ODU

Vysroubuji se 4 Srouby imbus M6, které ptipevituji ODU k nosnému plechu ODU

ODU i se zéficem antény se pootoc¢i o 90°. Smér otaceni nerozhoduje. Avsak pro horizontalni
polarizaci musi vyvod spojovaciho kabelu smétovat doll a pro vertikalni polarizaci na stranu.
ODU se ptipevni zpét Srouby imbus M6 k nosnému plechu a viko ODU se namontuje tak, aby
v provozu ventil na boku vika smétoval dolt.

Pomoci stiedniho vodiciho krouzku se ODU zasune do antény

Zasroubuji se pridrzné Srouby ODU

Pouzivanou polarizaci pro levostrannou i pravostrannou montdaz ODU lze urcit podle polohy

vyvodu spojovaciho kabelu. Pokud smétuje dold, pouzita je polarizace horizontalni, pokud sméfuje na
stranu, je pouzita polarizace vertikalni.

Pravostranna montaz Levostranna montaz

Horizontalni polarizace. Vertikalni polarizace Horizontalni polarizace Vertikalni polarizace

obr. 25: Nastaveni polarizace u stanice AL10D MPS

4.4 MERICi SMYCKY

Pro kontrolu pfenosové funkce spoje, kontrolu uzivatelskych signali a méfeni chybovosti je

mozné uzavirat na spoji métici smycky, ale pouze na uzivatelské lince E1. Moznosti uzavirani méfi-
cich smy¢ek jsou uvedeny na obr. 26. Povely dohledu lze zadat tyto smycky:

Smycky z uzivatelského rozhrani zpét do uzivatelského rozhrani (z linky do linky) na blizké i
vzdalené stran¢ spoje. Povel pro tuto smycku provadi automaticky rozpojeni navaznych dato-
vych tokd, které je na obr. 26 znazornéno kiizkem na vystupu.

Smycky na rozhrani E1 pro signal z multiplexeru (pfes radio) na blizké i vzdalené strané spo-
je. Povel pro tuto smycku provadi automaticky rozpojeni navaznych datovych tokd, které je na
obr. 26 znazornéno kiizkem na vstupu.
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Vysvétlivky zkratek:

LLLB Smycky na vstupu
RLLB  uzivatelské linky E1

LRLB  Smy¢ky na uzivatelské "@’

RRLB lince El pfes radio

LRx Smycka na uzivatelské
Loop lince E1 pies mikroviny U L
=4 N
(Z)" FTX m FRX FRX m %
gz 4 X
s LRx | 3.3
3. Loop D 0
Q Q
® S
A Y o
MW MW MW MW ®
vysilaé prijimac¢ prijimac¢ vysilaé
Modem <J |—> Modem 4f
Rozhrani E1 Rozhrani E1
% X -
Linka L R Muldex | 10/100 Eth 1) inka Prka 107100 Eth | pigex RR RL Linka
E1 LB LB Eth+E1 switch Eth Eth switch Eth+E1 LB LB E1
—p -
1 \ V4 |-
| [a) (o) Lol

obr. 26: Mérici smycky na spoji AL10D MPS

e Smycku na mikrovlnach na blizké stran¢ pomoci preladéni oscilatoru vysilace na kmitocet pfi-
jimace. Povel pro tuto smycku provadi automaticky vypnuti vysilaného vykonu vzdalené sta-
nice, které je na obrazku znazornéna kiizkem. Tak je zamezeno interferenci signalu z mistni
strany spoje a signalu vzdalené stanice. Vzdalena stanice je stale na piijmu a zacne vysilat po
zachyceni signdlu z mistni stanice tj. jakmile oscilator vysila¢ mistni stanice je pteladén zpét
na kmitocet vysilace. Vzdalena stanice automaticky zapne vysila¢ po uplynuti 5 min. a opét
navaze spojeni. Tim je zajist€éna moznost obnovy spojeni i pii chyb& obsluhy. Smy¢ku na mik-
rovinach nelze uzavirat na vzdalené strang, protoze by doslo k pferuseni spoje a vzdalenou
stanici by nebylo mozno z mistni strany spoje vice ovladat.

Smycky se zadavaji povely, jak jsou popsany v ptirucce ,,Systém dohledu mikrovinnych spoji
AL10D MP a MPS*. S pomoci dohledového PC je mozno programem ASD zobrazit kompletni infor-
maci o stavu spoje a pripadn¢ zadavat povely pro zménu konfigurace spoje i uzavieni smycek.

4.5 PRIME PRIPOJENi DOHLEDOVEHO PC

Normaln€ probiha komunikace dohledového PC se stanici AL10D MPS pomoci pienosu dat
(protokol TCP/IP) ptes sit’ Ethernet, v niz jsou pfenaseny jak uzivatelska data, tak dohledové ramce.
Pokud toto spojeni nelze realizovat je mozné piipojit dohledové PC, na némz je instalovan a bézi do-
hledovy program ASD pfimo k ODU pftes rozhrani RS-232. Konektor PFL10 tohoto rozhrani je umis-
tén na zakladni desce ODU. Ke konektoru je pfistup po demontazi vika skiiné ODU. Na tento
konektor jsou ptivedeny standardni signaly se signalovou trovni rozhrani RS-232, pfi¢emz signalova
zem tohoto rozhrani je galvanicky spojena se zemi ODU.

K pfipojeni Ize pouzit kabel zapojeny podle nasledujiciho obrazku:

36



OoDU
AL10D MPS

Seriovy port

na PC
oco N
DSR H»-O 1 :
> 05 Dohledove PC
02 A
RTS o7 | &
TX o3 g
038
CTS i I Q
—————— — ~\-F—-——-09
______ _7 —O05
GND \__——)
Pozn.:
Spicky 7-4 a 8-9 mohou, ale nemusi

byt kabelem spojeny.

obr. 27: Primé piipojeni dohledového PC

Pokud je kostra PC galvanicky spojena s napajeci siti, pfimé pfipojeni dohledového PC do
ODU se nedoporucuje. S ohledem na mozné pronikani rusivych signald z jednotky ODU do napéjeci
sit¢ a naopak je pripustné pouze nouzove a na velmi kratkou dobu.

Pro servisni ucely je dodavan kabel zakonéeny na jedné strané konektorem Cannon 9F a na
druhé stran€ konektory Cannon 9M a PFL10, ktery propojuje signaly DCD, RX, TX, DSR, DTR, RTS
a CTS. Kabel je urceny pro doc¢asné propojeni dohledového PC s dohledovym procesorem v ODU.

Minimalni 4 dratové propojeni vyzaduje signaly RX, RTS, TX a signalovou zem, tj. zapojeni
pina €. 3,4,5a09.

5 POKYNY PRO PROVOZ

51 PROVOz
Radioreléovy spoj AL10D MPS nevyzaduje pii provozu trvalou obsluhu ani udrzbu.

Radioreléovy spoj AL10D MPS muize byt pii provozu dalkové dohlizen program ASD, ktery
je uréen k fizeni a diagnostikovani radioreléovych spoji ALCOMA za pomoci externiho pocitace PC.
Veskeré aktualni stavy, udalosti a povely jsou zobrazovany v jednotlivych oknech v usporadani dle
jednotlivych funk¢nich celkti nebo vyznamu (okno lokalni stanice, historie alarmt, konfigurace stani-
ce atd.). Dohledovy systém umozinuje diagnostikovat mikrovinny spoj, a to jak mistni, tak i vzdaleny
konec spoje. Pro vlastni pfenosovou funkci spoje neni dohledovy systém nezbytny (spoj lze provozo-
vat 1 bez prvkl dohledu). Dohled vSak poskytuje diagnostické moznosti, které zjednodusuji kontrolu
spravné funkce spoje, ¢i lokalizaci ptipadné zavady (). Detailni popis a pouziti dohledového programu
ASD je v samostatné piirucce.
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PN ASD - TCP/IP [192.168.1.238] =lolx|
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obr. 28: Hlavni okna programu ASD

Podle CSN 33 1500 se doporucuji pravidelné revize a kontroly bezpedného stavu 1x za 24 mé-
sicti (viz kap. 6). Revize a kontroly se doporucuje svéfit odbornému servisu dodavatele.

5.2 MIMORADNE STAVY
Mimotadné stavy, jako je nadmérné zahtivani, poskozeni ptivodni $iiliry zdroje, vyliti tekutiny
do jednotky, poSkozeni krytu, pad jednotky a ptipadé dalsi neobvyklé jevy (jiskfeni, koufeni), mohou
ohrozit bezpec¢nost osob i majetku. Proto je nutné jednotku ihned odpojit od napajeni a piedat ke kont-
role odbornému servisu.
Desky ODU jsou napajeny bezpecnym stejnosmeérnym napétim.
VAROVANI. Osobam bez patiiéné elektrotechnické kvalifikace neni dovoleno manipulovat
s napajecim zdrojem bez jeho predchoziho odpojeni od napajeni. Uvnitf je Zivotu nebezpecné
napéti. Instalaci, sefizovani a udrZzbu musi provadét ve vyrobnim zavodé¢ vyskoleny pracov-
nik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl. ¢. 50/1978).

5.3 OPRAVY
f UPOZORNENI. Opravy, nastavovani a ladéni smi provadét pouze odborna elektrotechnicka

firma, jejiz pracovnici byli vySkoleni u vyrobce, podle servisniho navodu pro mikrovinny
datovy spoj AL10D MPS. Otevieni krytl, poruSovani plomb a neodborné zasahy jsou obslu-
ze zakazany.

Po kazdé opravé vyrobku nebo zjisténi mimoiadného stavu musi byt provedena prokazatelna
kontrola bezpe¢ného stavu vyrobku. O kontrole musi byt proveden zdznam s podpisem povérené oso-
by. Tento zaznam musi byt piedan s opravenym vyrobkem uzivateli. Kontrolu smi provadét osoba
s odbornou zptisobilosti alespon podle § 5 vyhl. ¢. 50/1978 (pracovnik znaly).

5.4 UKONCENi PROVOZU - LIKVIDACE

Vyrobek je z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi zatazen do kategorie rizikovych elektrotech-
nickych predméti. Po skonceni Zivotnosti je vyrobek povazovan podle zak. ¢. 7/2005 (zédkon o odpa-
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dech) za elektronicky odpad a jako takovy musi byt piedan do urcenych zatizeni, ktera provadi recyk-
laci vyslouzilych elektronickych vyrobkii. Vyrobek nesmi byt likvidovan jako smésny komunalni od-
pad. Firma ALCOMA ma uzavienou smlouvu o likvidaci elektronického odpadu se spolecnosti
SAFINA a.s.

Ve shodé s vyhlaskou ¢. 352/2005 §8c je na vyrobnim S§titku, ktery je nalepen pfimo na kaz-
dém zafizeni, uveden graficky symbol pfeskrtnuté popelnice, upozoriujici na povinnosti spojené
s likvidaci elektronického odpadu.

Ptepravni obal vyrobku je zhotoven z bézného recyklovatelného materialu (papir, polyetylén)
a je 1 takto podle CSN 77 0052-2 nalepkou oznacen.

5.5 KOMPATIBILITA SPOJU AL10D MPS SE STARSIMI SPOJI AL10D MP

vvvvvv

jum AL10D MP8 a MP16 disponuji fadou vylep$eni. Na jednom spoji mohou tyto stanice spolupraco-
vat a vlastnosti spojeni jsou pak dany vlastnostmi stanic AL10D MP8 nebo MP16.

e Pfi provozu musi byt na stanici AL10D MPS pfenosova kapacita nastavena shodné
s pfenosovou kapacitou protistanice AL10D MP.
e Ve stanici AL10D MPS nesmi byt nastaveno omezeni pienosové rychlosti pro kanal Etherne-
tu.
Pro uplné vyuzivani vSech novych funkci spoji MPS vsak vzajemné kombinace nedoporucu-
jeme.

Neni moznd spoluprace téchto stanic se stanici spoje AL10D ME.

5.5.1 Zaménitelnost — chranéné svorkovnice

Chranéna svorkovnice je oboustranné kompatibilni. Pro vyuzivani pfenosu dat pres rozhrani
E1 musi byt touto moznosti jiz od vyrobce vybavena.

5.5.2 Zameénitelnost ODU

ODU spojit MPS doznala nejrozsahlejsich zmén a vylepseni na celém spoji. Jeji kompatibilita
je omezend, avSak je mozna pfi splnéni nasledujicich podminek:

e Zaménit mozno vzdy pouze celou skiit ODU. Zaména jednotlivych obvodut (tj. zdroje, dato-
vych a mikrovinnych obvodi) NENI PRIPUSTNA.

e Nova ODU MPS muze byt bez Uprav pouzita na anténnich systémech spoji MP8 a MP16
pouze v piipad¢, Ze nosi¢ ODU MPS bude nahrazen nosi¢em z fady MP (véetné spojovaciho
materialu). Viz obrazek 40. Obracena zaména je rovnéz mozna pii dodrZeni opa¢ného pfistu-
pu. Nosi¢ AL10D MPS jde pouzit na ODU MP. Musi do skiin€¢ ODU dodatecn¢ vytiznout
¢tyfi maticové zavity M8 pro uchyceni k nosi¢i ODU.

5.5.3 Zameénitelnost anténnich systéma

Anténni systémy MPS, respektive stanice vybavena timto systémem, muze pracovat ve spoji
proti stanici vybavené jakymkoliv z anténnich systémi fady MP. Avsak jen za piedpokladu, ze jsou
dodrzeny podminky parametrti spoje a podminky uvedené vyse pro instalaci ODU.

_ Zaméena jednotlivych dild anténnich systemd AL1-10/x (& 0,35 m) a AL2-10/x (& 0,65 & m)
NENi PRIPUSTNA.

Anténni systém AS 120 je pro obé generace spoju totozny a rovnéz jeho jednotlivé dily.

5.6 MANIPULACE S DESKAMI
2 UPOZORNENI . Pi jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, propojkami na deskéch &i

ptipojovacimi konektory desek a moduliit ODU je tfeba zachovavat nasledujici zasady:
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6

Zatizeni obsahuje soucastky citlivé na elektrostaticky na-
boj. Tento naboj, byt by se jednalo pouze o naboj lidského
téla, mize tyto soucastky znicit, vazné poskodit nebo snizit
jejich zivotnost a spolehlivost.

Pti jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, propojka-
mi na deskach ¢i pfipojovacimi konektory desek a modulii
(netyka se zcela konektort uzivatelskych linek, které¢ maji
vlastni dopliitkovou ochranu) je tieba zachovavat maximal-
ni opatrnost, ptipadny elektrostaticky naboj pfedem vybit
dotykem s kostrou skiin¢€ a zejména se vyvarovat pfimému = Naramek
dotyku Spicek konektoril a propojek rukou. e dlozk
Deska by méla byt bud’ zapojena v zafizeni, nebo ulozena

v ochranném antistatickém obalu. Dobu nutnou pro pfemisténi mezi zafizenim a ochrannym
obalem je tfeba zkratit na minimum a pfi manipulaci pouZzivat ochranny naramek spojeny vodi-
v¢ s kostrou zatizeni. Rovnéz piipadny povrchovy naboj ochranného obalu je tfeba predem vy-
bit. Pro tuto manipulaci je vhodné pouzivat napt. piipravek 3M typ 8501, ktery navic
predstavuje antistatickou pracovni plochu a poskytuje popf. i tlozny prostor pro transport. (Sou-
¢asti tovarné vyrabénych pripravki je i podrobny navod k spravnému pouzivani.)

Desky ODU nejsou konstruovany na odpojovani a piipojovani pii zapnutém napajecim zdroji.
Z tohoto divodu je bezpodminecné nutné pred jakoukoliv ¢innosti vZdy vypnout napajeci zdroj
vypinacem umisténym na bloku ochran. TotéZ plati i pro rozpojovani a zapojovani konektoru
spojovaciho kabelu propojujicim chranénou svorkovnici s ODU.

Vodivé spojeni
s kostrou

KONTROLA BEZPECNOSTI

Kazdy vyrobeny datovy spoj AL10D MPS je v ramci vystupni kontroly prohlédnut a prome-

ten podle CSN 33 1500 (Revize elektrickych zafizeni). Z hlediska normy CSN 33 1610 je ODU radio-
reléového spoje AL10D MPS elektrické zatizeni skupiny B (spotfebi¢e pouzivané ve venkovnim
prostoru), napajené zdrojem SELV (Safety Extra-Low Voltage) a uvniti jednotky se napéti vyssi nez
SELV nevyskytuje. Jednotka umoznuje pfipojeni nezivych c¢asti pomoci zemniciho Sroubu
k ochrannému rozvodu, ktery slouzi rovnéz jako ochrana proti pfepéti a nadproudu atmosférického
puvodu.

Ve shodé& s normou CSN 33 1610 je ODU zafazena

podle pouzivani do skupiny B — spotfebice pouzivané ve venkovnim prostoru
podle ochrany do tfidy III — ochrana pied urazem elektrickym proudem je zaloZena na pfipo-
jeni ke zdroji SELV, u kterého se napéti vyssi nez SELV nevyskytuje.

Jednotka ODU umoziuje ptipojeni nezivych ¢asti pomoci zemniciho Sroubu k ochrannému

rozvodu, ktery slouzi rovnéz jako ochrana proti piepéti a nadproudu atmosférického pivodu.

Podle CSN 33 1500 se doporucuji pravidelné revize a kontroly bezpe¢ného stavu stanice 1 [

za 24 mésict. Revize a kontroly se doporucuje svéfit odbornému servisu dodavatele.

Pti pravidelné kontrole a revizi ODU a antény se doporucuje provést:

o0 Kontrolu tésnosti ODU.

0 Kontrolu stavu krytu OPN antény.

0 Kontrolu stavu propojovaciho kabelu a jeho prichodek.

0 Dotazeni a namazani viech upeviiovacich §roubti a matic. Zadna ¢ast konstrukce ne-
smi byt zeslabena ¢i poSkozena korozi.

0 Kontrolu pevnosti pfipojeni uzemnéni na zemnici body a jejich spojeni se zemnicim

svodem.

0 Zjistit mozna poskozeni ¢i zmény celého zatizeni, které¢ by vyzadovaly dalsi opatieni
a ovéteni bezpecnosti.

0 Doporucujeme zméfit a zaznamenat Groven piijimaného signalu.
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7 PARAMETRY SPOJE

7.1 ROZDELENI KMITOCTOVEHO PASMA

Stanice radioreléového spoje ALCOMA AL10D MPS pracuji v kmito¢tovém pasmu 10,3 az
10,6 GHz a vyhovuji ,,Navrhu technickych pozadavkl na radioreléova zatizeni* (vydal TESTCOM —
Technicky a zkusSebni stav telekomunikaci a post Praha). Provoz radioreléovych spoji v tomto pasmu
je umoznén na zaklad¢ vSeobecného opravnéni ¢. VO-R/14/12.2006-38 (Telekomunikaéni véstnik
2/2007), jejimz pozadavkiim stanice ALCOMA plné vyhovuji a spliuji vSechny technické pozadavky
zde uvedené. Mikrovinné spoje podle tohoto opravnéni mohou provozovat fyzické ¢i pravnické osoby
pro vlastni potfebu bez jakychkoliv dalSich poplatki a evidence.

A — dolni polovina pasma B — horni polovina pasma
Cislo Kmitocet Cislo Kmitocet
kanalu vysilace kandlu vysilace
Oax 10 315,0 6ax 10 4830
1 10 322,0 7 10 490,0
1x 10 329,0 7x 10 497,0
la 10 336,0 7a 10 504,0
lax 10 343,0 7ax 10511,0
2 10 350,0 8 10 518,0
2x 10 357,0 8x 10 525,0
2a 10 364,0 8a 10 532,0
2ax 10 371,0 8ax 10 539,0
3 10 378,0 9 10 546,0
3x 10 385,0 9x 10 553,0
3a 10 392,0 9a 10 560,0
3ax 10 399,0 9ax 10 567,0
4 10 406,0 10 10 574,0
4x 10 413,0 10x 10 581,0

tab. 2: Kmitoctova tabulka pro pasmo 10,3 ~ 10,6 GHz

V uvedeném kmito¢tovém pasmu jsou mikrovinné jednotky spoje ladény podle kmitoctového
planu, jak je uveden v tab. 1. V tabulce jsou vSechny kmitocty udavany v MHz. ProtoZe spoj pro pte-
nosovou rychlost 8 Mb/s pouziva rozte¢ kanalii 7 MHz, byla kmito¢tova tabulka ve shod¢ s Vse-
obecnym opravnénim doplnéna o kanaly s touto rozte¢i. (V tabulce jsou tyto kanaly oznaceny pisme-
nem X).. Zvyraznéné kmitoCty odpovidaji kanalovani podle VSeobecného opravnéni. V tab. 1 nejsou
uvedeny kanaly 5, 6, 11 a 12 na které se VSeobecného opravnéni ¢. VO-R/14/12.2006-38 jiz nevztahu-
je. Tyto vyhrazené kanaly jsou uréeny pro pouziti Ceskymi radiokomunikacemi.

Kmitocet vysilace protistanice je shodny s kmitoctem pfijimanym v mistni stanici. V jedné
radce tabulky je udano obvyklé parové ladéni, které také pouziva dohledovy program ASD.

Pro parové ladéni stanic jednoho spoje je tab. 2 doplnéna o kmitocet 1. mezifrekvence pfiji-
mace, ktery je na vystupu konvertoru a pouziva se pii smérovani spoje.
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A — dolni polovina pasma B — horni polovina pasma
Kanal FX IF-RX Kanal FX IF-RX
Oax 10 315,0 1153,0 6ax 10 483,0 985,0
1 10 322,0 1160,0 7 10 490,0 992,00
1x 10 329,0 1167,0 7x 10 497,0 999,0
1a 10 336,0 1174,0 7a 10 504,0 1 006,0
lax 10 343,0 1181,0 Tax 10511,0 1013,0
2 10 350,0 1 188,0 8 10 518,0 1 020,0
2X 10 357,0 1195,0 8x 10 525,0 1027,0
2a 10 364,0 1202,0 8a 10 532,0 1034,0
2ax 10 371,0 1209,0 8ax 10 539,0 1041,0
3 10 378,0 1216,0 9 10 546,0 1 048,0
3x 10 385,0 1223,0 9x 10 553,0 1 055,0
3a 10 392,0 1230,0 9a 10 560,0 1062,0
3ax 10 399,0 12370 9ax 10 567,0 1 069,0
4 10 406,0 1244,0 10 10 574,0 1076,0
4x 10 413,0 1251,0 10x 10 581,0 1 083,0
tab. 3: Kmito¢ty mistni stanice pro fro =9 330 MHz
V tabulce znamena:
FX Vysilany mikrovinny kmitocet (piijimany kmito¢et odpovida vysilanému kmitoctu

protistanice v opa¢né poloviné podpasma)

IF-RX 1. mezifrekvencni kmitocet na vystupu piijimace pfi parovém ladéni

Napt. pro parové ladéni na kanalech 3 a 9 podle tab. 3:

Stanice Mistni Vzdalena
Naladéni Kanal 3 Kanal 9
Vysilaé 10 378,0 MHz 10 546,0 MHz
Piijimac 10 546,0 MHz 10 378,0 MHz

IF-RX 1216,0 MHz 1 048,0 MHz

Vzhledem k Sifce pdsma mikrovinnych filtri je kmito¢tové pasmo rozdéleno do podpasem
v horni i dolni ¢asti kmito¢tového pasma.

Podpasmo Kanaly Podpasmo Kanaly
Al Oax +~ 2a Bl 6ax + 8a
A2 2a + 4x B2 8a + 10x

tab. 4: Rozdéleni podpasem

Stanice s kmitoctem v podpasmu Al miZe spolupracovat se vSemi kmitocty podpasma Bl a
stanice s kmito¢tem v podpasmu A2 muZze spolupracovat se vSemi kmitocty podpasma B2. Navic sta-
nice A1 muze spolupracovat se stanici B2 a stanice A2 muze spolupracovat se stanici B1 na kmitoctu
kanalu 2a v podpasmu A, resp. kmito¢tu kanalu 8a v podpasmu B.

Rozdélenim mikrovinného pasma na dvé Casti se vyrazné snizuje moznost ruSeni pfijimace
v misté vétsiho nasazeni spojti (centrum velkych mést, véze radiokomunikaci apod.).
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7.2 DOSAH SPOJE

P, = 3 dBm

Kombinace Rychlost | Rychlost
mikrovinnych antén 8 Mb/s | 16 Mb/s
0,35+@0,35 2,1 km | 1,5km
20,35+ 0,65 44km | 3,1km
0,65+ 0,65 92km | 6,5km
20,65+1,20 18,5 km | 13,1 km
21,20+ 1,20 36,8 km | 26,1 km

tab. 5: Dosah spoje
Uvedené délky skoku jsou vypocteny

0 pro zisky antén dle pfedchazejici tabulky
0 pro vysilany vykon zéakladni varianty a typické vlastnosti stanice podle tab. 6
0 pro stfedni stupen kvality prenosu
Uvedené hodnoty délky skoku plati pro vertikalni i horizontalni polarizaci (s chybou <10%).

7.3 TECHNICKE PARAMETRY

Parametr AL10D MPS
Kmitocet vysilace - dolni ¢ast pasma (/A) 10,30 + 10,41 GHz
- horni ¢ast pdsma (/B) 10,48 + 10,60 GHz

Minimalni ladici krok kanalovani 50 kHz
Rozte¢ kanald pro 8 Mb/s / (16 Mb/s) 7 MHz / (14 MHz)
Stabilita kmitoc¢tu lepsi nez +10x 10°°
Vysilany vykon zékladni varianty 3 dBm
Maska spektra vysilace ETS 300198
Sumové ¢&islo prijimace <5,0dB
Prahova citlivost piijimage pfi BER =10 pro 8 Mb/s typ./max —87 dBm /-84 dBm

pro 16 Mb/s typ./max _84 dBm/—-81 dBm
Prahova citlivost piijimace pti BER = 10° pro 8 Mb/s typ./max —82 dBm/—79 dBm

pro 16 Mb/s typ./max —79 dBm /—76 dBm
Uzivatelské rozhrani E1 ITU-T G.703
UZzivatelské rozhrani Ethernet 10BASE-T

100BASE-TX
Konektor pro uzivatelskou linku E1 i Ethernet RJ-45
Spojovaci kabel chranéna svorkovnice - ODU 4 péarovy stinény
(doporuceny typ S-STP Cat.7 fa ACOME) imp. 100 Q

Maximélni délka spojovaciho kabelu *) pro 10BASE-T 200 m

pro 100BASE-TX 100 m
Stejnosmérné napajeci napéti na chranéné svorkovnici +36 V-+72V
Napéjeci ptikon pro U =+48 V <20 W

T Rt NTRETTYY = .
Pozn.: 7) v€etné kabelu ptivadéjiciho data do chranéné svorkovnice

tab. 6: Tabulka elektrickych parametri
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Parametr Hodnota
Rozméry svorkovnice ALM3 (§ x v x h) 482 x 44 x 138 mm
Rozméry svorkovnice ALM1 (§ x v x h) 87 x 36 x 99 mm
Rozmér ODU (bez antény a ozatovace) (8§ x v x h) 240 x 240 x 120 mm
Hmotnost ODU (bez antény a ozafovace) 6,5 kg

tab. 7: Tabulka mechanickych parametri

7.4 KLIMATICKA ODOLNOST

Provoz
ODU je urcena k stacionarnimu pouziti do mist nechranénych proti povétrnostnim vlivim.

IDU je ur€ena k stacionarnimu pouziti do mist chranénych proti povétrnostnim vlivim.

Klimaticka odolnost teplota okoli
Provozuschopnost - 1DU od =5 °C do +45 °C
- ODU od —35 °C do +55 °C
ZaruCované parametry - IDU od +5°C do +40 °C
- ODU od —33 °C do +50 °C
Skladovatelnost - IDU i ODU od 25 °C do +55 °C

tab. 8: Tabulka klimatické odolnosti

Provozuschopnosti se rozumi, Ze spoj 1ze v uvedeném rozsahu teplot provozovat, ale nékteré
parametry mohou vybocCovat ze stanovenych mezi. V uvedeném teplotnim rozsahu nedochazi
k trvalym a nevratnym zménam, ¢i poskozeni jednotek.

Pro IDU i ODU musi byt okolni prostfedi bez agresivnich vyparti a plynt, s béZznou urovni ra-
diace, bez vibraci a otfesii. VSechny jednotky IDU i ODU jsou chlazeny pfirozenou cirkulaci vzduchu.
Neobsahuji tedy ventilatory, které mohou z okoli pfisavat necistoty a snizovat tak spolehlivost mikro-
vinného spoje.

Mikrovinny spoj je odolny proti G€inkiim vétru do rychlost 33 m/s (120 km/hod) bez vlivu na
kvalitu pfenosu. Vratné zmeény, tj. pruzna deformace nastava do rychlosti vétru 56 m/s (200 km/hod).
Nad tuto mez nastava trvala deformace antén, ale bez poskozeni vlastni ODU.

Vétraci a chladici otvory IDU nesméji byt za provozu zakryty. Je zakézano do vétracich otvo-
ri zasouvat jakékoliv pfedméty. IDU lze ve skiini bez nucené¢ho obéhu chladiciho vzduchu montovat
nad sebe s minimalnim odstupem 15 mm. Pfemistovani ODU i IDU je mozné provést az po odpojeni
kabeld a po odpojeni piivodni $iliry napajecich zdrojii, nikoliv tedy za provozu.

Pfi pouziti v prostfedi, které neodpovida témto pozadavkim, musi uzivatel konzultovat pod-
minky provozu s technickym servisem dodavatele.

Doprava a skladovani

Prepravovat jednotky radioreléovych spoju je povoleno pouze v krytych dopravnich prostred-
cich a musi byt zaroven chranény pfed piimymi G¢inky povétrnostnich vlivi. Pfepravuji se ve vhod-
ném, nejlépe originalnim obalu, tak aby se zamezilo nadmérnému namahani otiesy, vibracemi atd.,
pady nejsou povoleny. Konkrétni forma dopravy je pfedmétem dohody mezi vyrobcem a odbératelem

Jednotky radioreléovych spoji se skladuji v suchych caste¢né klimatizovanych prostorach.
Rozsah skladovacich teplot je —25 + +55 °C, relativni vlhkost vzduchu max. 85 %.

44



7.5 PARAMETRY ANTEN

Pro pasmo 10 GHz byly vyvinuty parabolické antény pro pevné spojeni s ODU. Parabolické
antény ALCOMA lze bez Uprav pouzit pro horizontalni i vertikalni polarizaci a pro levostrannou i
pravostrannou montaz. VSechny antény jsou standardné¢ vybaveny ochranou proti namraze (OPN).

Ptiruba antén je EC-R100 (WR-90). Zména polarizace se provadi pooto¢enim ODU o 90°.

Kompaktni mikrovinné antény ALCOMA Typ

ALI-10/MPS | AL2-10/MPS AS120
Pramér paraboly 20,35 m 0,65 m Z1,20m
Zisk antény Gy 27,2dB 33,6 dB 39,6 dB
Hlavni lalok 3 dB +3,2° +1,7° +0,8°
Horizontalni nastaveni antény +180°
Vertikalni nastaveni antény +25° +25° +10°
Vyrovnani kolmosti nosné trubky +10°
Hmotnost kompaktnich antén 8,6 kg 12 kg 43 kg
Primér montazniho stojanu min. 38 mm & 48 mm & 90 mm

max. 115 mm

tab. 9: Tabulka antén
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7.6

HLAVNi ROZMERY JEDNOTEK
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obr. 29: Hlavni rozméry stanice s anténou AL1-10/MPS
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obr. 30: Hlavni rozméry stanice s anténou AL2-10/MPS
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obr. 31 Hlavni rozméry stanice s anténou AS120
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obr. 32: Hlavni rozméry chranéné svorkovnice ALM3

47



A /

4,2
/®x E; Zemnici Sroub M4

©@<«— Kontrolni LED

-

99
75

obr. 33: Hlavni rozméry svorkovnice ALM1
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