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1 UuvoD

Pted zahajenim instalace a provozu duplexniho mikrovinného spoje pro pienos dat ALCOMA
AL18D / ALCOMA ALI18E nejprve laskavé prostudujte peclive tento navod k obsluze.

Radioreléovy spoj AL18D / AL18E je podle zédkona ¢.22/1997 vyrobkem na ktery se vztahuje
natizeni vlady ¢&. 168/1997 (Elektrické zafizeni nizkého napéti), nafizeni vlady ¢&.169/97

(Elektromagneticka kompatibilita), zakona ¢. 110/1964 (o telekomunikacich) a zasady pravnich
predpisit CR a norem, které obsahuji technické pozadavky na tyto vyrobky.

Radioreléovy spoj AL18D / ALI8E neni uréen pro uzivani laiky. Obsluhu musi provadét
alespon pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. ¢. 50/1978). Instalaci, sefizovani a udrzbu musi provadét ve
vyrobnim zavodé¢ vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl. €. 50/1978).

Pti Cteni této prirucky veénujte zvySenou pozornost bezpecnostnim opatienim, kterd jsou v textu
oznacena takto:

VAROVANI.
Nedodrzeni takto oznacenych bezpecnostnich pokyntt miize zptsobit vazny traz obsluhy.

UPOZORNENI.
Nedodrzeni takto oznacenych pokynd miize zptsobit poskozeni zatizeni.

) Radioreléovy spoj AL13D / AL13E vyhovuje pozadavkiim na bezpe¢nost ve shod¢ s normou
CSN EN 60950 ,,Bezpecnost zafizeni informacni technologie* a odpovidajicim ¢lankiim normy CSN
33 1610 ,,Revize a kontroly elektrickych spotiebicii béhem jejich pouzivani®.

Pted uvedenim spoje do provozu je uzivatel povinen se presveédcCit, zda ma k disposici
distributorem potvrzené doklady prokazujici bezpe¢ny stav vyrobku (viz kap. 2 tohoto navodu)

1.1 ZAKLADNI UDAJE

Datové duplexni mikrovinné spoje ALCOMA AL18D / ALCOMA ALI8E pro pasmo 18 GHz
predstavuji fadu radioreléovych spoji moderni jednotné koncepce. Vysilaji s linearni polarizaci
vertikalniho nebo horizontalniho sméru, kterou lze jednoduSe prestavit bez demontaze zafizeni a
rozsmérovani spoje, pouhym otocenim vné&jsi jednotky. Pro pienos dat je pouzita modulace 4FSK pro
spoje typového oznateni AL18D a QPSK s doptednou korekci chyb FEC pro spoje ALI18E. Rada
mikrovinnych spoji ALCOMA ALI18E dopliiuje dosavadni radioreléové spoje ALCOMA ALI8D o
spoje s pienosovou rychlosti 34 Mbit/s.VSechny spoje jsou koncipovany jako bezobsluzné s moznosti
dalkového dohledu. Pfenos nezavislych servisnich kandli neovlivituje ani hlavni, ani vedlejsi kanaly
pro ptenos uzivatelskych dat.

Spoje jsou rozliSeny podle pienosové kapacity:
0] Spoj typového oznaceni AL18D 2E1 pienasi 2 kanaly s pfenosovou rychlosti 2,048 Mbit/s.
o] Spoj typového oznaceni AL18D 4E1 pienasi 4 kanaly s pfenosovou rychlosti 2,048 Mbit/s.

o] Spoj typového oznaCeni AL18D 1E2 je uren pro pienos 1 kanalu s pfenosovou rychlosti
8,448 Mbit/s.

0] Spoj typového oznaceni AL18D Eth+E1 pienasi 1 kanal Ethernetu 100/10 a 1 kanal
s prenosovou rychlosti 2,048 Mbit/s (interné ptenos 6,144 Mbit/s + 2,048 Mbit/s), nebo prenasi
pouze 1 kanal Ethernetu (intern¢ pienos 8,192 Mbit/s).

o] Spoj typového oznaceni AL18E E3+E1 pienasi 1 kanal s pfenosovou rychlosti 34,368 Mbit/s a
1 kanal s pfenosovou rychlosti 2,048 Mbit/s.

0] Spoj typového oznaceni AL18E Eth+E1 pienasi 1 kanal Fast Ethernet 100/10 Mbit/s a 1 kanal
s pfenosovou rychlosti 2,048 Mbit/s (interné prenos 34,368 Mbit/s + 2,048 Mbit/s).

0] Spoj typového oznaceni AL18E Eth+nE1 pienasi 1 kanal Fast Ethernet 100/10 Mbit/s a 0 +
max. 9 kanalli s pfenosovou rychlosti 2,048 Mbit/s (intern€ pfenos celkem 37,744 Mbit/s).

0] Spoj typového oznaceni AL18E 16E1+E1 pienasi 17 kanalt s ptrenosovou rychlosti 2,048
Mbit/s (intern€ pienos (16+1) x 2,048 Mbit/s).




Dolni polovina pasma "A" Horni polovina pasma "B"
kandl cislo kmitocet /MHz/ kandl cislo kmitocet /MHz/

36 18 195.00 36' 19 205.00 Stredn&kapacitni

38 18 222.50 38' 19 232.50 systémy.

40 18 250.00 40 19 260.00 Kmitogtovy odstup

42 18 277.50 42 19 287.50 = 27,5 MHz.
Plati pro SR.

44 18 305.00 44' 19 315,00 44 k. i pro CR

46 18 332,50 46' 19 342,50

47 18 346,25 47 19 356,25

48 18 360,00 48' 19 370,00

49 18 373,75 49' 19 383,75 Sttedn&kapacitni

50 18 387,50 50’ 19 397,50 systémy.

51 18 401,25 51 19 411,25 o

52 18 415,00 52 19 425,00 Kriltl‘);’?s"{w‘;‘llj“p

53 18 428,75 53' 19 438,75

54 18 442,50 54' 19 452,50 2 spojené kanaly

55 18 456,25 55' 19 466,25 =27,5 MHz

56 18 470,00 56' 19 480,00

57 18 483,75 57" 19 493,75 Plati pro CR.

58 18 497,50 58' 19 507,50

59 18 511,25 59' 19 521,25

60 18 525,00 60' 19 535,00

109 18 542,50 109’ 19 552,50

110 18 550,00 110’ 19 560,00

111 18 557,50 111" 19 567,50

112 18 565,00 112 19 575,00

113 18 572,50 113' 19 582,50

114 18 580,00 114 19 590,00

115 18 587,50 115' 19 597,50

116 18 595,00 116 19 605,00 Nizkokapacitni

117 18 602,50 117 19 612,50 systémy.

118 18 610,00 118’ 19 620,00

179 18 617,50 179' 19 627,50 Kmito¢tovy odstup

180 18 622,50 180’ 19 632,50 =75 a5 MHz.

181 18 627,50 181" 19 637,50

182 18 632,50 182" 19 642,50

183 18 637,50 183' 19 647,50

184 18 642,50 184' 19 652,50

185 18 647,50 185' 19 657,50

186 18 652,50 186’ 19 662,50

187 18 657,50 187" 19 667,50

tab. 1: Kmitoctovy plan ODU

Mikrovinny spoj ALCOMA je spoj typu bod - bod a skladda se ze dvou identickych koncovych
stanic (viz obr. 1). K pfeklenuti vétsich vzdalenosti nez je dosah spoje s dostate¢nou rezervou na unik
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nebo k preklenuti terénnich nerovnosti je mozné pouzit aktivni popf. pasivni retranslaci signalu. Do
trasy spoje lze vlozit i n€kolik aktivnich retranslacnich stanic. Pasivni retranslaci lze fesit odrazovou
deskou, nebo pomoci dvou parabolickych antén vzajemné propojenych ohebnym vinovodem. Pasivni
retranslace miize byt pouzita do maximalni vzdalenosti cca 500 m od jednoho koncového bodu spoje.

Stanice radioreléového spoje AL18D / AL18E se sklada ze ti hlavnich casti :

1. Vnitini jednotka, ktera obsahuje modulator, demodulator a napajeci zdroj. Podle zakaznikem
zvoleného typu spoje obsahuje také odpovidajici multiplexer, demultiplexer, uzivatelské
rozhrani a dohledovy systém. Dale je vnitini jednotka v textu oznaCovana pro zkraceni jen IDU
(Indoor unit)

2. Vnégj$i mikrovinna jednotka, kterd obsahuje mikrovinny vysila¢, pfijimac, mistni oscilator

fizeny fazovym zavésem, mezifrekvencni zesilovace a obvody dohledu. Dale je vnéjsi jednotka
v textu oznacovana pro zkraceni jen ODU (Outdoor unit).

3. Anténni soustava s parabolickou anténou, ozafova¢em antény a uchytem ke stozaru.

ODU lze ptipojit na mikrovinné parabolické antény ALCOMA AL1-18 (& 0,3 m), AL2-18
(0,6 m) a AL4-18 (< 1,20m). Pro pouziti v narocnych klimatickych podminkach jsou tyto
mikrovinné antény standardné vybaveny OPN (ochranou proti namraze). Jednoduse odnimatelna ODU
muze byt integrovana s anténni jednotkou do kompaktniho celku, nebo mize byt odd€lena a spojena
s ozafovacem samostatné anténni jednotky pomoci ohebného vinovodu UBR220.

AO BO A1 B1

F [MHZ] | Nast. F [MHZ] | Nast. F [MHZ] | Nast. F [MHZ] | Nast.

18 167,50 | 5666 19 177,50 | AB4E 18 291,25 | 6011 19301,25 | AEF9
18 181,25 | 5779 19 191,25 | A661 18 305,00 | 6124 19 315,00 | BOOC
18 195,00 | 588C 19205,00 | A774 18 318,75 | 6237 19 328,75 | B11F
18 208,75 | 599F 19218,75 | A887 18 332,50 | 634A 19 342,50 | B232
18 222,50 | 5AB2 19232,50 | A99A 18 346,25 | 645D 19356,25 | B345
18 236,25 | 5BC5 19 246,25 | AAAD 18 360,00 | 6570 19 370,00 | B458
18 250,00 | 5CD8 19 260,00 | ABCO 18 373,75 | 6683 19 383,75 | B56B
18 263,75 | 5DEB 19 273,75 | ACD3 18 387,50 | 6796 19 397,50 | B67E
18 277,50 | 5EFE 19 287,50 | ADE6 18 401,25 | 68A9 19411,25 | B791

18 291,25 | 6011 19301,25 | AEF9 18 415,00 | 69BC 19 425,00 | B8A4
18 305,00 | 6124 19 315,00 | BOOC 18 428,75 | 6ACF 19 438,75 | B9B7
18 318,75 | 6237 19 328,75 | B11F 18 442,50 | 6BE2 19 452,50 | BACA
18 332,50 | 634A 19 342,50 | B232 18 456,25 | 6CF5 19 466,25 | BBDD

tab. 2: Nastaveni kmito¢tu v ODU (podpasma A0 + B2)

Propojeni mezi IDU a ODU je provedeno pomoci jediné¢ho koaxidlniho kabelu o impedanci 50
Q do délky max. 150 m pro kabel RG213, resp. max. 250 m pro kabel RT50/20. Propojovaci kabel
prenasi mf kmitoCet vysilace, mf kmitocet pfijimace, napajeci napéti pro ODU a signaly dohledu
ODU.

Na IDU muze piipadné navazovat konvertor rozhrani zdkaznika, ktery zprostiedkuje konverzi
datovych linek radioreléového spoje pro ptipojeni koncového zatizeni uzivatele. Tento konvertor neni
predmétem dodavky mikrovinného spoje.

Mimo hlavni uZzivatelské datové toky mikrovinné spoje ALCOMA ptenaseji dalsi datové
kandly. Tyto nezavislé datové kandly umoznuji:

0] Dohled jednoho skoku, resp. sité spoji pomoci fidiciho pocitace nebo kapesniho terminalu.
o] Akustické spojeni obsluhy na protilehlych stanicich pomoci sluzebniho mikrotelefonu
o] Ptipojit dalsi datové sluzby uzivatele na 1+4 kanaly s celkovou pienosovou rychlosti az 256

kbit/s




A2

F [MHZ]

Nast.

B2

18 401,25

68A9

F [MHZ]

Nast.

A3

18 415,00

69BC

19 411,25

B791

F [MHZ]

Nast.

B3

18 428,75

6ACF

19 425,00

B8A4

18 525,00

7254

F [MHZ]

Nast.

18 442,50

6BE2

19 438,75

B9B7

18 538,75

7367

19 535,00

C13C

18 456,25

6CF5

19 452,50

BACA

18 542,50

73B2

18 548,75

C24F

18 470,00

6E08

19 466,25

BBDD

18 550,00

7448

19 552,50

C29A

18 483,75

6F1B

19 480,00

BCFO

18 557,50

74DE

19 560,00

C330

18 497,50

702E

19 493,75

BEO3

18 565,00

7574

19 567,50

C3C6

18 511,25

7141

19 507,50

BF16

18 572,50

760A

19 575,00

C45C

18 525,00

7254

19 521,25

C029

18 580,00

76A0

19 582,50

C4F2

18 538,75

7367

19 535,00

C13C

18 587,50

7736

19 590,00

C588

18 552,50

T47A

19 548,75

C24F

18 595,00

77CC

19 597,50

C61E

18 566,25

758D

19 562,50

C362

18 602,50

7862

19 605,00

Cc6B4

19 576,25

C457

18 610,00

78F8

19 612,50

C74A

18 617,50

798E

19 620,00

C7EO

18 622,50

79F2

19 627,50

C876

18 627,50

7A56

19 632,50

C8DA

18 632,50

7ABA

19 637,50

C93E

18 637,50

7B1E

19 642,50

C9A2

18 642,50

7B82

19 647,50

CAO06

18 647,50

7BE6

19 652,50

CAGA

18 652,50

7C4A

19 657,50

CACE

18 657,50

7CAE

19 662,50

CB32

18 671,25

7DC1

19 667,50

CB96

18 685,00

7ED4

19 681,25

CCA9

tab. 3: Nastaveni kmito¢tu v ODU (podpasma A2 + B3)

19 695,00

CDBC

Stanice radioreléového spoje AL18D / ALI8E pracuji ve vyhrazeném mikrovinném
kmito¢tovém pasmu 18,19 az 19,67 GHz s planovanim kmito¢tu a vyhovuji ,,Navrhu technickych
pozadavki na radioreléova zatizeni® (vydal TESTCOM - Technicky a zkusebni tstav telekomunikaci
a poSt Praha). Vzhledem k Sifce pasma mikrovinnych filtri je kmito¢tové pasmo rozdéleno do 4
podpasem v horni i dolni ¢asti pasma. Stanice s kmito¢tem v podpasmu An mize pracovat jen s Bn.
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1.2 TECHNICKE PARAMETRY SPOJE AL18D / AL18E

Vnéjsi jednotka ALISD ALISE
Kmitocet vysilace - dolni ¢ast pasma (/A) 18,19 + 18,66 GHz
- horni ¢ast pdsma (/B) 19,20 + 19,67 GHz

Minimalni ladici krok kandlovani 50 kHz
Rozte¢ kanall pro 2E1 3,5 MHz
Rozte¢ kanalt pro 4E1 a 1E2 7,0 MHz
Rozte¢ kanall pro E3 a Fast Ethernet 28 MHz
Urovei tepelného §umu na vstupu —104 dBm —-94 dBm
Stabilita kmito¢tu lepsi nez +10x10°
Vysilany vykon vykonové varianty (/HP) 26 dBm 23 dBm
Vysilany vykon zakladni varianty 17 dBm 13 dBm
Zakladni vysilany vykon mozno snizit (/LP) >3 dBm >3 dBm
Maska spektra ETS 300198
Sumové &islo prijimade <5,0dB
1. mf kmitocCet pfijimace 841 MHz
2. mf kmitocCet piijimace 70 MHz
Mf kmitocet vysilace 575 MHz
Modulace 4FSK | QPSK
VInovod pro pfipojeni antény EC-R220 (WR42)
Vstupni i vystupni konektor pro IF N
Vstupni i vystupni impedance IF 50 Q
Vnitrni jednotka Obecné udaje
Vstupni i vystupni konektor IF LN
Vstupni i vystupni impedance [F 50Q
Délka propojovaciho kabelu s ODU

pro kabel typu RG213/U max. 150 m

pro kabel typu RT50/20 max. 250 m
Vstupni uroven signalu mf pfijimace 0az—-20 dBm
Vystupni troven signalu mf vysilace 1 dBm 1,5 dB
Uzivatelské rozhrani G.703
Linkovy kod HDB-3
Impedance uzivatelského rozhrani 75 Qresp. 120 Q
Konektor pro 120 Q uzivatelskou linku Cannon 9M / 37F
Konektor pro 75 Q uzivatelskou linku BNC (Cannon 9M / 37F)
Konektor pro uzivatelskou linku Eth 100/10 Mbit/s RJ-45
Servisni hlasovy kanal - mikrotelefon 0,3 +3,4kHz
Rozhrani pro pfipojeni PC terminalu RS-232
Rozhrani dohledu sité RS-485/RS-422
Doplnkové datové kanaly pro uzivatele (interni ¢asovani) 2+4 x 64 kbit/s




Vnitini jednotka ALD 2E1
Pocet ptenosovych kandlli E1 2
Prenosova rychlost jednoho kanalu 2 048 kbit/s
Sitka kanalu 3,5 MHz
Modulace 4FSK

Prahova trovefi pro BER<10* typ / min —86 dBm / —84 dBm
Prahovi Girovei pro BER<10° typ / min —82 dBm / —80 dBm
Vnitini jednotka ALD 4E1
Pocet ptenosovych kandlli E1 4
Pfenosova rychlost jednoho kanalu 2 048 kbit/s
Sitka kanédlu 7,0 MHz
Modulace 4FSK
Prahova trovei pro BER<107 typ / min —83 dBm /81 dBm
Prahov4 uroveii pro BER<10¢ typ / min —79 dBm /—77 dBm
Vnitini jednotka ALD.IE2
Pocet pfenosovych kanali E2 1
Pienosova rychlost kanalu 8 448 kbit/s
Sitka kanédlu 7,0 MHz
Modulace 4FSK
Prahova trovei pro BER<107 typ / min —83 dBm /81 dBm
Prahov4 uroveii pro BER<10¢ typ / min —79 dBm /—77 dBm
Vnitini jednotka ALD El+FEth
Pocet pfenosovych kanali E1 1
Pienosova rychlost kanalu E1 2 048 kbit/s
Pocet pfipojek Fast Ethernet 100/10 1

Sitka kanalu 7,0 MHz
Modulace 4FSK
Prahova trovef pro BER<10* typ / min —83 dBm /—81 dBm
Prahovi tirovei pro BER<10° typ / min —79 dBm /77 dBm
Vnitini jednotka ALE E3+EI
Pocet pfenosovych kanald E3 1
Pfenosova rychlost kanalu E3 34 368 kbit/s
Pocet ptenosovych kandlli E1 1
Pienosova rychlost kanalu E1 2 048 kbit/s
Sitka kanalu 28,0 MHz
Modulace QPSK
Prahova trovei pro BER<107 typ / min —85 dBm /—83 dBm
Prahov4 uroveii pro BER<10¢ typ / min —80 dBm /—78 dBm




Vnitini jednotka

ALE Eth100+E1

Pocet ptipojek 100BASE-T

1

Pocet pfenosovych kanalt E1

1

Pienosova rychlost kanalu E1 2 048 kbit/s
Sitka kanalu 28,0 MHz
Modulace QPSK

Prahova Giroved pro BER<10* typ / min —85 dBm /—83 dBm
Prahové urovei pro BER<10° typ / min —80 dBm /78 dBm
Vnitini jednotka ALE 16E1+FE1
Pocet pfenosovych kanali E1 16+1
Prenosova rychlost kanalt E1 2 048 kbit/s
Sitka kandlu 3,5 MHz
Modulace QPSK
Prahov4 trovei pro BER<107* typ / min —85 dBm /—83 dBm
Prahova trovei pro BER<10°° typ / min —80 dBm /—78 dBm
Vnitini jednotka ALE Ethl100+nEl
Pocet piipojek 100BASE-T 1

Pocet ptenosovych kandlli E1 1 + max. 8
Pienosova rychlost kanalu E1 2 048 kbit/s
Sitka kanédlu 28,0 MHz
Modulace QPSK
Prahova trovei pro BER<10~ typ / min —85 dBm /—83 dBm
Prahov4 uroveii pro BER<10¢ typ / min —80 dBm /—78 dBm

1.3 OBECNE PARAMETRY

Parametr Hodnota

Napéjeni IDU zdrojem AL1028 230 V (+6 %, —15 %)/ 50 Hz
80 VA

Napégjeni IDU ménicem AL1028/48 (=42 +67V)-70 W#

Napédjeni ODU - pro vysilany vykon 15 dBm 24V /05A

Rozmér IDU 3U (8§ x v x h)

484,511 132,5 [1 340 mm

Rozmér IDU bez uchyti (§ x v x h)

366,5 x 132,5 x 340 mm

Hmotnost IDU <6kg
Rozmér ODU (bez antény) (§ x v x h) 250 x 300 x 180 mm
Hmotnost ODU (bez antény) 9,5 kg
Primér montdzniho stojanu 75 az 115 mm

Pozn.: * Typicky ptikon pro konfiguraci AL18D 4El je 32 W a pro konfiguraci AL18E
Eth+nEl 38 W.




1.4 KLIMATICKA ODOLNOST

Provoz

ODU je ur€ena k stacionarnimu pouZiti do mist nechranénych proti povétrnostnim vlivim.
IDU je uréena k stacionarnimu pouziti do mist chranénych proti povétrnostnim vlivim.

Klimaticka odolnost Teplota okoli
Provozuschopnost - IDU od -5 °C do +45 °C
- ODU od —35 °C do +55 °C
Zarucované parametry - IDU od +5°C do +40 °C
- ODU 0d —33 °C do +50 °C
Skladovatelnost -IDU i ODU od —25 °C do +55°C

Provozuschopnosti se rozumi, Ze spoj 1ze v uvedeném rozsahu teplot provozovat, ale nékteré
parametry mohou vybocCovat ze stanovenych mezi. V uvedeném teplotnim rozsahu nedochazi
k trvalym a nevratnym zménam, ¢i poskozeni jednotek.

Pro IDU i ODU musi byt okolni prostfedi bez agresivnich vypard a plynt, s béznou trovni
radiace, bez vibraci a otfesti. VSechny jednotky IDU i ODU jsou chlazeny pfirozenou cirkulaci
vzduchu.

Mikrovinny spoj je odolny proti ucinkiim vétru do rychlost 33 m/s (120 km/hod) bez vlivu na
kvalitu pfenosu. Vratné zmeény, tj. pruzna deformace nastava do rychlosti vétru 56 m/s (200 km/hod).
Nad tuto mez nastava trvala deformace antén, ale bez poskozeni vlastni ODU.

Vétraci a chladici otvory IDU nesméji byt za provozu zakryty. Je zakazano do vétracich
otvorti zasouvat jakékoliv pfedméty. V montazni skiini lze IDU umistit nad sebe s minimalnim
odstupem 30 mm.

Pii provozu IDU na exponovanych mistech, kde se vyskytuje teplota okoli v horni Casti
teplotniho pasma, doporucujeme umistit do montaznich skfini pro zvyseni provozni spolehlivosti IDU
termostatické ventila¢ni jednotky. Pro zlepSeni cirkulace vzduchu uvniti IDU lze v IDU typu ALE
pouzit i zasuvnou desku s ventilatorem.

Ptemistovani ODU i IDU je mozné provést az po odpojeni kabeld a po odpojeni piivodni
$iliry napéjecich zdroji, nikoliv tedy za provozu.

Pii pouziti v prostfedi, které neodpovida témto pozadavkim, musi uzivatel konzultovat
podminky provozu s technickym servisem dodavatele.

Doprava a skladovani

Prepravovat jednotky radioreléovych spoji je povoleno pouze v krytych dopravnich
prostfedcich a musi byt zaroven chranény pted piimymi uc¢inky povétrnostnich vlivii. Pfepravuji se ve
vhodném, nejlépe originalnim obalu, tak aby se zamezilo nadmérnému namahani otiesy, vibracemi
atd., pady nejsou povoleny. Konkrétni forma dopravy je pfedmétem dohody mezi vyrobcem a
odbératelem.

Jednotky radioreléovych spoji se skladuji v suchych castecné klimatizovanych prostorach.
Rozsah skladovacich teplot je —25 + +55 °C, relativni vlhkost vzduchu max. 85 %.
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1.5 PARABOLICKE ANTENY

Pro pasmo 18 GHz byly vyvinuty parabolické antény, které lze pouZit pro pevné spojeni
s ODU (antény kompaktni) i jako antény samostatné, které jsou s ODU spojeny pomoci ohebného
pro horizontalni i vertikalni polarizaci a pro levostrannou i
pravostrannou montaz. VSechny antény jsou standardné vybaveny OPN. Ptiruba antén je EC-R220
(WR-42). Zména polarizace se provadi pooto¢enim ODU o 90°. Hmotnost samostatnych antén je
oproti anténam kompaktnim nizsi o 0,70 kg

vlnovodu. Bez uprav je lze pouzit

Mikrovinné antény ALCOMA Typ
kompakini| 41718 AL2-18 AL4-18
samostatné | 411-18/S | AL2-18/S | AL4-18/S
Pramér 0,3 m 0,6 m J12m
Zisk antény Gant 32 dB 38 dB 44 dB
Hlavni lalok 3 dB +1,75° +0,9° +0,5°
Jemné nastaveni horizontalni +5° +5° 15°
Jemné nastaveni vertikalni +15° +15° +15°
Hmotnost kompaktnich antén 8,6 kg 17 kg 35 kg
Orientacni délka dosahu spoje AL18D:
Kombinace Pou - 17 dBm
mikrovinnych antén 2EI 4E]
@303+0,3 8,1 km 7,1 km
D 0,6+ 30,6 153km | 13,6km
FI2+D12 36,5km | 323km
Orientacni délka dosahu spoje AL18E:
Kombinace Pou-
13 dBm
mikrovinnych antén E3+EI
03+0,3 9 km
0,6 +0,6 17 km
B12+B12 38 km

Uvedené délky skoku jsou vypocteny pro
vertikalni polarizaci.

(0}
(o}
(o}

vysilany vykon zakladni varianty.

stiedni stupeni kvality pfenosu, uzivany pro spojeni v narodni siti.

Uvedené hodnoty délky skoku plati i pro horizontalni polarizaci (s chybou <10%).




2 KONTROLA BEZPECNOSTI

5 Radioreléovy spoj AL18D / AL18E vyhovuje pozadavkiim na bezpecnost ve shod¢ s normou
CSN EN 60950 ,BezpeCnost zafizeni informacni technologie“ a musi byt provozovan dle
odpovidajicich ¢lankim normy CSN 33 1610 ,,Revize a kontroly elektrickych spotiebicti béhem jejich
pouzivani‘.

2.1 VNITRNi JEDNOTKA

Z hlediska normy CSN 33 1610 ,Revize a kontroly elektrickych spotiebi¢i b&hem jejich
pouzivani“ je IDU s napajecim zdrojem AL1028 elektrické zafizeni nizkého napéti. Je zatazena
(o} podle pouzivani do skupiny C — spotfebi¢e pouzivané pii prumyslové a femeslné Cinnosti ve
vnitinich prostorach
(o} podle ochrany do tiidy I — ochrana pied tirazem elektrickym proudem je zalozena na zékladni
izolaci a zafizeni ma svorku (zemnici Sroub) pro trvalé pfipojeni nezivych casti k ochrannému
vodic¢i pevného rozvodu.

Pfipojeni k jednofadzové napdjeci siti AC (~230 V) je provedeno ohebnou neodpojitelnou
napajeci sniirou se zastrékou s ochrannym vodic¢em.

IDU s napajecim zdrojem AL1028/48 je elektrické zafizeni, které je napajené malym
bezpeénym napétim +48 V, a které vyhovuje pozadavkim pro obvod TNV-3 (CSN EN 60950).
Protoze uvnitf zdroje na sekundarni stran¢ vznika napéti vétsi nez malé bezpecné napéti, je tato IDU
z hlediska normy CSN 33 1610 zatazena stejné€ jako IDU s napédjecim zdrojem AL1028.

Jednotlivé zasuvné desky plosnych spoji IDU jsou napajeny bezpecnym stejnosmérnym
napétim.

Kazda vyrobena IDU je v ramci vystupni kontroly prohlédnuta a proméfena podle CSN 33
1500 (Revize elektrickych zafizeni). Pomoci méficiho pristroje PU184 (Metra Blansko) a méfice
elektrické pevnosti WIP6 (RFT) je provedeno méfeni nasledujicich parametrt.

Odpor ochranného vodi¢e | Proud ochranného vodice Izolaéni odpor Zkouska ptiloZzenym napétim
4 # #h m
) ) ) )
RPE max 0,3 Q IA max 3,5 mA RISO min 1 MQ UISO=1,5kV /50 Hz

Maximalni lhiita mez revizemi pri provozu je 24 mésicil.

Pozn.: ") Neméfi se ani neudava pro zdroj AL1028/48.
") Pro zdroj AL1028/48 se méti typové na zdrojich bez prepétovych ochran.

Nameéfené hodnoty jsou zaznamenany do protokolu o revizi. Pfi prodeji zafizeni je na
vyzadani predavana jeho kopie zakaznikovi. V protokolu o revizi je uvedeno také datum revize, typ
zatizeni, jeho vyrobni Cislo a jméno pracovnika, ktery kontrolu provadel.

V reviznim protokolu jsou dale udavany vysledky prohlidky zafizeni, zkousky chodu a
hodnoty vystupniho napéti pro napajeni ODU.

2.2 VNEJSi JEDNOTKA

Z hlediska normy CSN 33 1610 je ODU radioreléového spoje AL18D / ALISE elektrické
zafizeni skupiny B (spotfebice pouzivané ve venkovnim prostoru), napajené zdrojem SELV (Safety
Extra-Low Voltage) a uvnitt jednotky se napéti vyssi nez SELV nevyskytuje. Jednotka umoznuje
pripojeni nezivych ¢asti pomoci zemniciho Sroubu k ochrannému rozvodu, ktery slouzi rovnéz jako
ochrana proti pepéti a nadproudu atmosférického pivodu.

Ve shodé s normou CSN 33 1610 je zafazena

(o} podle pouzivani do skupiny B — spotiebie pouzivané ve venkovnim prostoru
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o podle ochrany do tfidy III — ochrana pied tirazem elektrickym proudem je zaloZena na pfipojeni
ke zdroji SELV, u kterého se napéti vyssi nez SELV nevyskytuje.

Jednotka ODU umoziuje ptipojeni nezivych ¢asti pomoci zemniciho $roubu k ochrannému
rozvodu, ktery slouzi rovnéz jako ochrana proti pfepéti a nadproudu atmosférického ptivodu.

2.3 REVIZE A KONTROLY

Podle CSN 33 1500 se doporuéuji pravidelné revize a kontroly bezpe¢ného stavu 1 x za 24
meésict. Revize a kontroly se doporucuje svétit odbornému servisu dodavatele.

o] Kontrola a revize bezpec¢nosti IDU je podrobné popsana v manualu pro vnitini jednotku.
o] Pti pravidelné kontrole a revizi ODU a antény se doporucuje provést kontrolu:
0 Tésnosti ODU.

0 Stavu krytu OPN antény.
0 Stavu propojovaciho koax. kabelu a jeho konektoru.
(0}

Dotazeni a namazani vSech upeviiovacich Sroubti a matic. Zadna ¢ast konstrukce
nesmi byt seslabena ¢i poskozena korozi.

o

Pfipevnéni uzemnéni na zemnici body a jeho spojeni se zemnicim svodem.

o

Doporucujeme zméfit a zaznamenat uroven piijimaného signalu.

3 POKYNY PRO INSTALACI

ktery se vztahuje nafizeni vlady ¢. 168/1997 (El. zafizeni nizkého napéti) , natfizeni vlady
¢. 169/97 (elektromagneticka kompatibilita), zdkona ¢. 110/1964 (o telekomunikacich) a
zéasady pravnich ptedpisit CR a norem, které obsahuji technické pozadavky na vyrobky.

f VAROVANI. Radioreléovy spoj AL18D / ALISE je podle zdkona &.22/1997 vyrobkem na

| = R |
. - Zavésné oko
Zakladova | © . > ¢ pro manipulaci
deska ODU s anténou

,‘;

Zemnici bod
drzaku antény

& - ;
Pfichytné
matice
tfrmen(

-

Utvory pro ‘

pfipojeni ODU

. Azimutalni napinaé |
pro smérovami

Zemnici bod g
antény ’

Elevacni napina¢
pro smérovani

Trmen
azimutalniho
nastaveni

obr. 3: Instalace anténniho systému




musi provadét alespon pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. ¢. 50/1978). Instalaci, sefizovani a

udrzbu musi provadét ve vyrobnim zavodé vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou
kvalifikaci (§ 5 wvyhl. ¢. 50/1978). Proto také nasledujici kapitoly neobsahuji pracovni postup
rozpracovany na jednotlivé kroky.

f VAROVANI. Radioreléovy spoj AL18D / ALISE neni uréen pro uZivani laiky. Obsluhu

3.1 MONTAZ ANTENY A VNEJSi JEDNOTKY.

Pro montaz antény lze pouzit svislé trubky s vnéj$im primeérem min. 60 mm, maximalné 115 mm. Pro
antény & 1,2 m doporucujeme minimalni primér nosné trubky 90 mm (obr. 3).

Dovolené. kroutici momenty pro montaz:

Sroub a matice Kroutici moment
M10 35 Nm
M8 17 Nm
M5 5 Nm
M4 3 Nm

Pred montazi je nutné vSechny Srouby a matice namazat tukem.
Matice tfment antény (obr. 3) se utahuji pomoci klice 13.

Parabola
antény

Dno ODU

Kryt ODU

Dotazeni pfichytné
matice ODU

W

A
¢ "
V.
Zakladova deska /
(0]]V)
Prichytny Sroub
krytu ODU

Ozarovac

obr. 4: Uchyceni ODU

Pii montazi ODU je nutné dbat aby otvory v krytu ODU a parabole antény, které¢ odvadéji
kondenzovanou vodu z ODU a z paraboly, sméfovaly vzdy dolu. Spodni strana krytu ODU je
oznacena nalepkou. (obr. 9)

Postup montaze ODU

(o] Uvolni se pfichytné matice ODU

o Odstrani se ochranna krytka na vinovodové ptirubé antény a ODU.
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o] ODU se nasadi na zékladovou desku ODU tak, aby pfichytné matice ODU prosly otvory
v zékladni desce. Pied nasazenim ODU je nutné zkontrolovat, zda je v drazce vinovodového
transformatoru tésnici krouzek (obr. 8).

0] ODU se otoci doprava na doraz
o] Ptrichytné matice ODU se utahnou klicem 17.

Mechanicky musi byt upevnéni ODU s anténou dostateCné tuhé, aby zachytilo sily vétru
pusobici na ODU a nedochézelo k rozsmérovani spoje. Tyto sily jsou dané piedevsim ¢elnim odporem
mikrovinné antény.

Eventualni demontaz ODU lze provést bez rozsmérovani spoje.
Upozoriiujeme, ze podle vyhlasky BU 324/90 sb. O bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi
stavebnich pracich musi byt v pfipadé prace na stozarech a v jejich blizkosti pracovnik vybaven
ochrannymi pomtickami, zejména ochrannou pfilbou.

Po montazi je nutné zkontrolovat pevné dotazeni vSech spojii anténniho systému. Zvlaste
upozornujeme na dotaZeni upinacich tfment k nosné trubce antény a tfrmend zajist'ujicich nastaveni
elevace.

IDU a ODU jsou spolu spojeny pomoci koaxidlniho kabelu. Jeho jakost a spolehlivost
podstatné ovlivituje spolehlivost celého spoje. Je nutné zabranit mechanickému namahani spojovaciho
kabelu a pfipojovacich konektorli, zejména pak namahani tahem. Pii montaZzi spojovaciho kabelu a
jeho pfipeviovani je nutné dbat, aby vSude byla dodrzena hodnota min. poloméru ohybu.




3.2 UZEMNENI

VAROVANI. Nosnou trubku, anténni systém a ODU je nutno ¥adn& propojit a uzemnit
A s ohledem na vyboje atmosférické elektiiny. (CSN 33 4010 - Ochrana sdélovacich vedeni a
zafizeni proti prepéti a nadproudu atmosférického ptivodu).

Nosnd trubka ve stojanu nebo pifihradovém stozaru musi byt uzemnéna ocelovym
pozinkovanym dratem nebo médénym dratem o prifezu alespoii 50 mm®.

Dale je nutno uzemnit skifh ODU (nejlépe mé&dénym lanem o prifezu 14 mm? které je
zakonceno kabelovym okem). Mosazny Sroub M8 sokem zemniciho lana se pfiSroubuje do
oznaceného otvoru na dn¢ ODU vedle konektoru N. Konkrétni umisténi zalezi na pouzité polarizaci,
protoze se vyuziva nepouzitého otvoru pro prichytny svornik ODU (obr. 8).

Jako zemnici bod parabolické antény (obr. 3) se vyuziva nékterého z otvord se zavitem MS,
které jsou umistény na limci antény. Pro antény AS1-18 je zemnicim bodem nepouzity otvor pro
levostrannou, resp. pravostrannou montaz nosice antény.

Zemnici bod mechaniky anténniho systému je na nosici antény nad ukotvenim azimutalniho napinace
(obr. 3)

Celé toto zafizeni ma byt, pokud mozno, umisténo v prostoru chranéném jimaci proti pfimému
uderu blesku (obr. 5). Pokud to nelze zarucit ani instalaci ptidavnych jimact, je nutno po konzultaci
s odbornikem na ochranu pred bleskem provést dalsi odpovidajici upravy podle CSN EN 62305-4
(Ochrana pied bleskem).

Stiedni vodi¢ spojovaci koaxialni kabelu se uzemnuje pomoci bleskojistek, které se instaluji
max. 2 m od IDU a 5 m od ODU (obr. 5). Plast’ koax. kabelu se uzemnuje u paty stozaru a max. 1 m
od vstupu do budovy. Dale se plast uzemnuje kazdych 50 m svislého vedeni. Tato zemnéni se provadi
médénym lanem prifezu alespoit 14 mm” .

Bleskojistka a IDU v budové se zemni pomoci médéného lana o prifezu alespoit 5 mm’
s kabelovymi oky. Na ¢elni stén¢ IDU se tento kabel pfipojuje na oznaceny svornik M4.

- Jimacem chranény

== prostor
I max. 2 m
=
k Koax. Prepétova 34: §
A bleskojistka ochrana 2 5
zasuvky [ <

Zemnici vodi¢

(Cu, min. 14 mm?) Napéjeni Data
| P— ~230V /=48 V F

2|1, ~

o

X

<l IR IDU

K

x|\ Koax. A IF

max. 1 m | bleskojistka < max. 5 m >
ST [
< > P Zemnici vodi¢ -

HL - (Cu, min. 5 mm?) >

= Zemnici vodi¢ = — — —
(Cu, min. 50 mm?)

obr. 5: Uzemnéni spojovaciho koax. kabelu
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3.3 PRED UVEDENIM DO PROVOZU

Pasmo 18 GHz je vyhrazené kmito&tové pasmo a proto je nutné predem pozadat MH - CTU o
prid€leni kmitoctu.

Pted uvedenim spoje do provozu je uzivatel povinen se presveédCit, zda ma k disposici
distributorem potvrzené doklady prokazujici bezpecny stav vyrobku.

Na zvlastni objednavku dodava vyrobce ke spoji ,,M¢éfici a zkuSebni protokol®, kde jsou uvedeny
zakladni elektrické parametry naméfené pii ozivovani a nastavovani spoje.

3.4 PRISLUSENSTVI
K radioreléovym spojum AL18D / AL18E je mozno podle pfani zakaznika dodat veskeré
ptislusenstvi potfebné pro jejich montaz i servis:
Koaxialni propojovaci kabely
N - konektory na koaxialni kabely
Krimpovaci klesté na konektory
Blestkojistky
Piepétové ochrany zasuvek
Uzamykatelné montazni skiin€ na vnitini jednotky

O O O O 0O 0O O

Pro upevnéni anténnich systému a vnéjsich jednotek :
0 Vysoké a nizké stojany & 76 mm a & 102 mm.
0 Boc¢ni a vylozné tichyty
o Uchyty na sténu a sloupy
0 Specialni tchyty podle pozadavkl zékaznika eventualné podle potreby

Mechanické konstrukce vykazuji pozadovanou pevnost a tuhost i odolnost proti atmosférickym
vliviim a lze je pouzivat podle aktualni potieby.

MEFic urovné signalu pro smérovani anténnich systému

Mikrotelefon AL1025

Dohledovy kapesni terminal AL1026

Kabely pro ptipojeni dohledového PC

O O O O

3.5 INSTALACE MIKROVLNNEHO SPOJE

Instalaci mikrovinného spoje AL18D / EL18E a jeho uvedeni do provozu mize provadét
pouze vyrobce nebo jim povéfena firma. Instalaci Ize provést pfipojenim k elektrické siti, jejiz
technicky stav a zptisob ochrany pied urazem elektrickym proudem spliiuje podminky CSN 33 2000-
4-41 a souvisejicich predpisi. Uzivatelem musi byt ovéfeno, zda jmenovité napéti uvedené na
typovém Stitku souhlasi s mistnim napétim v siti. Elektricky rozvod, ke kterému bude vyrobek
pfipojen, musi byt ovéfen vychozi revizi v souladu s CSN 332000-6-61. Pokud je nezbytn& nutné
pouzit prodluzovaci kabely, musi byt vedeny tak, aby se zabranilo jejich poskozeni, piehiivani nebo
moznym Uraztim obsluhy (zakopnuti). Zakladni zapojeni spoje AL18E E3+E1 je patrné z obr. 1.

Z diavodia dosazeni vysoké provozni spolehlivosti, stability parametrd a dlouhodobé zivotnosti
nesmi byt jednotky ani ve skiini umistény v blizkosti zdrojt tepla nebo vody, prachu, vibraci apod.

Vnéjsi jednotky ALCOMA neobsahuji zadné nastavovaci a ladici prvky, které musi pii
uvedeni do provozu zakaznik ménit. Jednotka je doddvana naladénd a odzkousSena. Odstranéni
eventualnich vad a poruch v zaru¢ni dob¢ provadi vyrobce nebo vyrobcem povérena firma. Jakakoliv
manipulace s nastavovacimi prvky je zakazana. Jakykoliv neodborny zasah do zafizeni, zejména pak
manipulace s nastavovacimi prvky, ukoncuje zaru¢ni dobu.

VAROVANI. Vnégjsi i vnitini jednotku je nutno ¥adné propojit s ochrannym vodi¢em a
provést zemnéni vzhledem k vybojim atmosférické elektfiny. (CSN 33 4010 - Ochrana
sdélovacich vedeni a zafizeni proti piepéti a nadproudu atmosférického ptivodu).




Vnitini jednotka je pii vyrobé optimalné naladéna a nastavena ve shod¢ se zaruCovanymi
parametry a pozadavky zakaznika. Pokud pozdéji po instalaci resp. po kontrole vznikne pozadavek na
jeji preladéni a nastaveni, je mozno tuto praci provést pouze po dohod¢ s vyrobcem. Prelad'ovani smi
provadét pouze pracovnici zaskoleni u vyrobcee (viz kap. opravy)

VAROVANI. Zasuvné desky IDU nemaji aretaci, a proto je tieba pied zapnutim stanice
A zkontrolovat jejich spravné zasunuti do konektort na sbérnici IDU

Pted zahajenim provozu je podle pozadavkl uzivatele nastavena vstupni a vystupni impedance
linkovych signalti pomoci zkratovacich propojek, které jsou piistupné po demontazi predniho panelu
na desce konektord uzivatelského rozhrani. Tato deska je umisténa na pravém boku IDU ALD.
Souhlasné s uzivatelskym rozhrani musi byt nastavena deska muldexu. Pfepojovani propojek smi
provadét pouze pracovnici zaskoleni u vyrobcee (viz Prirucka pro vnitini jednotku).

3.6 SMEROVANi MIKROVLNNEHO SPOJE

Smérovani mikrovinného spoje se provadi nastavenim antén na maximalni uroven piijimané¢ho
signalu.

Stejnosmérné napéti umérné vstupni trovni mikrovinného signalu na pfirubé mikrovinného
prijimace je vyvedeno na BNC konektor, ktery je umistén na dnu skiiné ODU a oznacen RSSI.
Zavislost ss napéti na pfijimané urovni je uvedena v grafu (obr. 6), ktery ponékud zmenSeny je také
nalepen na dné skiin¢ ODU. Vzhledem k vyrobni toleranci soucastek miize byt u konkrétniho spoje
tento graf trochu posunut. U vyrobce je mozno objednat laboratorni zméfeni hodnoty RSSI pro dany
spoj (kvalita spoje a rezerva na Unik). Zmétena hodnota RSSI , pfipadné korekce (ss off set) kiivky
RSSI jsou uvedeny na polepce grafu na dné¢ ODU. Napéti RSSI je nejvhodnéjsi méfit voltmetrem
s velkym vstupnim odporem. Konektor BNC je chranén té€snicim krytem. Po ukonceni smérovani je
nezbytné konektor BNC opét zakryt.

Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét v horizontdlnim i ve vertikdlnim sméru
systematicky a velmi peclivé v nékolika postupnych krocich. Hrubé nastaveni lze provést ,,od oka“
pomoci binokularniho dalekohledu. Dalekohled se opie pfirubami o hranu paraboly tak, aby asi
polovina objektivu zlstala zakryta. Pohledem do dalekohledu pak lze dosti piesné urcit nasmérovani
antény v azimutu i elevaci. Pii Spatné viditelnosti, ¢i velké vzdalenosti je nutno pfedem pomoci
kompasu urcit azimut nasmerovani.

Pozor! Ptesnost méfeni kompasem omezuji zelezné konstrukce vezi.

Hrubé nastaveni azimutu

o Uvolnit napina¢ azimutalniho nastaveni a na strané¢ tfmenu azimutalniho nastaveni jej
odmontovat (obr. 3) tj. pomoci klice 17 odmontovat Sroub M10, ktery napina¢ u tifmenu
prichycuje.

o] Uvolnit matice M10 vSech tfmenti nosi¢e antény. Timen azimutalniho nastaveni zistava

pfichyceny a zabranuje sklouznuti antény dolu po nosné trubce.
o] Sejmout krytku na konektoru pro méfeni RSSI (konektor BNC na dn¢ ODU) a pfipojit ss

voltmetr.
o] Otacenim antény zachytit signal protistanice a eventualn¢ nastavit maximalni hodnotu RSSI
o] Dotahnout matice tfmenti nosic¢e antény a anténu fixovat v nastavené poloze.
o Uvolnit klicem 17 matice M10 timenu azimutalniho nastaveni a natoCit jej do polohy pro

zpétnou montaz azimutalniho napinace.
o Zpétn¢ namontovat azimutalni napinac

Po hrubém nastaveni musi nasledovat jemné dostaveni. Jemné nastavovani se provadi po
zachyceni signdlu protistanice postupnym nastavovanim antény na maximalni uroven pfijimaného
signalu, tj. na maximalni hodnotu napéti RSSI.
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obr. 6: Kalibra¢ni graf RSSI

Jemné nastaveni azimutu

o] Uvolnit matice M10 vSech tfmenti nosi¢e antény. Timen azimutalniho nastaveni zistava
prichyceny a zabranuje sklouznuti antény dolu po nosné trubce.

o] Otacenim napinae azimutalniho nastaveni se pfipojenym ss voltmetrem nalezne hlavni a oba
postranni laloky vyzatovaci charakteristiky antény a pak se nastavi maximum RSSI na hlavnim
laloku.

0] Pokud nepostacuje rozsah napinace azimutalniho nastaveni anténa se dotaZzenim tfmenti nosice

antény zafixuje a uvolnény tfmen napinace azimutalniho nastaveni se pootoc¢i do nové polohy.
Postup jemného nastaveni se pak opakuje.

o] Po nastaveni maxima RSSI na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic M10 tfmend nosice
antény zafixuje v nalezeném sméru.

Nastaveni elevace

(o} Uvolnit matice M8 fixacnich Sroubli a osového Sroubu elevace (obr. 7). Fixaéni Srouby jsou
zajistény proti otaceni a neni nutné je ptidrzovat. Pro antény 3120 jsou pouzity Srouby M10.
(Na obrazku je z dGvodd nazornosti odmontovana ODU, ktera fixa¢ni Srouby elevace zakryva.
Matice se povoluji ze strany od nosné trubky bez demontaze ODU.)

o] Otacenim napinace nastaveni elevace (obr. 3) se pfipojenym ss voltmetrem nalezne hlavni a oba
postranni laloky vyzatovaci charakteristiky antény a pak nastavi maximum RSSI na hlavnim
laloku.

o] Po nastaveni maxima RSSI na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic M8 fixacnich Sroubti

upevni v nalezené poloze.

Postup jemného nastaveni azimutu a elevace je vhodné opakovat a piesveédCit se, ze bylo

nalezeno skute¢né maximum vyzafovaci charakteristiky. Po ukonceni a odpojeni méficiho pfistroje je
nezbytné opét zakrytovat méfici konektor BNC pomoci neztratné krytky.

Stejnym zpisobem se dosmeéruje i anténa na prote;jsi stanici.
Smérovani mikrovinného spoje by se mélo provadét za ustaleného pocasi. Pokud se mohou na trase
vyskytovat meteorologické vykyvy (dést’, snih), které plisobi nahlé zmény trovné piijimaného signalu,
je vhodngjsi smérovani prerusit a vyckat na ptiznivéjsi pocasi.

Pfed instalovanim spoje se doporucuje na nahradni trase nastavit proménnym atenuatorem
takovy utlum, jaky odpovida dané vzdalenosti a zisku pouzitych antén. (Tyto Udaje jsou uvedeny
v projektu mikrovinného spoje.) Na obou koncich se zméri odpovidajici napéti RSSI. Jsou-li po




instalaci spoje antény spravné nasmérovany, shoduje se pak napéti RSSI na realném spoji s hodnotou
naméfenou v laboratofi. Hodnoty napéti RSSI je nutné métit na obou koncich spoje.

M¢fenim na nahradni trase v laboratoii se nejen zkontroluje provozuschopnost sestavené¢ho
spoje, ale zkontroluje se i vypoctena rezerva na unik.

Namétené hodnoty RSSI Ize podle ptilozeného grafu pievést na vstupni uroven signalu a tu pak pro
kontrolu nasmérovani srovnat s teoretickymi hodnotami, které¢ byly pouzity pfi vypoctu mikrovinné

trasy.

Fixaéni Srouby
] elevace

Osovy Sroub
elevace

Zéakladova

obr. 7: Poloha Sroubi elevace

Castou chybou pfi smérovani antén je nasmérovani na postranni lalok antény. Anténa pak
muze vykazovat ostré maximum, ale troven signalu je o cca 20 dB nizsi. Proto je tieba pfi smérovani
anténou pootacet o uhel alespont £10° v horizontalni i ve vertikalni rovin¢ a zachytit hlavni lalok a oba
postranni laloky vyzafovaciho diagramu antény. Je nutné si uvédomit, Ze vyzafovaci diagram antény je
prostorovy a pifi chybném nastaveni v jednom sméru (napt. vertikalnim) lze v druhém smeéru zachytit
pouze postranni laloky, které jesté vlivem pomért na trase nemusi byt shodné.

Vyzatovaci charakteristiky parabolickych mikrovinnych antén jsou uvedeny v méficich
protokolech pro homologaci antén ALCOMA. Na vyzadani poskytne ALCOMA kopie téchto
protokolti.
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obr. 8: Poloha svornikii pro vertikalni a horizontalni polarizaci

3.7 ZMENA POLARIZACE
Zmeénu polarizace lze provést bez rozsmérovani spoje pouhym oto¢enim ODU o 90°, které se
provede takto:
(o] Povoli se pfichytné matice ODU stranovym kli¢em 17
(o] ODU se pootoci doleva a vyjme se ze zakladové desky ODU

o] Nosné svorniky se pfesunou do pozice pro zadanou polarizaci (obr. 8). Otvory pro vertikalni i
horizontalni polarizaci jsou na dnu ODU oznaceny nalepkami.

o] Stranovym kli¢em 13 se povoli pojistna matice M8 a vysroubuje az k pfichytné matici (obr. 9).
o Ptichytna matice ODU a pojistna matice se proti sob&€ dotahnou. (Pfichytna matice se pfidrzuje
stranovym kli¢em 17).

o

Stranovym kli¢em 13 se vySroubuje nosny svornik.

@]

Nosny svornik s miskovou podlozkou se pfesune na zadanou polarizaci. Miskova podlozka je
montovana mensim vybranim na dno ODU tj. vétsim vybranim k pfichytné matici.

Stranovym kli¢em 13 se nosny svornik zaSroubuje.

Povoli se spojeni prichytna matice ODU a pojistna matice.

Pojistnou matici se pfipevni miskové podlozka.

Po pesunuti nosnych svornikli zlistavaji ptichytné matice povolené.

O O O O O

ODU se nasadi na zékladovou desku ODU tak, aby ptichytné matice ODU prosly otvory
v zékladni desce. Pfed nasazenim ODU je nutné zkontrolovat, zda je v drazce vinovodového
transformatoru tésnici krouzek (Na obr. 8 je kryta polepkou).

o ODU se otoci doprava na doraz.
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o Pfichytné matice ODU se utdhnou kli¢em 17.

Nosny svornik

Prichytna matice ODU

Pojistna matice M8

Miskové podlozka
(mensim vybranim na dno ODU)

Polepka na snimatelném
krytu ODU

obr. 9: Montaz nosného svorniku ODU

3.8 ZHOTOVENi SPOJOVACICH KOAXIALNICH KABELU

Pouzity typ koaxialniho kabelu urcuje jeho maximalni délku mezi IDU a ODU. Doporucuje se
pouzivat koax. kabely RG213/U resp. RT50/20 .

RG213/U RT50/20

Vnitini vodi¢ Cu7x0,75 Cul x2,6

=225 mm & =2,60 mm
Dielektrikum PE J=7,25 mm PES & =7,1 mm
Vnéjsi vodic Cu T Cu
Vnéjsi izolace PVCYZ =103 mm | PE =103 mm
Hmotnost 160 kg/km 150 kg/km
Charakter. impedance 50+2 Q) 502 Q
Rychlost Sifeni 66 % 80 %
Utlum @ 70 MHz 5,4dB /100 m 3,3dB/100 m
Utlum @ 575 MHz 19,0 dB/100 m 11,2 dB/100 m

Na oba konce koaxialniho kabelu odpovidajici délky se montuji pravothlé konektory ,,N*.
Doporucujeme pouziti krimpovacich konektorti misto klasickych Sroubovacich. Krimpovaci konektory
jsou nejen pevngjsi, ale i levnéjsi a zarucuji veétsi spolehlivost kabelu.

Doporucené konektory
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RG213/U RT50/20

Krimpovaci
pravouhly pro ODU | 53S202-115A3 535202-115A3

Krimpovaci
pravouhly pro IDU | 53S205-315A3 53S205-315A3

Spolehlivost kabelu v rozhodujici mite ovliviiuje pfipojeni konektorti, a proto doporucujeme

zachovat nasledujici montazni postup.

MontaZni postup pravouhlych konektori pro ODU

4.
5.
6.

10.

11.

Nasunte na kabel kryci smrstitelnou buzirku (délky cca 50 mm) a krimpovaci trubicku.
Na konci kabelu odstraiite povrchovou PVC izolaci v délce cca 25 mm.
Konec kabelu upravte podle obrazku.

~50 Krimpovaci 20
F—% trubicka 44—>

—» 10,3«

meér. 1:1 T Vnsi Fs,s

opleteni

Smrstitelna
buzirka s lepidlem

Uvolnéte opleteni kabelu lehkym pootacenim dielektrika kabelu.

Na stfedni vodi¢ koaxidlniho kabelu nasad’te stfedni kontakt a zakrimpujte. Pro kontrolu
spravného zasunuti stfedniho vodi¢e ma kontakt na boku dirku. Pro kabel RT50/20 je nutno na
sttednim vodi¢i pomoci zavitového ocka M2,5 vyfiznout zavit v celé délce obnazeného vodice.
Protoze jinak nejde stfedni kontakt konektoru, ktery ma diru M2,5, na stfedni vodic¢ tohoto
koaxialniho kabelu o 2,6 nasadit. (Stfedni vodi¢ musi byt ufiznut kolmo a bez otfepil.)

Zde zakrimpovat T

L

Na takto pripraveny kabel natadhnéte t¢lo konektoru. Je nutné zajistit, aby krimpovaci nastavec
byl zasunut mezi dielektrikum a opleteni a zadny dratek opleteni nezistal u dielektrika.
Zasunovani je mozné pomoci lehkym otacenim konektoru, nikoliv kroucenim kabelu. T¢lo
konektoru zasunujte tak daleko, az je stiedni vodic¢ zasunut na doraz dielektrika.

SO
w2

krimpovacich klesti.

X b
——|

Umistéte smrst'ovaci buzirku na ¢ast konektoru a krimpovaci trubicku. Smrstovaci buzirka je
zasunuta na doraz k télu konektoru. Zahtatim teplym vzduchem na 80 az 100 °C se buzirka
smrsti a jednak té€sné uzavie, jednak izoluje zhotoveny spoj.
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MontaZni postup pravouhlych konektoru pro IDU

1. Nasunte na kabel kryci smrstitelnou buzirku (délky cca 50 mm) a krimpovaci trubicku.
2. Na konci kabelu odstraite povrchovou PVC izolaci v délce cca 26 mm.
3. Konec kabelu upravte podle obrazku.

~50

< > 21
Krimpova‘ci trubicka ‘ 14 »

| S -

mer. 1:1 Smrstitelna V?étié‘,
buZzirka s lepidlem opleteni

%

—» 10,3

4. Uvolnéte opleteni kabelu lehkym pootacenim dielektrika kabelu.

kryci $roub ——=T

stfedni vodi¢ koax.
kabelu je pfipajen

5. T¢lo konektoru s krimpovacim nastavcem natahnéte na kabel. Je nutné zajistit, aby krimpovaci
nastavec byl zasunut mezi dielektrikum a opleteni a zddny dratek opleteni nezlistal u dielektrika.
Zasunovani je mozné pomoci lehkym otacenim konektoru, nikoliv kroucenim kabelu. T¢lo
konektoru zasunujte tak daleko, az je stiedni vodi¢ zasunut na doraz dielektrika.

6. Posurite krimpovaci trubicku doptedu pies opleteni az k télu konektoru (krimpovaci trubi¢ka
souCasn¢ presahuje az na plast koax. kabelu) a co nejtésnéji ji zakrimpujte pomoci
krimpovacich klesti.

7. Montéznim otvorem konektoru se trubickovou pajkou s tavidlem piipaji stfedni vodic . Je tfeba
zabranit nadbyte¢nému zahtati dielektrika.

8. Montézni otvor v téle konektoru uzaviete krycim Sroubem. Pro zlepSeni tésnosti konektoru je
nutné dat pod kryci Sroub podlozku ze silikonové pryze.

——

9. Umistéte smrstovaci buzirku na ¢ast konektoru a krimpovaci trubicku. Smrstovaci buzirka je
zasunuta na doraz k télu konektoru. Zahfatim teplym vzduchem na 80 az 100 °C se buzirka
smrsti a jednak tésné€ uzavie, jednak izoluje zhotoveny spoj.

b
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4 POKYNY PRO PROVOZ

41 PROVOZ

Radioreléovy spoj AL18D / ALI8E nevyZzaduje pii provozu trvalou obsluhu ani udrzbu.
Pokud je zapnuty spoj v potadku, zelena signalka oznac¢ena OK blika.
Podle CSN 33 1500 se doporucuji pravidelné revize a kontroly bezpe&ného stavu 1x za rok. Revize a
kontroly se doporucuje svéfit odbornému servisu dodavatele.

4.2 MANIPULACE S DESKAMI

UPOZORNENI. Vysunovat a zasunovat desky vnitini jednotky neni povoleno bez vypnuti
napajeciho napéti, tj. bez vypnuti celé vnitini jednotky. Pokud nebude napéjeci zdroj vypnut
muze dojit k poskozeni zdsuvnych jednotek, respektive i k jejich zni¢eni

UPOZORNENI.! P¥i jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, propojkami na deskéch &i
A pfipojovacimi konektory desek a moduld IDU i ODU je tfeba zachovavat nasledujici
zasady:

Zatizeni obsahuje soucastky citlivé na elektrostaticky naboj. Tento naboj, byt by se jednalo

pouze o naboj lidského téla, mlize tyto soucastky znicit, vazné poskodit nebo snizit jejich zivotnost a

spolehlivost.

1. Pti jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, propojkami na deskach ¢i pfipojovacimi
konektory desek a modulll (netyka se zcela konektorii uzivatelskych linek, které maji vlastni
doplitkovou ochranu) je tieba zachovavat maximalni opatrnost, ptipadny elektrostaticky naboj
pfedem vybit dotykem s kostrou skiin€é a zejména se vyvarovat pfimému dotyku Spicek
konektori a propojek rukou.

2. Deska by méla byt bud’ zasunuta v zafizeni, nebo ulozena Vodive spojent
v ochranném antistatickém obalu. Dobu nutnou pro
pfemisténi mezi zafizenim a ochrannym obalem je tfeba
zkratit na minimum a pfi manipulaci pouzivat ochranny
naramek spojeny vodivé s kostrou zafizeni. Rovnéz
pfipadny povrchovy naboj ochranného obalu je tfeba
pfedem vybit. Pro tuto manipulaci je vhodné pouzivat
napf. ptipravek 3M typ 8501, ktery navic predstavuje
antistatickou pracovni plochu a poskytuje popt. i tlozny
prostor pro transport. (Soucasti tovarné vyrabénych emn;ci
piipravki je i podrobny navod ke spravnému pouzivéani.) - ndramek

Antistaticka
pracovni podlozka

3. Zasuvné desky IDU nejsou konstruovany na odpojovani
od sbérnice a pfipojovani ke sbérnici pii zapnutém
napajecim zdroji. Nespravné pofadi zapinani napajecich napéti a signali na Spickach
sbérnicového konektoru mutize znicit nebo poskodit obvody nejen na desce, s niz se takto
manipuluje, ale i na ostatnich deskach piipojenych na sbérnici IDU. Z tohoto duvodu je
bezpodmineéné nutné pied vyse uvedenymi Cinnostmi vzdy vypnout napajeci zdroj vypina¢em
na jeho prednim panelu. TotéZz plati i pro rozpojovani a zapojovani konektoru IF na koaxialnim
kabelu propojujicim IDU s ODU a pro napéjeci konektory modulti v ODU.

4.3 MIMORADNE STAVY

Mimortadné stavy, jako je nadmérné zahiivani, poskozeni pfivodni §ndry zdroje, vyliti tekutiny
do jednotky, posSkozeni krytu, pad jednotky a ptipadé dalsi neobvyklé jevy (jiskfeni, koufeni), mohou
ohrozit bezpe€nost osob i majetku. Proto je nutné jednotku ihned odpojit od sit¢ a predat ke kontrole
odbornému servisu.

Pokud je spoj v provozuschopném stavu, blika na pfednim panelu IDU signalka oznac¢ena OK.
Jeji zhasnuti ¢i trvaly svit signalizuji poruchovy stav. Presnéj$i ureni pficin poruchy je mozno
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provést podle signalek, které jsou umistény na jednotlivych zasuvnych deskach. Ty je mozno sledovat
po sejmuti pifedniho panelu IDU ALD. Informace o vyznamu signalek jednotlivych desek jsou
uvedeny v prirucee ,,Systém dohledu mikrovinnych spoji“. Vyznam signalek je také natistén na zadni
stran¢ piedniho panelu IDU. Tlacitko, které je mezi signdlkami na desce dohledu umoznuje kontrolu
stavu protistanice. Po jednorazovém stlaceni uvedeného ovladaciho tla¢itka sviti signalka oznacena
REMOTE a u signalek desky dohledu plati vyznamy uvedené za lomitkem. Signdlka REMOTE
zhasne dal$im stisknutim tlacitka. Podrobnéj$i popis je uveden v pfiruéce ,,Systém dohledu
mikrovinnych spojt ALCOMA®.

Do 4 polového konektoru hlasového kanalu po odejmuti predniho krytu jednotky Ize zasunout
sluzebni mikrotelefon AL1025 a domluvit se s protistanici. Stisknuti tlac¢itka na mikrotelefonu je na
protistanici opticky i akusticky indikovano jako vyzva ke spojeni.

Desky IDU jsou napajeny bezpeénym stejnosmérnym napétim.

VAROVANI. Osobam bez patti¢né elektrotechnické kvalifikace neni dovoleno manipulovat

s napajecim zdrojem bez jeho predchoziho odpojeni od sité. Uvnitf je zivotu nebezpecné

napéti. Instalaci, sefizovani a udrzbu musi provadét ve vyrobnim zavodé vysSkoleny
pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl. ¢. 50/1978).

44 OPRAVY
: UPOZORNENI. Opravy, nastavovani a ladéni smi provadét pouze odborna elektrotechnicka

firma, jejiz pracovnici byli vyskoleni u vyrobce, podle servisniho navodu pro mikrovinny
datovy spoj AL18D / AL18E. Otevfeni krytl, porusovani plomb a neodborné zasahy jsou
obsluze zakazany.

Po kazdé opravé vyrobku nebo zjisténi mimofadného stavu musi byt provedena prokazatelna
kontrola bezpeéného stavu vyrobku. O kontrole musi byt proveden zaznam s podpisem poverené
osoby. Tento zdznam musi byt piedan s opravenym vyrobkem uzivateli. Kontrolu smi provadét osoba
s odbornou zpuisobilosti alespon podle § 5 vyhl. ¢. 50/1978 (pracovnik znaly).

4.5 EKOLOGICKA LIKVIDACE

Vyrobek je z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi zafazen do kategorie rizikovych
elektrotechnickych pfedméti. Po skonceni zivotnosti je vyrobek povazovan podle zak. ¢. 7/2005
(zakon o odpadech) za elektronicky odpad a jako takovy musi byt pfedan do uréenych zafizeni, ktera
provadi recyklaci vyslouZzilych elektronickych vyrobkl. Vyrobek nesmi byt likvidovan jako smésny
komunalni odpad. Firma ALCOMA ma uzavienou smlouvu o likvidaci elektronického odpadu se
spolecnosti SAFINA a.s.

Ve shodé¢ s vyhlaskou €. 352/2005 §8c je na vyrobnim Stitku, ktery je nalepen pfimo na
kazdém zafizeni, uveden graficky symbol preskrtnuté popelnice, upozoriiujici na povinnosti spojené
s likvidaci elektronického odpadu.

Prepravni obal vyrobku je zhotoven z bézného recyklovatelného materidlu (papir, polyetylén)
a je i takto podle CSN 77 0052-2 nalepkou oznacen.
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5 MERICi SMYCKY

Pro kontrolu pienosové funkce spoje, kontrolu uzivatelskych signald a méfeni chybovosti je
mozné uzavirat na spoji mefici smycky. Moznosti uzavirani méficich smycek jsou pro jednotlivé typy

spoje na obr. 10 az obr. 14. Povely lze zadat tyto smycky.

0] smycka na datové lince na blizké stran¢ z uzivatelského rozhrani zpét do uzivatelského rozhrani
(z linky do linky)

o] smycka na datové lince na vzdalené stran¢ z radia zpét do radia (vzdalena, smycka z radia do
radia)

o smycky na vystupu multiplexeru na tirovni celkového datového toku

o smycky v ODU na mikrovlnach pomoci pfesazovaciho oscilatoru

Povel pro smycku provadi automaticky rozpojeni navaznych datovych tokt, které je na
obrazcich znazornéno kiizkem.. Smycky se zadavaji povely, jak jsou popsany v pfirucce ,,Systém
dohledu mikrovinnych spoju‘“. Tam je také vysvétleno jejich vyhodnocovani.

S pomoci terminalu PC je mozno zobrazit kompletni informaci o stavu spoje a pripadné
zadavat povely pro zménu konfigurace spoje ¢i uzavieni smycek.

Vysvétlivky:

LLLBi, RLLBi
Smycka vznikne pouze na
zvoleném uzivatelském
kanalu E1 na vstupni lince

LRLBI, RRLBi
Smycka vznikne pouze na
zvoleném uzivatelském
kanalu E1 pres radio

LRxLoop
Smycka na mikrovlnach

Mistni stanice

spoje

AP
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Pfi smy¢ce LRxLoop je
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obr. 10: Méfici smycky na spoji AL18D 2E1
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Vysvétlivky:

LLLB1, RLLB1
Smycka vznikne na
uzivatelském kanalu E2
na vstupni lince

LRLB1, RRLB1
Smyc¢ka vznikne na

uzivatelském kanalu E2
ptes radio

LRxLoop

Mistni stanice
spoje

Smyc¢ka na mikrovlnach

-

Vzdalena stanice
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Vysvétlivky:
LLLBI, RLLBI
Smyc¢ka vznikne pouze

na zvoleném uzivatelském

kanalu E1 na vstupni lince
LRLBi, RRLBi

Smycka vznikne pouze na

zvoleném uzivatelském

kanalu E1 pres radio

LRx Loop

obr. 11: Méfici smycka na spoji AL18D 1E2
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obr. 12: Métici smycky na spoji AL18D 4E1, resp. AL18D Eth+E1
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Vysvétlivky:

LLLBi, RLLBi
Smycka vznikne pouze
na zvoleném uZivatelském
kanalu na vstupni lince

LRLBi, RRLBI
Smycka vznikne pouze na
zvoleném uzivatelském
kanalu pfes radio

LRxLoop
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obr. 13: Méfici smycky na spoji AL1S8E E3+E1
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obr. 14: Mérici smycky na spoji AL1S8E Eth+E1 a AL18E Eth+nE1
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